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Resumen

La educacion en el Ecuador se encuentra centrada en la busqueda de medios que permitan la
formacién de los estudiantes con una cultura informatica. Una de las metas de las instituciones de
educacion superior es la formacion de los futuros profesionales de la sociedad. El objetivo de esta
investigacion es determinar si el uso de imagenes 3D mejora el proceso de ensefianza-aprendizaje
de la asignatura de anatomia en la carrera de medicina de la Universidad Catdlica de Cuenca,
Sede Azogues; a través del analisis de los diferentes criterios de calificacion definidos en el
silabo; para establecer alternativas que mejore el rendimiento académico de los estudiantes. Los
pasos de la metodologia utilizada son a) analisis de la informacion sin uso de la tecnologia 3D, b)
analisis de la informacién con uso de la tecnologia 3D, c) andlisis comparativo sin y con uso de la
tecnologia 3D, d) elaboracién y aplicacion de una encuesta a estudiantes y docentes, €)
elaboracion de encuestas enfocadas al uso de la tecnologia 3D. El uso de la tecnologia 3D
incremento el interés por parte de los estudiantes en la catedra de anatomia, los contenidos fueron
mas interactivos, el detalle de las estructuras mejoro el proceso ensefianza-aprendizaje, los
estudiantes se interesaron por llevar esta aplicacion a dispositivos maéviles. En conclusién, el uso
de la tecnologia 3D en las cétedras de anatomia en la carrera de medicina de la Universidad
Catolica de Cuenca, Sede Azogues resulta un complemento sustancial al momento de impartir las
clases.

Palabras claves: Anatomia; Ensefianza-aprendizaje; Medicina;Tecnologia 3D.

Abstract

Education in Ecuador is focused on the search for means that allow the training of students with a
computer culture. One of the goals of higher education institutions is the training of future
professionals in society. The objective of this research is to determine if the use of 3D images
improves the teaching-learning process of the anatomy subject in the medicine career of the
Catholic University of Cuenca, Sede Azogues; through the analysis of the different qualification
criteria defined in the syllabus; to establish alternatives that improve the academic performance
of students. The steps of the methodology used are a) analysis of information without use of 3D
technology, b) analysis of information with use of 3D technology, ¢) comparative analysis
without and with use of 3D technology, d) elaboration and application of a survey to students and
teachers, e) preparation of surveys focused on the use of 3D technology. The use of 3D
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technology increased the interest of the students in the anatomy chair, the contents were more
interactive, the detail of the structures improved the teaching-learning process, the students were
interested in taking this application to mobile devices. In conclusion, the use of 3D technology in
the anatomy chairs in the medical career of the Universidad Catdlica de Cuenca, Sede Azogues is
a substantial complement at the time of teaching.

Keywords: Anatomy; Teaching-learning; Medicine; 3D Technology.

Resumo

A educacdo no Equador esta focada na busca de meios que permitam a formacao de alunos com
uma cultura de informatica. Um dos objetivos das instituicdes de ensino superior € a formacéo de
futuros profissionais da sociedade. O objetivo desta pesquisa é verificar se 0 uso de imagens 3D
melhora o processo ensino-aprendizagem da disciplina de anatomia na carreira médica da
Universidade Catolica de Cuenca, Sede Azogues; através da andlise dos diferentes critérios de
qualificagdo definidos no programa; estabelecer alternativas que melhorem o desempenho
académico dos alunos. As etapas da metodologia utilizada sdo a) analise da informagao sem uso
da tecnologia 3D, b) analise da informagdo com uso da tecnologia 3D, c) analise comparativa
sem e com uso da tecnologia 3D, d) elaboracdo e aplicacdo de inquérito a alunos e professores; )
elaboracdo de inquéritos centrados na utilizacdo da tecnologia 3D. O uso da tecnologia 3D
aumentou o interesse dos alunos pela cadeira de anatomia, os contetdos ficaram mais interativos,
o0 detalhamento das estruturas melhorou o processo ensino-aprendizagem, os alunos se mostraram
interessados em levar este aplicativo para dispositivos méveis. Em conclusédo, o uso da tecnologia
3D nas cadeiras de anatomia na carreira médica da Universidade Catolica de Cuenca, Sede
Azogues, é um complemento substancial na hora do ensino.

Palavras-chave: Anatomia; Ensino-aprendizagem; Medicina; Tecnologia 3D.

Introduccion
La anatomia humana es una ciencia encargada de estudiar la estructura de los 6rganos del ser
humano y su funcion. La ensefianza de anatomia se ha ejecutado en las universidades alrededor

del planeta mediante la diseccion de cadaveres, existen gran variedad de cursos que estudian la
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anatomia humana como son: Medicina, Odontologia, Enfermeria, Biologia entre otros. (Marques
Soares, Wecker, & Lenz Nemos, 2015)

El rol de la ensefianza de la anatomia ha disminuido en los programas formativos de medicina a
nivel mundial, esto en gran parte por la ampliacion en el conocimiento médico. Cuantiosos
autores han definido que la ensefianza tradicional, apoyada con las tecnologias genera estudiantes
con mejor capacidad para resolver problemas en la practica. EIl uso de la tecnologia incrementa el
interés por parte de los estudiantes tanto en la materia como en el aprendizaje de la misma.
(Garcia Tay, Avendafio Pradel, & Martinez Anda, 2014)

Un alcance del importante impacto de la tecnologia en la educacion, es la demostracion de la
habilidad para generar soluciones a los problemas intelectuales. La tecnologia en el proceso de
ensefianza aprendizaje, proporciona instrumentos que permiten la utilizacion eficiente de la
informatica en el perfeccionamiento de las diferentes tareas. (Sanchez Soto, 2017)

La Educacion y Tecnologia tienen un papel importante en el desarrollo del Ecuador, siendo
instituidos como prioridad estatal por sus aportes en la sociedad ecuatoriana con la aprobacion de
la constitucion (2011), Ley Organica de Educacion Intercultural (2018), y Ley Organica
Reformatoria de Educacion Superior (2018), los establecimientos de Educacion Superior del pais,
inducen cambios en sus organizaciones para el mejoramiento continuo siendo mas maleables,
abiertos y de mayor cobertura e inclusion.

Con la aparicion de los mundos virtuales en tercera dimension (3D), se han abierto nuevas
posibilidades para la educacion, mediante la simulacion de espacios y experiencias en el ambito
educativo. La carga visual de estos universos permite que los estudiantes puedan manipular su
propia representacion virtual, mediante el espacio tridimensional. (Marquez, 2010)

En el ambito educativo dia tras dia se producen innovaciones tecnologicas, por lo que las
aplicaciones se han convertido en un complemento para el desarrollo de las clases. En la carrera
de medicina de la Universidad Catdlica de Cuenca (UCACUE), Sede Azogues, se tiene un indice
de pérdida del 14% en la materia de anatomia. Se ha considerado introducir aplicaciones
enfocadas al estudio de la anatomia en un entorno 3D, en el cual se pueden visualizar las
diferentes estructuras anatomicas y contribuir en los avances del proceso de aprendizaje. Todo
ello enfocado en la investigacion de planes de estudios adaptados a las necesidades de los

estudiantes, encaminados a la busqueda de optimizar la calidad de la educacion.
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El objetivo de esta investigacion es determinar si el uso de imagenes 3D mejora el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la asignatura de anatomia en la carrera de medicina de la UCACUE,
Sede Azogues; a través del analisis de los diferentes criterios de calificacion definidos en el
silabo; para establecer alternativas que mejore el rendimiento académico de los estudiantes,
buscando respuesta a las siguientes preguntas de investigacion:

¢Cual es el interés de los estudiantes de la asignatura de anatomia de la carrera de medicina
utilizando imagenes 3D?

¢Cémo inciden las notas de los examenes en el indice de pérdida de los estudiantes en la
asignatura de anatomia?

En cuanto a la distribucion y contenido de este articulo, en la seccion 2 se detallan los conceptos
relacionados con la investigacion. En la seccion 3, la revision de fuentes bibliograficas del uso de
la tecnolgia 3D en el estudio de la medicina. En la seccion 4, se detalla la metodologia usada en
esta investigacion. En la seccion 5, se muestran los resultados obtenidos con el uso de
aplicaciones 3D en el estudio de la anatomia de la UCACUE, Sede Azogues. En la seccién 6, se

detallan las conclusiones.

Desarrollo

Conceptos relacionados

Uso de simuladores 3D como estrategia tecno-pedagogica

El conocimiento, ha pasado por varios cambios con el surgimiento de nuevas tecnologias que
transforman los entornos de manera permanente, obligando a generar nuevas estrategias
formativas, una de ellas contempla la utilizacién de simuladores en 3D, que permite examinar
estructuras tridimensionales que en otros entornos no se pueden captar por el estudiante con total
claridad. Al virtualizar las estructuras anatomicas de acuerdo a las necesidades se pretenden
superar las falencias del sistema tradicional, al conseguir la combinacion adecuada de los
componentes pedagogicos y tecnologicos. (Bonilla Trujillo, Villamil Reyes, & Montes Mora,
2019)
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Uso de simuladores como herramienta para potenciar el escenario formativo

Los simuladores permiten a los estudiantes experimentar y estimar una aproximacion de la
realidad, brindan espacios seguros, confiables y de bajo riesgo para los participantes. La realidad
3D permite disefiar escenarios experimentales basados en la realidad, genera nuevas formas de
pensamiento y comprension del entorno. La utilizacion de simuladores en las aulas permite ver el
mundo y personificarlo mediante una simulacién y no en libros, esto creara una nueva generacion
de profesores y lideres. La educacién mediante simuladores es un método poderoso para lograr
habilidades, el profesor debe estar competente y en continuo crecimiento. (Bonilla Trujillo,
Villamil Reyes, & Montes Mora, 2019)

La mesa de visualizacion y diseccion sectra

Es una pantalla tactil utilizada para la educacion interactiva, incorpora un atlas de anatomia,
casos clinicos dispuestos a partir de imagenes clinicas, y brinda la posibilidad de que el docente
agregue facilmente sus temas propios. Ofrece la posibilidad de que los usuarios puedan
inspeccionar de manera sencilla, representaciones virtualizadas de estructuras anatomicas reales
con gran cantidad de detalles. Trabajar con esta tecnologia en el proceso de ensefianza ayuda a
los estudiantes a tener una mejor perspectiva de lo real, siendo una herramienta poderosa para el
desarrollo del pensamiento critico. (Serna Alarcon & Diaz Plasencia, 2017)

Ley Orgéanica de Educacion Superior

La LOES (2018), en el capitulo 2: Fines de la educacion, en los articulos 4, 5, 6 y 8 establece: el
derecho a la educacion superior es el ejercicio positivo con equivalencia de oportunidades, en
funcién de los méritos, con el objetivo de acceder a una formacion competitiva con creacion de
conocimiento y excelencia. Son derechos de los estudiantes: acceder a una formacion superior de
calidad y oportuna, con igualdad de oportunidades; tener los medios y recursos adecuados para su
formacion superior. Son derechos de los profesores: tener los escenarios necesarios para ejercer
las actividades; tener capacitacion segun su formacion profesional y la materia que imparta. Los
fines de la educacion superior son: contribuir al progreso del pensamiento universal y produccién
cientifica, y al desarrollo de las transferencias y creaciones tecnolégicas; inducir la creacion de
programas, proyectos y componentes para fortificar la innovacién, produccion y transmisién

tecnologica.
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Trabajos relacionados

En el afio 2016 se realizd una investigacion con la finalidad de explicar los beneficios de
desplegar mddulos de aprendizaje innovadores para la instruccion de la anatomia fundados en
iméagenes 3D partiendo de datos reales. Los datos escritos de las tareas y la exploracion atributiva
de los estudiantes mostraron que la interaccion con representaciones 3D llevo a una mejor
comprension de la forma de las estructuras y variaciones anatomicas. (Pujol, Baldwin, Nassiri,
Kikinis, & Shaffer, 2016)

En el 2017 se elabord un estudio prospectivo, representativo y observacional sobre el uso de
cadaveres y el uso de la realidad virtual en el aprendizaje de la anatomia con un enfoque al corte
transversal. Referente al uso de la virtualizacion como herramienta didactica, el 92.7% mostrd
simpatia por ser un dispositivo didactico de aprendizaje. Se concluyo que el uso de la
virtualizacion es un buen medio didactico para la ensefianza de la anatomia. (Araujo, 2017)

En la Universidad de Tesalia, Larissa, Grecia, se realizé un estudio comparativo en el afio 2018,
sobre la ensefianza de la anatomia con el uso de cadaveres versus el uso de la tecnologia
tridimensional. Para el analisis se tomé a 72 estudiantes de la carrera de medicina, del grupo total
40 recibieron clases con cadaveres y 32 con el software BioDigital Human. Luego se realiz6 un
examen en el que se incluyé tanto preguntas de imagenes cadaveéricas, asi como también
iméagenes 3D. Los autores concluyeron que los estudiantes que usan el software 3D tuvieron un
mejor rendimiento. (Mitrousias, y otros, 2018)

En el afio 2019 se realiz6 un analisis sobre las experiencias obtenidas con la utilizacion de la
realidad virtual (RV), mediante la aplicacion ANATOMYOQU VR. En la que los estudiantes y
profesores en un ambiente virtual fueron capaces de navegar en los diferentes sistemas
anatémicos, resultando una ganancia de la experiencia en el proceso de ensefianza aprendizaje.
Los estudiantes consiguieron gran variedad de competencias en la préctica, esto le dio la
oportunidad de introducirse en el campo tecnolégico que cada vez es mas habitual en la

medicina. (Castro, y otros, 2019)

Metodologia
1. Analisis de la informacion sin uso de la tecnologia 3D. Esta investigacion utiliza los

datos de los estudiantes del primer ciclo matriculados en la asignatura de anatomia de la
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2.

3.

UCACUE, Sede Azogues de los periodos marzo 2016 — agosto 2016, septiembre 2016 —
febrero 2017, marzo 2017 — agosto 2017, septiembre 2017 — marzo 2018. Con la
informacion suministrada por la direccion de carrera de medicina de los estudiantes de los
primeros ciclos, se realiza un andlisis de los porcentajes de pérdida de los estudiantes por
periodo en la catedra de anatomia. En estos periodos no se tenia ain la mesa REDIM75 la
cual permite una ensefianza-aprendizaje utilizando imagenes 3D.

Analisis de la informacion con uso de la tecnologia 3D. Con la ayuda de la direccion de
carrera de medicina, se reune informacion de los estudiantes de los primeros ciclos
matriculados en la asignatura de anatomia. Se agrupa informacion de los periodos
académicos marzo 2018 — agosto 2018, septiembre 2018 — febrero 2019, marzo 2019
agosto — 2019, septiembre 2019 — febrero 2020 en los que se hizo uso de la mesa
REDIMT75. Se realiza un analisis de los porcentajes de pérdida de los estudiantes por
periodo.

Analisis comparativo sin y con uso de la tecnologia 3D. Se realiza un cuadro
comparativo de los porcentajes obtenidos, con y sin el uso de la tecnologia 3D en el
proceso de ensefianza-aprendizaje en los periodos sefialados para esta investigacion. Para
contrastar los resultados se realiza un anélisis de las notas de los diferentes criterios de
calificacion, de los estudiantes de primer ciclo matriculados en la asignatura de anatomia.
Este analisis se hace de los periodos septiembre 2018 — febrero 2019, marzo 2019 —
agosto 2019, septiembre 2019 — febrero 2020.

Elaboracion y aplicacion de una encuesta a estudiantes y docentes. Esta seccion tiene
como finalidad determinar las dificultades que tienen los estudiantes al momento de
responder las preguntas del examen interciclo y examen final. Para lo cual se aplica una
encuesta a docentes y estudiantes de la carrera de medicina de la UCACUE, Sede
Azogues. Finalmente se realiza la correlacion de los resultados obtenidos de las encuestas.
Elaboracion de encuestas enfocadas al uso de la tecnologia 3D. Utilizando
QuestionPro se realizaron encuestas a los estudiantes de la carrera de medicina de la
UCACUE, Sede Azogues, que han hecho uso de la tecnologia 3D en las catedras de
anatomia. Este estudio tiene la finalidad de determinar el interés por parte de los

estudiantes, en la utilizacién de la tecnologia 3D en las catedras de la materia
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mencionada. Para este estudio se tom6 una muestra de 92 estudiantes y se procedio al

analisis de los resultados obtenidos.

Resultados

Analisis de la informacion sin uso de la tecnologia 3D

Se solicitd en la direccion de carrera de medicina de la UCACUE, Sede Azogues los
registros de los estudiantes de primer ciclo matriculados en la asignatura de anatomia. Con la
informacion suministrada por la direccion de carrera de medicina, se realiza un analisis de los
porcentajes de pérdida de los estudiantes por periodo en la catedra de anatomia. Los periodos
académicos analizados son marzo 2016 — agosto 2016, septiembre 2016 — febrero 2017, marzo
2017 — agosto 2017, septiembre 2017 — febrero 2018. En la Tabla 1 se detalla el analisis de los
datos de los estudiantes matriculados en la catedra de anatomia. Cabe mencionar que la mesa

REDIM75 que hace uso de la tecnologia 3D no se utilizaba atn en estos periodos académicos.

Tabla 1: Datos de estudiantes matriculados en la catedra de anatomia.

Periodo Hombres | Mujeres | Suman | Aprueban | Reprueban Porcentaje
Reprueban
Marzo 2016 agosto 2016 56 82 138 104 34 25 %
Septiembre 2016 febrero 2017 69 119 188 154 34 18 %
Marzo 2017 agosto 2017 90 141 231 207 24 16 %
Septiembre 2017 febrero 2018 105 186 291 266 25 9%
Totales 320 528 848 731 117 14 %

Fuente: Elaboracion propia.

Analisis de la informacion con uso de la tecnologia 3D

También, se solicitd en la direccion de carrera de medicina de la UCACUE, Sede Azogues, los
registros de los estudiantes de primer ciclo matriculados en la asignatura de anatomia donde se
hizo uso de la mesa REDIM75. Los periodos académicos analizados son marzo 2018 — agosto
2018, septiembre 2018 — febrero 2019, marzo 2019 — agosto 2019, septiembre 2019 — febrero
2020. En la Tabla 2 se presenta el analisis de los datos de los estudiantes matriculados en la

catedra de anatomia.
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Tabla 2: Datos de estudiantes matriculados en la catedra de anatomia.

Periodo Hombres | Mujeres | Suman | Aprueban | Reprueban Porcentaje
Reprueban
Marzo 2018 agosto 2018 100 148 248 226 22 9%
Septiembre 2018 febrero 2019 79 107 186 138 48 26%
Marzo 2019 agosto 2019 100 145 245 206 39 16%
Septiembre 2019 febrero 2020 80 121 201 135 66 33%
Totales 359 521 880 705 175 20%

Fuente: Elaboracidn propia.

Analisis comparativo sin y con uso de la tecnologia 3D

Se realiza un cuadro comparativo de los porcentajes obtenidos con y sin el uso de la tecnologia
3D en el proceso de ensefianza-aprendizaje en los periodos sefialados para esta investigacion. En
la Figura 1 se muestra la comparacion de los porcentajes de pérdida con y sin el uso de la mesa
REDIM75.

Figura 1: Comparacion de los porcentajes de pérdida con y sin el uso de la mesa REDIM75.

Sin REDIM75 Con REDIM75

10
G0
B0
0%
B0
505
40
3054
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0%

N Aprueban ®m Reprueban
Fuente: Elaboracion propia.
En los periodos en los que no se hizo uso de la tecnologia 3D, se puede observar un porcentaje

del 86% de estudiantes que aprueban la materia, mientras que el 14% reprueban. En los periodos
en los que se utilizd la mesa REDIM75, el porcentaje de pérdida en la materia se incrementd en
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un 6%, teniendo como resultado que el 80% de estudiantes aprueban la materia y el 20%
reprueban.

Para contrastar los resultados se realiz6 un analisis de las notas de los diferentes criterios de
calificacion de los estudiantes de primer ciclo matriculado en la asignatura de anatomia en los
periodos que se utiliz6 la mesa REDIM75. Para el anélisis se utilizaron las notas de los criterios
de calificacion: asistido por el docente, examen interciclo, trabajo autbnomo, proyecto integrador
y examen final. El objetivo de este analisis es determinar en qué criterio de calificacion los
estudiantes tienen un menor porcentaje y de esta manera proponer alternativas de mejora. En la
Figura 2 se detalla los porcentajes de los criterios de calificacion de los estudiantes en el periodo

académico septiembre 2018 febrero 2019 por curso.

febrero 2019 por curso.
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Figura 2: Porcentajes de los criterios de calificacion de los estudiantes en el periodo académico septiembre 2018 —
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Fuente: Elaboracion propia.

También, se analiz6 los porcentajes del rendimiento en el periodo académico septiembre 2018 —
febrero 2019 correspondiente a los criterios de calificacion. En la Tabla 3 se puede observar el

promedio de los porcentajes de rendimiento de los estudiantes por criterio de calificacion.
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Tabla 3: Porcentajes de rendimiento por criterio de calificacion.

s e Porcentajes

Criterios de calificacion Obtenidos | Perdidos
Asistido por el docente 59,20% 40,80%
Examen interciclo 43,00% 57,00%
Asistido por el docente 63,00% 37,00%
Proyecto integrador 71,80% 28,20%
Trabajo autbnomo 79,40% 20,60%
Examen final 40,80% 59,20%

Fuente: Elaboracion propia.

En la Figura 3 se pueden observar los porcentajes de los criterios de calificacion de los
estudiantes en el periodo académico marzo 2019 — agosto 2019 por curso.

Figura 3: Porcentajes de los criterios de calificacion de los estudiantes en el periodo académico marzo 2019 — agosto

2019 por curso.
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Fuente: Elaboracion propia.

Asimismo, con las notas del periodo académico marzo 2019 — agosto 2019 se calculo los
promedios de los porcentajes del rendimiento. En la Tabla 4 se presenta los porcentajes de

rendimiento de los estudiantes por criterio de calificacion.
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Tabla 4: Porcentajes de rendimiento por criterio de calificacidn.

o L Porcentajes
Criterios de calificaciéon - -

Obtenidos | Perdidos
Asistido por el docente 67,20% 32,80%
Examen interciclo 56,40% 43,60%
Asistido por el docente 66,40% 33,60%
Proyecto integrador 81,00% 19,00%
Trabajo autbnomo 84,00% 16,00%
Examen final 44,00% 56,00%

Fuente: Elaboracion propia.

En la Figura 4 se pueden observar los porcentajes de los criterios de calificacion de los

estudiantes en el periodo académico septiembre 2019 — febrero 2020 por curso.

febrero 2020 por curso.
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Fuente: Elaboracidn propia.

De la misma forma, con las notas del periodo académico septiembre 2019 — febrero 2020 se
calculd los promedios de los porcentajes de los criterios de calificacion. En la Tabla 5 se presenta

el promedio de los porcentajes de rendimiento.
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Tabla 5: Porcentajes de rendimiento por criterio de calificacidn.

Criterios de calificacion Porcentajes

Obtenidos | Perdidos
Asistido por el docente 63,60% 36,40%
Examen interciclo 44,60% 55,40%
Asistido por el docente 70,20% 29,80%
Proyecto integrador 74,00% 26,00%
Trabajo autbnomo 84,40% 15,60%
Examen final 45,20% 54,80%

Fuente: Elaboracidn propia.

Con los datos obtenidos de los criterios de calificacion, se realizé una comparacion entre los tres
periodos académicos para este estudio. En la Figura 5, se indica la tendencia exponencial de los
criterios de calificacién en los que se obtuvo un alto indice de pérdida.

Figura 5: Tendencia exponencial de los criterios de evaluacion méas bajos.
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Fuente: Elaboracion propia.

La Figura 5 muestra que el rendimiento mas bajo se presenta en la rendicion de los examenes, los
estudiantes en promedio no superan el 50% de la calificacién en el examen interciclo. En el
examen final no superan el 40% de la calificacién, por lo que se hace evidente una problematica
grande, la cual se ve reflejada en el promedio total.
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Elaboracion y aplicacion de una encuesta a estudiantes y docentes

Este apartado tiene como finalidad determinar las dificultades que tienen los estudiantes al
momento de responder las preguntas del examen interciclo y examen final. La elaboracion de la
encuesta se realizd en funcion de los indices de pérdida de los estudiantes de los periodos
académicos en los cuales se utilizé la mesa REDIM75. La encuesta se aplicé a estudiantes y
docentes de la carrera de Medicina de la UCACUE, Sede Azogues. En la Figura 6 se observa el
namero de estudiantes y docentes de la carrera de Medicina de la UCACUE, Sede Azogues a los

cuales se aplico la encuesta.

Figura 6: Estudiante y docentes de la carrera de Medicina de la UCACUE.
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Fuente: Elaboracion propia.

Luego de aplicar la encuesta a los estudiantes, con los resultados obtenidos se calcul6 las
frecuencias y los porcentajes de las dificultades que tienen los estudiantes al momento de
responder las preguntas. En la Tabla 6 se puede ver el analisis de los datos de la encuesta aplicada

a los estudiantes.
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Tabla 6: Andlisis de los datos de la encuesta aplicada a los estudiantes.

Dificultad de las preguntas Frecuencias Porcentajes
Siempre | A veces | Nunca | Siempre | A veces | Nunca
En las p_rf)guntas de opcidn mdaltiple, tiene que escoger solamente 109 214 5 33.23% | 65.24% | 1.52%
una opcion
!En I.a's prgguntas de verdadero o falso, solicita escribir la 3 35 290 0.91% | 10,67% | 88.41%
justificacion
Los exdmenes contienen preguntas de correspondencia 53 240 35 16,16% | 73,17% | 10,67%
Los exadmenes contienen preguntas con distractores 136 167 25 41,46% | 50,91% | 7,62%
Los exdmenes contienen preguntas capciosas 68 197 63 20,73% | 60,06% | 19,21%
(I:_Izssg)sreguntas son realizadas en el orden de acuerdo al avance de las 130 134 64 39.63% | 40.85% | 19.51%
La dificultad de las preguntas supera el 40% 147 167 14 44,82% | 50,91% | 4,27%
Para dar respuesta a una pregunta requiere mas de dos minutos 200 118 10 60,98% | 35,98% | 3,05%

Fuente: Elaboracion propia.

Las dificultades que presentan los estudiantes al resolver las preguntas en los exdmenes interciclo

y final son: opciéon multiple, en la mayoria de los casos se tiene que seleccionar mas de una

respuesta, gran parte de las preguntas son capciosas, contienen distractores y no van en orden de

acuerdo al avance de las clases lo que genera confusion y duda en los estudiantes.

También, con el objetivo de contrastar la informacion sobre la dificultad de las preguntas en los

exadmenes, se elabord y aplicd una encuesta a los docentes de la carrera de medicina de la

UCACUE, Sede Azogues. En la Tabla 7 se puede ver el analisis de los datos de la encuesta

aplicada a los docentes.

Tabla 7: Analisis de los datos de la encuesta aplicada a los docentes.

Dificultad de las preguntas Frecuencias Porcentajes
Siempre | A veces | Nunca | Siempre | A veces | Nunca
En las p_rfeguntas de opcion mdltiple, tiene que escoger solamente 15 7 0 68.18% | 31.82% | 0.00%
una opcién
!En I_a§ prgguntas de verdadero o falso, solicita escribir la 1 6 15 455% | 27.27% | 68,18%
justificacion
Los exdmenes contienen preguntas de correspondencia 1 13 8 4,55% | 59,09% | 36,36%
Los exdmenes contienen preguntas con distractores 2 15 5 9.09% | 68,18% | 22,73%
Los examenes contienen preguntas capciosas 1 7 14 4,55% | 31,82% | 63,64%
(Iz_lzséé)sreguntas son realizadas en el orden de acuerdo al avance de las 29 0 0 100,00% | 0,00% | 0,00%
La dificultad de las preguntas supera el 40% 8 9 5 36,36% | 40,91% | 22,73%
Para dar respuesta a una pregunta requiere mas de dos minutos 1 11 10 4,55% | 50,00% | 45,45%

Fuente: Elaboracion propia.
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En la encuesta aplicada a los docentes las dificultades que mas sobresalen en la elaboracion de las
preguntas de los examenes interciclo y final son: preguntas de opcién mdultiple con mas de una
respuesta, preguntas que contienen distractores y el tiempo para responder una pregunta que por
lo general es de dos minutos.

Haciendo una correlacion de los resultados obtenidos de la aplicacién de las encuestas a docentes
y estudiantes se determina que existe una correlacion positiva respecto a las dificultades en los

examenes. En la Figura 7 se puede ver la correlacion de estos resultados.

Figura 7: Correlacién de resultados de las dificultades de las preguntas en los exdmenes.
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Fuente: Elaboracion propia.

Para mejorar el rendimiento en los exdmenes se recomienda que en las preguntas de opcion
multiple se tenga una sola respuesta, evitar el uso de preguntas capciosas y distractores, asignar
mas tiempo para responder las preguntas. En el mismo sentido, realizar refuerzos continuos de
los temas relevantes para los examenes, se plantea que las tutorias asignadas para los estudiantes
sean de caracter obligatorio. Con ello se pretende lograr una mejora paulatina en los resultados de

los exdmenes y del conocimiento en los estudiantes.
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Elaboracion de encuestas enfocadas al uso de la tecnologia 3D

Con los datos obtenidos de la aplicacion de las encuestas a los estudiantes de la carrera de
medicina de la UCACUE, Sede Azogues gque han hecho uso de la mesa REDIM75, se analizaron
los resultados més relevantes.

¢Considera usted que los contenidos de las clases impartidas con el uso de imagenes 3D ayudan a
mejorar el proceso de aprendizaje?, los resultados mostraron que el 77% de estudiantes, estan de
acuerdo con que el uso de la tecnologia 3D mejora el proceso de aprendizaje, el 21% indica que a
veces y un 2% no esta de acuerdo. Se observo que hay una tendencia a la innovacion tecnolégica
por parte de los estudiantes un mayor interes en el estudio de las catedras impartidas al usar los
recursos tecnoldgicos con imégenes 3D.

Con respecto a la pregunta ¢Considera usted que mediante el uso de imagenes 3D los contenidos
cognitivos serian mas interactivos?, los resultados mostraron que el 97% de los estudiantes estan
de acuerdo que los contenidos son mas interactivos, dejando un 3% de los estudiantes que
consideran que el uso de esta tecnologia no mejora los contenidos. Los estudiantes al juntarse
alrededor de la mesa anatémica tienen una apreciacion mas clara de la clase, pueden interactuar
con mayor frecuencia y esto genera un mayor interés en la catedra impartida.

Con respecto a la pregunta ¢ Le interesaria disponer de una aplicacion que use imagenes 3D en un
dispositivo movil para visualizar los contenidos de la clase impartida?, los resultados indicaron
que el 98% de los estudiantes estan de acuerdo, dejando un minimo del 2% que no lo esta. Por lo
que se pudo observar un mayor interés en reforzar los contenidos de la materia, con la opcion de
portabilidad.

Con respecto a la pregunta ¢Luego de experimentar con la herramienta mesa REDIM75 como le
gustaria que el profesor impartiera la clase?, los resultados muestran que el 81% de los
estudiantes, les interesa trabajar con las aplicaciones 3D, el 16% tiene una preferencia al uso de
los métodos tradicionales, mientras que un 6% no ha hecho uso de manera personal de la
herramienta. Se observo que el interés por el uso de la tecnologia 3D en las catedras prevalecid,
mejorando de manera considerable el interés de los estudiantes en la materia y contribuyé de
manera exitosa en el proceso ensefianza aprendizaje.

Con respecto a la pregunta ¢Considera usted que el uso de los elementos digitales realza de mejor
manera el detalle de la practica de anatomia?, los resultados muestran que el 92% de los

estudiantes estan de acuerdo, dejando un minimo del 8% que no lo estd. Como resultado de la
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introduccién de la tecnologia 3D, se verificd que los contenidos tienen una gran cantidad de

detalles por lo que resulta una herramienta tecnologica muy Util para la practica anatomica.

Conclusiones

Con respecto a los porcentajes de péerdida en la materia de anatomia, se considera que estos
varian constantemente, tanto con el uso de los métodos tradicionales, asi como también con el
uso de la tecnologia 3D, en todos los periodos involucrados en el estudio de este articulo. En
consecuencia, y procesando la informacion obtenida, se concluye que el uso de la tecnologia 3D
en las catedras de anatomia resulta un complemento sustancial al momento de impartir las clases.
Se ha verificado que, en la mayoria de los casos de pérdida de la asignatura, es por no tener un
buen rendimiento en los examenes, llegando a perder hasta el 80% de la nota en algunos casos.
Lo que resulta perjudicial para el estudiante, ya que se pudo observar promedios aceptables en los
criterios de calificacion: Asistido por el Docente, Trabajo Auténomo, Proyecto Integrador. Por lo
tanto, se corrobora que si inciden de manera significativa el resultado de los exdmenes e
incrementan el indice de pérdida en la asignatura de anatomia.

Como consecuencia de la implementacion de la tecnologia 3D, en el estudio de la asignatura de
anatomia, el interés por usarla en las catedras por parte de los estudiantes incrementa de manera
considerable. Teniendo en cuenta que los estudiantes encuestados afirman que el uso de la
tecnologia 3D mejora el proceso de aprendizaje, afirman que los contenidos son mas interactivos,
en el mismo sentido los estudiantes consideran que las iméagenes 3D realzan el detalle de la

practica y se interesan por llevar esta tecnologia a dispositivos moviles.
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