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Consuelo Haydee Mendoza Medina

Resumen

El presente articulo ofrece apuntes, criterios, sobre el abordaje de las perspectivas de desarrollo del
aprendizaje significativo, desde la labor del docente de la educacidn superior y en funcion de los
contenidos de matematica con el empleo de las tecnologias educativas en general.

El trabajo constituyd una revision y las aportaciones de ideas sobre el tema, que favorecen las
reflexiones de docentes de matematica, para que garanticen la de ida revision de estos elementos
béasicos a ser utilizados en la docencia actual.

Como resultado de los analisis realizados se expresan valoraciones criticas sobre el enfoque
cognitivista en general, en el que se destacan aspectos de importancia. De la misma forma, la
relacion de elementos que garantizan el éxito de un aprendizaje significativo mediante el uso de
las TIC y las ventajas del aprendizaje significativo en la ensefianza de la Matematica. Se hace
referencia a una serie de herramientas que hacen viable el disefio de estrategias para la practica del
contenido matematico aplicable a otros contenidos de diversas materias, e incluso en funcién de
actividades y elementos pre-profesionales, asi como las posibilidades del uso de programas o
software con el proposito de lograr un aprendizaje significativo en los estudiantes.

Palabras claves: Tecnologia Educativa; Tecnologia de la Informacion y las Comunicaciones;

Ensefianza de la Matematica; Aprendizaje; Aprendizaje Significativo; Didactica de la Matematica.

Abstract

This article offers notes, criteria, on the approach to the development perspectives of meaningful
learning, from the work of the higher education teacher and based on the content of mathematics
with the use of educational technologies in general.

The work constituted a review and the contributions of ideas on the subject, which favor the
reflections of mathematics teachers, so that they guarantee the first revision of these basic elements
to be used in current teaching.

As a result of the analyzes carried out, critical evaluations are expressed about the cognitivist
approach in general, in which important aspects are highlighted. In the same way, the relationship
of elements that guarantee the success of meaningful learning through the use of ICT and the
advantages of meaningful learning in the teaching of Mathematics. Reference is made to a series
of tools that make possible the design of strategies for the practice of mathematical content

applicable to other contents of various subjects, and even based on pre-professional activities and
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elements, as well as the possibilities of using programs or software for the purpose of meaningful
student learning.
Keywords: Educative technology; Information and Communications Technology; Teaching of

Mathematics; Learning; Meaningful Learning; Didactics of Mathematics.

Resumo

Este artigo oferece notas, critérios, sobre a abordagem as perspectivas de desenvolvimento da
aprendizagem significativa, a partir do trabalho do professor do ensino superior e com base nos
conteidos de matematica com o uso de tecnologias educacionais em geral.

O trabalho constituiu uma revisao e as contribuicGes de ideias sobre o assunto, que favorecem as
reflexdes dos professores de matematica, de modo que garantam a primeira revisdo desses
elementos bésicos para serem utilizados no ensino atual.

Como resultado das anéalises realizadas, sdo expressas avaliacBes criticas sobre a abordagem
cognitivista em geral, nas quais aspectos importantes sdo destacados. Da mesma forma, a relacao
de elementos que garantem o sucesso da aprendizagem significativa por meio do uso das TIC e as
vantagens da aprendizagem significativa no ensino de Matematica. Faz-se referéncia a um conjunto
de ferramentas que permitem desenhar estratégias para a pratica de conteltdos matematicos
aplicaveis a outros contetdos das mais diversas disciplinas, e mesmo com base em atividades e
elementos pré-profissionais, bem como nas possibilidades de utilizacdo de programas ou softwares
com o propésito de aprendizagem significativa do aluno.

Palavras-chave: Tecnologia Educacional; Tecnologia da informagdo e Comunicacdo; Ensino de
Matematica; Aprendendo; Aprendizagem significativa; Didatica da Matematica.

Introduccion

Este siglo XXI las pautas que lo caracterizan estan enmarcadas por diversos cambios vertiginosos
desde distintos planos, en la cual por su amplitud la educacion en general no se encuentra ajena,
sobre todo en lo concerniente a las tecnologias. (Summo, Voisin, & Téllez, 2016; Requena,
2016).Tantos cambios y de forma tan acelerada, con caracter revolucionario, nunca los habia vivido

la humanidad. De alli, que resulte de particular trascendencia para disimiles estudios el papel de
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las tecnologias educativas y su obligatorio empleo en los procesos educativos y de ensefianza —
aprendizaje de todas las materias y en los maltiples afios y niveles. (Del Vasto, 2015).

Por otra parte, ademas del empleo sistematico, creciente y requerido de las tecnologias educativas,
en las que también estan las llamadas Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC),
en el plano pedagdgico, las tendencias en la educacién son orientadas ademas, en funcion de la
gestion del conocimiento y el desarrollo de competencias, fundamentados en la premisa aprender-
aprendiendo. (Pinzon, 2012).

Tales tendencias identifican como un recurso valioso las tecnologias en general, capaces de
acompariar los procesos instructivos y educativos en las diferentes materias y modalidades de
emprender los procesos. Las potencialidades en la realizacién del control, seguimiento y evaluacion
de la calidad del aprendizaje, (Massa, 2013), la simulacién de procesos, entre otros, permiten con
un uso correcto tener en las tecnologias educativas, un aliado valioso que posibilita la consolidacion
de diversas formas de desarrollar y lograr los aprendizajes.

Es decir, junto a la diversidad de formas de utilizar las tecnologias educativas, bajo variantes
multiples de acuerdo a las naturalezas contextuales de los procesos de ensefianza aprendizaje,
también se han perfeccionado los quehaceres didacticos y procedimentales en dichos procesos.
(Alcibar, Monroy, & Jiménez, 2018). Los que se traducen en aprendizajes, que si bien, algunos no
son propiamente descritos de los Gltimos afios por que ya existian y se utilizaban hace décadas,
pero se han ajustado y perfeccionado a las nuevas condiciones, y otros, que han aparecido para
mejora de los procesos docentes-educativos. Son los casos por ejemplo de los aprendizajes y sus
caracteristicas distintivas, como por ejemplo: el desarrollador, significativo, autbnomo, asociativo,
colaborativo, cooperativo, experiencial, entre otros muchos mas. (Rodriguez, 2005; Pupo, &
Torres, 2009; Gajardo, 2019).

El caso del aprendizaje significativo, es para los autores del presente articulo, de relevancia, si se
tiene en cuenta que este permite al estudiante construir su propio aprendizaje y, ademas, lo dota de
significado. Dicho de otra manera, el aprendizaje significativo no se olvida, es decir, es duradero
y se mantiene en las capacidades del estudiante, ya que estos son los responsables de su propio
aprendizaje, con lo que juegan un papel activo y participativo. (Salazar, 2018; Rubio, & Garcia,
2018).
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En lo particular, el proceso de ensefianza-aprendizaje de las Matematicas, no escapa ni al desarrollo
y empleo acelerado de las tecnologias educativas ni al uso relevante de garantizar un aprendizaje
significativo en los estudiantes. (Puga, Rodriguez, & Toledo, 2016).

Por ejemplo, el desarrollo alcanzado por los asistentes (software) matematicos, en los ultimos
afos, ofrece escenarios nuevos, que permiten ensefiar a los estudiantes a aprender-aprendiendo. En
esta gama de ejercicios docentes, en la educacion superior por excelencia, se ejemplifican y
muestran mayores evidencias y experiencias en este sentido. Ya que la virtualizacion, el empleo de
nuevas herramientas digitales, el uso de mdltiples dispositivos electronicos, software y otros
procedimientos, han logrado ser utilizados en correspondencia con la orientacion de desarrollo de
un aprendizaje significativo en los estudiantes. (Ballén, Rojas, & Forero, 2016; Perdomo,
Cérdenas, & Cruz, 2018).

Desarrollo

Entre los principales objetivos de la educacion se encuentran, preparar al ser humano para la vida,
ensefarlo a pensar, a que valore la significacién del conocimiento y el proceso mismo de
aprendizaje, de forma que se estimule cada vez mas la independencia, la creatividad y la
autorregulacion en la construccion de nuevos conocimientos.

Adentro del conjunto de autores que se agrupan alrededor del enfoque cognoscitivo, se encuentran
las contribuciones de Ausubel, & Barberan, (2002), y Bruner, (1991), muy citados en la literatura
especializada en funcion de este enfoque. (Diaz, & Hernandez, 2015).

El aporte de Ausubel a la conceptualizacion del aprendizaje significativo, esta dado principalmente
sobre la base que el estudiante puede relacionar los nuevos conocimientos con su experiencia
individual (con lo que ya sabe, con sus antecedentes aprendidos), no de modo arbitrario sino
organizados en estructuras cognitivas.

A veces este vinculo es identificado de forma errénea, s6lo por los conocimientos anteriores
recibidos en los niveles precedentes, o sea, aprendidos en disciplinas escolares. En realidad, la
experiencia individual juega también un papel de importancia y valor en este proceso, por lo que
debe entenderse los conocimientos intuitivos que posee el estudiante, ya sea por via escolarizada o
no, es decir, desde lo formal, no formal e informal. Las vivencias y experiencias son requerimientos

para extrapolar lo netamente tedrico que se aprende, méas aun en campos como el de la matematica,
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que sus contenidos gozan de una tipica abstraccion, y grados de dificultad para reflejarse en la
cotidianidad. (Guzman, & Saucedo, 2015). Por lo cual, cuanto mas lejanos vean los estudiantes los
conocimientos que les tratan de ensefiar, mas dificil sera para ellos aprenderlos.

Ausubel, se refiere a la clasificacion de los tipos de aprendizaje, por repeticion, por recepcion, por
descubrimiento guiado y por descubrimiento auténomo, los que no son excluyentes ni dicotomicos.
Y cualquiera de ellos, puede llegar a ser significativo. (Arceo, Rojas, & Gonzélez, 2010).

Incluso, se deben tener en cuenta factores de la personalidad, que son relevantes para el aprendizaje:
caracter, capacidad intelectual, factores motivacionales y actitudinales. Incluso, factores
situacionales como la practica, el ordenamiento de los materiales de ensefianza, el reflejo,
visualizacion o comprension de los contenidos tedricos en la realidad objetiva, entre otros.

Se destaca la motivacion como absolutamente necesaria para un aprendizaje significativo.
(Monsalve, 2019). La motivacion intrinseca, es vital para este tipo de aprendizaje, que proporciona
automaticamente su propia recompensa, y en el cual el docente es el encargado de al desarrollar el
proceso de ensefianza aprendizaje en la matematica, favorecer este aspecto, por ejemplo en el
empleo de tecnologias educativas que esclarezcan, ejemplifiquen y simplifiquen los contenidos
tratados. (Fong, Curiel, & Brito, 2017).

Coll, & Solé, (1989), por ejemplo, profundizan en el concepto de aprendizaje significativo y
valoran que la polisemia del concepto, la diversidad de significaciones que fue acumulando en su
evolucidn, explica en gran parte su atractivo y su utilizacion generalizada, lo que obliga, al mismo
tiempo, a mantener una prudente reserva sobre él. No obstante, se considera que el concepto de
aprendizaje significativo posee un grande valor heuristico y encierra una enorme potencialidad
como instrumento de analisis, de ponderacién y de intervencion psicopedagdgica, que se revelan
en el trabajo a efectuar desde la matematica. (Palmero, & Palmero, (2008). Es decir, es sugerible
en todo momento, que al tratar los contenidos matematicos, se requiera de un enfoque
marcadamente orientado al logro de un aprendizaje significativo. Ya que se debe cumplir con los
elementos que lo caracterizan e identifican.

Bruner enfatiza en el valor del aprendizaje por descubrimiento adentro de su modelo cognoscitivo-
computacional, (Bruner, 2011), para producir el fin Gltimo de la instruccién: la transferencia del
conocimiento, lo que se enmarca ademas en la necesaria expresion de los contenidos a partir del
empleo de diversas tecnologias de la informacion y las comunicaciones que posibilitan con mayor

facilidad el proceso. (Barrios, 2017).
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Los contenidos de matemaética en general, tienen que ser recibidos por los estudiantes como un
conjunto de necesidades, problemas, de relaciones, la existencia de lagunas, que le muestren lo
importante del aprendizaje que deben realizar, y en mayor medida, para que le sirve en la vida
practica, en su cotidianidad. Por tanto, seria una vision de marcado interés, el hecho de que todo
contenido matematico, esté relacionado con actividades, procesos, fendmenos y/u objetos de la
vida cotidiana del estudiante. (Font, 2006; 2008). Eso generaria el carécter significativo del
estudiante, en lo cual, por supuesto, las tecnologias potencian esta labor en mayor medida.

Uno de los objetivos a cumplimentar en relacion al logro del aprendizaje es el descubrimiento, es
la aplicacion del conocimiento tedrico a fendmenos de la realidad objetiva, (Suarez, 2011), la via
para lograrlo es traves de la ejercitacion en la solucion de tareas y problemas, desde el marcado
esfuerzo por descubrir (caracter activo), cuanto mas se practica, mas se generaliza y los procesos
de la procedimentalizacién y la aplicacion, se cultivan en mayor medida por el estudiante. La
informacion de los conceptos matematicos, los teoremas, las férmulas, los procesos de trabajo con
los diversos contenidos, deben ser organizados desde determinados criterios de complejidad y
relevancia, y evitar en su tratamiento un aprendizaje pasivo y de memoria, por eso es necesario
aprender a aprender. (Sanabria, Romero, & Florez, 2014).

Al valorar criticamente el enfoque cognitivista en general se puede destacar que:

 Incorpora elementos y conceptos valiosos de otras teorias anteriores.

» Posee una sOlida base investigadora que propicia la realizacion de mdultiples trabajos
cientificos de corte experimental, con la creacion y desarrollo del analisis de tareas, las
cuales colocan al estudiante en situaciones analogas a las cotidianas, en la resolucion de
diferentes problemas. Con sus consiguientes resultados, y en funcién de enriquecer la teoria
con caracter interdisciplinario, como por ejemplo, las contribuciones a la metacognicion en
el aprendizaje desde contenidos matematicos.

« El anélisis cognoscitivo de tareas tiene muchas potencialidades de aplicacién en el proceso
de ensefianza-aprendizaje de la matematica, a través de las llamadas tareas docentes o tareas
pedagdgicas en el campo didactico especifico de esta ciencia.

« Como todo enfoque cientifico no posee un caracter homogéneo, ya que proliferan teorias
de diferentes autores, los que destacan determinados aspectos del aprendizaje que no se

Ilegan a ser antagonicos.
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« El grupo y el carécter interactivo en el aprendizaje no es destacado. Con lo cual no se esta
de acuerdo, ya que un aprendizaje significativo, sobre la base de aprender aprendiendo,
tiene en el trabajo colectivo una de sus mayores fuentes para el desarrollo.

« Al enfatizar tanto en lo cognitivo, lo afectivo queda relegado a un segundo lugar, con lo
cual no se es consecuente. Un aprendizaje significativo debe partir del aspecto
motivacional, asi como las relaciones que se establecen entre los miembros del grupo, y de
este con el docente de forma bilateral, donde la experiencia que posee el estudiante es
utilizada, y se definen incluso sus potencialidades en el proceso de aprendizaje.

» Aporta al desarrollo de la creatividad en los estudiantes, al estimular que ellos descubran
por si mismos nuevas relaciones entre los conceptos, de acuerdo con los problemas, tareas
y actividades que le proponga el docente.

La ensefianza de la Matematica juega un papel importante en la formacion de individuos que sean
capaces de asumir las exigencias cientificas y técnicas que demanda el actual desarrollo social.
(Mato, Espifieira, & Lopez, 2017; Garcia, & Izquierdo, 2017). En este sentido, es necesario que los
estudiantes aprendan a aprender, como se ha mencionado, cumplir con este pilar de la educacién
en la actualidad.

Mientras, la falta de motivacion por el estudio de la Matematica y el pobre desarrollo de las
habilidades en esta disciplina, son obstaculos al logro de esos propésitos y metas, tanto de las
instituciones educacionales con los indices mas bajo en el aprendizaje, los docentes con los
resultados mas comprometedores y discutibles, como de los propios estudiantes que solo aprenden
los contenidos de dicha materia para salir de la misma, para su aprobacion, y no con la visién y
proposicion de que se convierta en una herramienta para la vida. (Pacheco, 2016).

Ademas, es visible y notorio, que se constituyen diversas dificultades en este horizonte, que deben
ser enfrentadas sistematicamente por los docentes que imparten las Matematicas, principalmente
en la educacion superior. (Riviere, 1990). Esta tiene la particularidad, que los estudiantes llegan
con grandes “lagunas o deficiencias cognitivas”, es decir, el conocimiento precedente para lograr
profundizar y comprender contenidos del nivel superior es pobre, y eso afecta en mayor medida el
adecuado aprendizaje y los objetivos de las materias en cuestion.

En consideracion, a partir de una basqueda y consulta de la literatura especializada, se aprecia que
son exiguas las experiencias referidas respeto a la utilizacion del aprendizaje significativo en la

ensefianza de la Matematica; tampoco es abundante en las orientaciones metodoldgicas como en
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los libros de texto, ejemplos y actividades docentes que muestren como trabajar en esa direccion.
Con relacion a esto se plantea:
"(...) cuando una persona se interesa en aplicar los principios psicologicos para
perfeccionar su practica docente, se encuentra con la carencia de sugerencias concretas
para hacerla més efectiva. Lo anterior ocurre porque comunmente los textos disponibles
son muy generales, con amplias revisiones teoricas, pero que extrafia vez resaltan las
prescripciones tedricas para solucionar los problemas dentro de la clase.” (Guzméan y
Hernandez, 1993. p. 23).
En funcién del estudio documental realizado, se acepta la definicion ofrecida por Lopez y
Achicharre, (2007), sobre aprendizaje significativo en la Matematica:
"Es aquél que los estudiantes realizan cuando el maestro de esta disciplina, después de
partir de considerar los conocimientos previos relacionados con el contenido matematico
que va a ser elaborado, presenta una situacion que no puede ser resuelta con dichos
conocimientos, provocando en ellos la necesidad de nuevos conocimientos para solucionar
la situacion presentada. Formula el objetivo correspondiente y presenta las actividades
encaminadas a lograr la solucion del problema presentado, el cual es resuelto con una
amplia participacion de los estudiantes. Los estudiantes pueden finalmente asimilar el
nuevo contenido matematico, integrandolos a los conocimientos previos que ya poseian, y
aplicarlos en la resolucion de ejercicios. La situacion de partida presentada puede ser tal
gue manifieste la relacion con las aplicaciones practicas de la Matematica, 0 con cuestiones
histéricas de su desarrollo como ciencia, o con otras disciplinas." (L6opez, & Achicharre,
2007, p. 52)
Esta amplia definicion tiene en cuenta, que el conocimiento se debe elaborar para que el estudiante
comprenda el significado de lo que esta aprendiendo. Si se intenta ensefiar las proyecciones o la
construccidn de algun conocimiento especifico en el campo de las matematicas, y este se realiza
con niveles de discriminacion de la realidad objetiva que rodea al estudiante, sin buscar analogias
con el mundo real, sin evaluar los conceptos principales y secundarios que estan presentes en el
fendmeno que se trata, sin tener en cuenta los criterios que el estudiante a concebido de manera
intuitiva, solamente se lograra que este aprenda por repeticion, de forma mecéanica, y sera incapaz

de dar respuesta a los problemas y tareas que se muestren.
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Consecuentemente con todo lo mencionado, se identificaron las siguientes ventajas del aprendizaje
significativo en la ensefianza de la Matematica (Cruz, 2016):

» Se logra que los estudiantes no sientan temor por el estudio del nuevo contenido.

» Se logra una mayor motivacion para el estudio.

» Los docentes pueden desarrollar el trabajo individualizado, dirigido a las capacidades de
aprendizaje de cada estudiante.

» Aporta al desarrollo de las habilidades y competencias.

» Se logra relacionar los contenidos de la materia con procesos y fendmenos de la
cotidianidad, lo que facilita la comprension y potabiliza las extrapolaciones y
manifestaciones de los conceptos matematicos en la realidad objetiva.

En todo esto, el docente debe mostrar su capacidad creativa al disefiar estrategias dirigidas a

responder a las exigencias y la motivacién de los estudiantes, que como es evidente difieren de los

estudiantes del nivel precedente, para lograr las ventajas que ofrece al proceso ensefianza-

aprendizaje el aprendizaje significativo. (Pumayalla, 2019).

En este sentido también de considerar si el contenido de la ensefianza es propicio para ser vinculado

con situaciones de la vida préactica, o con otras disciplinas, con la carrera que cursa el estudiante o

con cuestiones historicas relacionadas con la Matematica.

Cuando el docente no posee el nivel suficiente de desarrollo de las habilidades profesionales

necesarias para emprender un trabajo con formas superiores de ensefianza (como la ensefianza

problémica o la instruccién heuristica que son de obligatoriedad ser tratadas y desarrolladas en el

aprendizaje de la matematica), en cuyo caso es apropiado este enfoque, por ser didacticamente

menos exigente.

En consecuencia, es entonces necesario plantear una serie de aspectos a tener cuenta para aplicar

de forma natural en el proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica el aprendizaje

significativo. Por lo cual, se hace referencia en:

1. Determinar los conocimientos previos de los estudiantes que se encuentran relacionados con
los contenidos que van a ser tratados y deben construir y apropiarse.
2. Comprobar si los estudiantes dominan los principales conceptos y conocimientos

precedentes, y en el caso que tengan dificultades en los mismos, elaborar actividades para su
reactivacion.

3. Planear actividades diferenciadas orientadas a los estudiantes que presentan las dificultades.
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4. Elaborar una situacion de partida, en la cual la misma debe estar vinculada con la préctica, o
con otras disciplinas, o con el desarrollo historico de la propia matematica, de manera que no
puedan resolverla con los conocimientos que ellos poseen.

5. Hacer visible la insuficiencia de conocimientos, al no poder resolver la situacion presentada
con los conocimientos que ellos ya poseen, y a continuacion orientarlos para el objetivo.

6. EIl conocimiento se debe elaborar mediante la articulacion del conocimiento anterior con el
nuevo conocimiento, a partir de la debida orientacion del docente.

7. El estudiante debe extrapolar los contenidos tratados a fendmenos y procesos de la realidad
objetiva que conoce, su cotidianidad.

8. Resumir los aspectos mas importantes de la clase, asi como enfatizar la relacién entre el
nuevo contenido con los conocimientos previos.

Estos elementos se deben trabajar no de forma esquematica, si con las potencialidades didacticas
de cada docente, al nivel que pueda hacerlo, y en consecuencia la innovacion educativa esté
presente.

Por ejemplo, pudiera presentar lo relacionado con el contenido de los mapas conceptuales. En
consecuencia, el aprendizaje significativo implica necesariamente la atribucion de significados
idiosincraticos, los mapas conceptuales, trazados por profesores y estudiantes reflejaran tales
significados. Eso quiere decir que tanto los mapas usados por docentes como recurso didactico
como los mapas hechos por estudiantes en una evaluacién cualquiera, tienen componentes
idiosincraticos. Esto significa que no existe un mapa conceptual “correcto” tinico. (Moreira, 2005).
Un docente nunca debe representar a sus estudiantes el mapa conceptual de cierto contenido sino
un mapa conceptual para ese contenido de acuerdo con los significados que él atribuye a los
conceptos y a las relaciones significativas entre ellos. De la misma manera, nunca se debe esperar
que el estudiante presente en una evaluacion el mapa conceptual “correcto y Uinico” de un cierto
contenido. Lo que el estudiante presenta es su mapa y lo importante no es si ese mapa esta correcto
0 no de forma exacta, sino si da evidencias de que el estudiante esta aprendiendo significativamente
el contenido.

Es el caso de utilizar figuras geométricas (elipses, rectangulos, circulos) al trazar los mapas de
conceptos, pero estas figuras son, en principio, irrelevantes. El uso de figuras puede estar vinculado

a determinadas reglas como, por ejemplo, la que los conceptos mas generales, mas abarcadores,
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deben estar dentro de elipses y que los conceptos méas especificos, dentro de rectangulos. Sin
embargo, en principio, las figuras geométricas no significan nada en un mapa conceptual. Tampoco
significan nada la extension y la forma delas lineas que unen los conceptos en uno de esos
diagramas, a no ser que estén asociadas a ciertas reglas.

El hecho de que dos conceptos estén unidos por una linea es importante porque significa que para
quien hizo el mapa existe una relacion entre esos conceptos, pero el tamafio y la forma de esa linea
son, a priori, arbitrarios. Los mapas conceptuales pueden seguir un modelo jerarquico en el que los
conceptos mas inclusivos estan en el tope de la jerarquia (parte superior del mapa) y los conceptos
especificos, poco abarcativos, estan en la base (parte inferior del mapa). (De la Herran, & Linares,
2013).

La reconciliacion integrativa y la diferenciacion progresiva son dos procesos relacionados que
ocurren en el curso del aprendizaje significativo. Todo aprendizaje que resulte en una
reconciliacion integrativa resultara también en una diferenciacién progresiva adicional de
conceptos y proposiciones. La reconciliacién integrativa es una forma de diferenciacion progresiva
de la estructura cognitiva. (Moreira, 2005).

El empleo de las tecnologias educativas, promueven el mejor desarrollo de este aprendizaje, por el
alto potencial motivacional que genera, y otras posibilidades que ofrece. (Castro, Guzman, &
Casado, 2007).

Resulta de particular trascendencia que se analicen las multiples facetas del trinomio estudiante-
profesor-TIC en el proceso ensefianza aprendizaje de la matematica, y los cambios que esta
incursion trae en funcion del aprendizaje significativo.

La vinculacién entre educacion y las TIC, constituyen hoy una préctica de formacion integral del
estudiante, a través de una educacion que sea reflexiva y enriquecedora, y necesaria en funcion de
la autonomia, las competencias investigativas y pre-profesionales del estudiante en la educacién
superior.

Se necesita promover y difundir més que nunca la insercion de las TIC en la educacion superior,
no solo para el empleo simple de diversos dispositivos en el salon de clases, sino en funcion de las
actividades independientes, las consultas con el docente, la modelacion de procesos matematicos
y de contenidos de este tipo que se pueden trabajar en software especializados, para el logro de

aprendizajes significativos. (Vinueza, & Gallardo, 2017).
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Tampoco, puede ser por el simple hecho de incorporarse al modelo de virtualizacién de la
institucion, facultad o carrera, que demanda solo la participacion, sin posibilitar contenidos
generados y desarrollados con los estudiantes, y un empleo activo de las herramientas y recursos
digitales disponibles. Para ello, hay que fomentar la necesidad de un cambio en las metodologias
tradicionales de ensefianza de la matemaética en particular, (Cantoral, 2001), lo cual permite
divulgar la ensefianza personalizada en el proceso de aprendizaje, e impulsar la creacion de
programas que faciliten la presentacion del contenido de las mas diversa formas, potenciando
incluso el e-learning, b-learning y el m-learning. (Verdun, 2016).

Algunos de los elementos que garantizan el éxito de un aprendizaje significativo mediante el uso
de las TIC y en particular la computadora y el mdvil como principales dispositivos, en el proceso
de ensefianza-aprendizaje de la Matematica son los siguientes:

« Actia como elemento motivacional. El estudiante se sienta atraido por el empleo de los
dispositivos electronicos en la clase

» Favorece la confianza como ser intelectual y aprecie su actividad como algo importante y
no como el cumplimiento de un deber.

» Permite el desarrollo de un aprendizaje personalizado, al posibilitar al estudiante avanzar
segun su propio ritmo de aprendizaje.

« Permite la representacion visual, grafica de figuras, imagenes, animaciones, simulaciones
que proporcionan cierto grado de realidad psicoldgica y que propicia a la mente, alcanzar
los objetivos de una forma mas adecuada, amena y atractiva, en la cual los problemas
matematicos u otros contenidos, puede ser asociados a situaciones virtuales de la
cotidianidad.

* Permite al estudiante aprender de sus errores, al minimizar la sensacion de fracaso que
siente al no lograr el éxito esperado.

* Permite al estudiante aprender en el proceso de descubrimiento y construccion el
conocimiento, al estimular la independencia y el auto-aprendizaje.

« Estimula el trabajo en equipo, a partir del enfoque colaborativo y cooperativo.

El desarrollo de habitos y habilidades profesionales en el trabajo con sistemas automatizados de

proyectos y de procesos tecnoldgicos, en los que la matematica es aplicable, es factible desde las
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modelaciones y relaciones con procesos para logara el aprendizaje deseado con la mejor didactica
posible.
Para el logro de lo anterior, se considera, que es necesario que el docente de matematica logre la
apropiacion de conocimientos solidos en las siguientes direcciones:
» En la propia matematica.
» En la Didactica de la matematica.
» En las Tecnologias de la Informatica y las Comunicaciones para favorecer el aprendizaje
de la matematica.
« En las didacticas especificas para el uso efectivo de las TIC (direccion en naciente
desarrollo)
* En una cultura integral-general que permita la asociatividad de los procesos y fenédmenos
de la realidad objetiva y la matematica
A pesar de que el empleo de las TIC y de estos dispositivos electronicos en la ensefianza-
aprendizaje de la matematica puede jugar un papel importante, al permitir con su implementacion
un aprendizaje significativo, persisten insuficiencias para conseguir las introducir en este proceso.
» Desconocimiento, por parte del profesorado, de las herramientas que las TIC pone a su
disposicion para desarrollar un aprendizaje significativo.
« Insuficiente preparacion del personal docente sobre las vias y métodos a utilizar para
enfrentar esta tarea.
 Poco desarrollo de trabajos de investigacion que aporten resultados, tanto del punto teérico
como préactico, sobre una base bien fundamentada para el mejoramiento de la realidad
educacional.
« Insuficiente desarrollo tedrico de la Didactica de la Matematica para el uso de las TIC en el
proceso ensefianza-aprendizaje.
Por ejemplo, el binomio de trabajo diario de aula en relacion a Matematicas-TIC, se encuentran en
numerosas aportaciones que desarrolladas desde y en la red ayudan tanto a los profesionales de la
educacion como a los estudiantes. Un ejemplo de ello, en diversos niveles educacionales se
encuentran:
» http://www.disfrutalasmatematicas.com/,
+ http://sauce.pntic.mec.es/jdiego/o,

+ http://www.matesymas.es/dondealumnado,
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+ http://matematicasecundariaceicelaya.blogspot.com.es/,

 http://arlitaquirozrodas.blogspot.com.es/
En los cuales de conjunto, el profesorado y estudiantes podran de manera amena y divertida
“practicar” las matematicas.
La ensefianza de la matematica, debe potenciar el empleo de software como una herramienta
didactica. Estas herramientas adolecen de explicaciones teéricas y de insuficientes estrategias
pedagdgicas al ser utilizadas en los casos que se realizan, ya que la evolucién que han
experimentado los recursos tecnologicos y el empleo de diversos dispositivos electronicos, ofrece
nuevas formas de ensefar, aprender y hacer matematica. (Avila, Chourio, Carniel, & Vargas, 2007;
Garcia, & lzquierdo, 2017).
Para dicha ensefianza se debe contar con herramientas generales, como lo son Internet, blogs libros
electronicos, WebQuests, paquetes ofimaticos, videos, animaciones, etc. También las herramientas
especificas para las matematicas como: calculadora, software especializado para matematicas,
applets y paginas web interactivas de matematicas. El constante y creciente interés por parte del
profesorado de matematicas en conocer e incorporarlas en sus clases, se pone en evidencia en los
distintos congresos del profesorado, en los cursos de capacitacion y formacién permanente. Esto
es importante, porque si bien toda la sociedad reconoce la utilidad de las TIC en los procesos
educativos, es el profesorado quienes lo implementan.
Por otra parte, software como Derive, Mathematica, Maple, Mathlab, entre otros, presentan muchas
posibilidades para introducir a los estudiantes en una actividad matematica de orden superior. Estas
herramientas hacen viable el disefio de estrategias para la practica del contenido matematico
aplicable a otros contenidos de diversas materias, e incluso en funcién de actividades y elementos
pre-profesionales. En este sentido, entre las posibilidades de utilizar estos programas o software
estan:

»  Favorecer los procesos inductivos y visualizacidn de conceptos.

»  Permite comparar, verificar, conjeturar y refutar hipotesis.

»  Posibilita tener un laboratorio de calculo.

. Individualiza el proceso de ensefianza-aprendizaje.

e Sirve como elemento de motivacion y como instrumento generador de problemas

matematicos.
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»  Facilita la comprension y aprendizaje de los contenidos programaticos.
Cabe destacar, que el empleo de tecnologia no es la solucién de todos los problemas educativos, ni
por si solo genera el desarrollo de un aprendizaje significativo, como objetivo principal de la
gestion del docente en su proceso de ensefianza-aprendizaje, pero sobre todo, si favorece el mismo
y requiere mas bien el adecuado uso, la planificacion, efectividad y calidad de las actividades con

su empleo.

Conclusiones

La didactica de la Matematica tiene ante si, el gran reto de definir metodologias y estrategias que
permitan poner todos los recursos de las tecnologias educativas en general, y de las tecnologias de
la informacién y las comunicaciones en particular, en favor de mejores resultados de aprendizaje
en los estudiantes. Resultados que se sugieren sean marcados por el aprendizaje significativo, desde
las perspectivas de trabajo en que se relacionen los contenidos de matematica y los diversos
procesos y fendmenos de la realidad objetiva, la cotidianidad que el estudiante conoce. Asi se
fomenta dicho proceso de aprendizaje, y se garantiza mayor nivel de motivacion por esta materia,

al igual, la aplicabilidad de los conocimientos logrados.
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