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Servicios ecosistémicos generados por el fomento de la agrobiodiversidad, manejo del suelo y
del territorio en el Centro de Bioconocimiento de la Estacidn experimental Tunshi-ESPOCH

—————————————————————————————
Resumen

El uso intensivo de los recursos naturales y los procesos de modernizacion de la agricultura
caracterizada principalmente por el uso excesivo de insumos externos y la eliminacion de la
biodiversidad han generado consecuencias no pretendidas que afectan cada vez mas a los
agroecosistemas y al territorio, es asi, cambio climatico, desertificacion, deforestacion,
hambrunas. Esta problematica, se debe principalmente a que las caracteristicas inherentes de
autorregulacion natural, se pierden cuando los seres humanos modifican los ecosistemas y agro-
ecosistemas para el aprovechamiento no sustentable de los recursos naturales comprometiendo
la biodiversidad y los servicios ecosistémicos inherentes a ella. En la busqueda de posibles
soluciones a esta problematica ambiental, la carrera de Recursos Naturales Renovables de la
ESPOCH ha planteado la implementacion de un Centro de Bioconocimiento en el cual se
desarroll6 la presente investigacion cuyo objetivo fue determinar la relacion entre la
agrobiodiversidad, el manejo del suelo y los servicios ecosistémicos generados, se compard un
sistema agricola diverso y un monocultivo. Para el efecto se utilizaron disefios agroecoldgicos
para la implementacién y metodos participativos para su identificacion. En el Centro de
Bioconocimiento se encontraron 37 especies que generaron 17 servicios ecosistémicos y en el
cultivar de Tuna (Opuntia ficus-indica) se identifico una especie que generé 4 servicios, con lo
que concluimos que a mayor diversidad se incrementan los servicios ecosistémicos generando
ademas agroecosistemas mas sustentables y resilientes a variaciones climaticas y eventos
extremos que son controlados por los servicios ecosistémicos inherentes.

Palabras clave: Agroecosistemas; sustentable; Agroecologia; sistemas agricolas diversificados;

ordenamiento territorial.

Abstract

The intensive use of natural resources and the modernization processes of agriculture,
characterized mainly by the excessive use of external inputs and the elimination of biodiversity
has generated unintended consequences that increasingly affect Agroecosystems and the
territory, as well, climate change, desertification, deforestation, hambrunas. This problem is
mainly due to the inherent characteristics of natural self-regulation, if pierden when human

beings modify ecosystems and agro-ecosystems to improve the sustainability of natural
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resources, compromising biodiversity and ecosystem services inherent to it. In the search for
possible solutions to this environmental problem, the ESPOCH Natural Resources Renewable
Resource Center has planted the implementation of a Biochemistry Center in the course of the
present investigation with the objective of determining the relationship between agrobiodiversity
and ecosystem services. generates, if compared to a diverse agricultural system and a
monoculture. For the sake of it, agroecological designs were used for the implementation and
participatory methods for their identification. In the Bioconocimiento Center there will be 37
species that will generate 17 ecosystem services and in the cultivar of Tuna (Opuntia ficus-indica)
a species will be identified that will generate 4 services, with the conclusion that the greater
diversity will increase the ecosystem services generating furthermore Agroecosystems but
sustainable and resilient to climatic variations and extreme events that are controlled by inherent
ecosystem services.

Keywords: Agro-ecosystems; sustainable; Agroecology; diversified agricultural systems;

territory ordering.

Resumo

O uso intensivo dos recursos naturais e 0S processos de modernizacdo da agricultura,
caracterizados principalmente pelo uso excessivo de insumos externos e eliminacdo da
biodiversidade, tém gerado consequéncias indesejadas que afetam cada vez mais 0s
agroecossistemas e o territério. Mudancas climaticas, desertificacdo, desmatamento, fome. Esse
problema se deve principalmente ao fato de que as caracteristicas inerentes a autorregulacéo
natural se perdem quando os seres humanos modificam ecossistemas e agroecossistemas para o
uso nao sustentavel dos recursos naturais, comprometendo a biodiversidade e 0s servigos
ecossistémicos a ela inerentes. Na busca de possiveis solucdes para este problema ambiental, a
carreira de Recursos Naturais Renovaveis da ESPOCH propds a implantacdo de um Centro de
Bioconhecimento no qual foi desenvolvida a presente pesquisa cujo objetivo foi determinar a
relacdo entre a agrobiodiversidade, 0 manejo do solo e 0s servi¢os ecossistémicos gerados, um
sistema agricola diversificado e uma monocultura foram comparados. Para tanto, foram
utilizados desenhos agroecoldgicos para a implantacdo e métodos participativos para sua
identificacdo. No Bioknowledge Center, foram encontradas 37 espécies que geraram 17 servigos

ecossistémicos e na cultivar de Opuntia ficus-indica foi identificada uma espécie que gerou 4
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servicos, com os quais concluimos que quanto maior a diversidade 0s servigos ecossistémicos,
também gerando agroecossistemas mais sustentaveis e resilientes as variacdes climaticas e
eventos extremos que sdo controlados por servigos ecossistémicos inerentes.

Palavras-chave:  Agroecossistemas sustentaveis; Agroecologia; sistemas agricolas
diversificados; planejamento do uso da terra.

Introduccion

La degradacion ambiental causada por los procesos de modernizacion de la agricultura, que se
caracterizan principalmente por el uso excesivo de insumos externos, tecnologia, monocultivos
y expansion de la frontera agricola. Estas acciones han traido diversas consecuencias no
pretendidas como la erosion de la biodiversidad, cambio climéatico, contaminacion de fuentes
hidricas, erosién y desertificacion del suelo, y problemas de salud publica (Giraldo & Rosset,
2017; C. Nicholls et al., 2015). En el mismo sentido, el uso intensivo de los recursos naturales
(suelo, agua, biodiversidad) para diferentes fines, ha provocado deforestacion en areas
protegidas, escasez de agua, pérdida de biodiversidad, agotamiento del suelo y consecuentes
concentraciones de Gases de Efecto Invernadero (GEI), principales causantes del cambio
climatico antropogénico.

Esta problematica, se debe principalmente a que las caracteristicas inherentes de autorregulacion
natural, se pierden cuando los seres humanos modifican los ecosistemas y agro-ecosistemas para
el aprovechamiento no sustentable de los recursos naturales. Esto compromete la biodiversidad
y los servicios ecosistémicos que provee la naturaleza a los humanos, creando ademas
ecosistemas vulnerables al cambio climatico, que ya no son socio-econémicamente y
ecoldgicamente sustentables al perder la base productiva (suelo y biodiversidad) (Miguel A.
Altieri et al., 2015; Stepehn R. Gliessman, 2002). La biodiversidad constituye el conjunto de
plantas, animales y microorganismos y su interaccion con el ecosistema donde se desarrolla. Por
otro lado, los polinizadores, las lombrices de tierra, enemigos naturales y microorganismos que
crecen en el suelo, son componentes claves y juegan papeles ecolégicos muy importantes como
equilibrio de especies, descomposicion de materia organica, polinizacion, etc. Como parte
fundamental de la biodiversidad, esta la diversidad agricola o agrobiodiversidad, ya que esta

abastece de alimentos, fibras y energia para la especie humana.
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La agrobiodiversidad considera a todas aquellas especies vegetales o animales que forman parte
de las actividades agricolas o pecuarias, para la produccion de alimentos que cubran la necesidad
de los seres humanos (Stepehn R. Gliessman, 2002; Torres, 2012). La agrobiodiversidad vegetal
abarca cultivos alimenticios de variedades tradicionales, los materiales desarrollados por los
mejoradores, los parientes silvestres, los organismos del suelo, los insectos, las bacterias, los
hongos y los componentes fisicos de los agroecosistemas. En lo que se refiere a la
agrobiodiversidad, se afirma que juega un rol determinante en el planeta, sin embargo, existen
pocos trabajos hasta la fecha, sobre la relacion de las especies vegetales, su importancia, y su
uso, con los servicios ecosistémicos (Ministerio de Ambiente del Ecuador, 2012). Los sistemas
agricolas productivos dependen de la agrobiodiversidad para dar respuestas al desarrollo y
demanda de la agricultura y, por lo tanto, a la necesidad actual de tener alimentos en cantidad y
calidad necesarios.

El constante crecimiento poblacional humano es uno de los factores que estan provocando la
pérdida de la diversidad vegetal y agrobiodiversidad de plantas cultivadas por la presion de este
incremento, por los cambios en los patrones alimentarios y la industrializacion de la alimentacion
(Gal et al., 2012). Las plantas han jugado un papel fundamental en la alimentacion del hombre,
pero esta diversidad se ha ido perdiendo a tal punto que, de las 10000 especies de plantas
utilizadas en la produccion de alimento en tiempos pasados, hoy en dia apenas 150 cubren las
necesidades de alimentacion de la poblacion mundial. Aproximadamente el 35% de la
produccion mundial de alimentos proviene de los recursos genéticos de la region andina y
amazonica, ademas, de los conocimientos tradicionales relacionados a estos recursos que son
componentes determinantes e integrantes de esta diversidad. Es decir, el uso de alimentos, la
culinaria asociada a éstos, las tecnologias de conservacion tanto de alimentos como de fertilidad
de los suelos y las técnicas de riego e infraestructura de manejo, drenaje y uso del clima, son tan
importantes como los propios recursos genéticos asociados a estos cultivos y técnicas (Torres,
2012).

Por otro lado, es importante mencionar que del 20 al 50% de la tierra han sido convertidas en
areas de cultivo y pastura, donde la agricultura moderna y actividad pecuaria son las mayores
amenazas de extincion de la biodiversidad, tanto en areas naturales como en agroecosistemas ya
establecidos. Por lo tanto, agroecosistemas que son considerados de alta biodiversidad, como los

ubicados en los hotspots o puntos calientes de la biodiversidad, pueden irse perdiendo en el
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tiempo (Miguel Angel Altieri & Nicholls, 2012; Lores, 2008). Esta biodiversidad y su
componente, la agrobiodiversidad, generan diversos beneficios al ser humanos conocidos como
servicios ecosistemicos. Se consideran servicios ecosistémicos a los bienes, servicios, procesos
y condiciones, mediante las cuales los ecosistemas naturales satisfacen las necesidades de los
seres humanos, Este término empezd a conocerse a principios de los afios 80, y posteriormente
durante los afios 90 (Garcia et al., 2016).

Los servicios ecosistémicos se han clasificado en base a sus funciones, en cuatro grupos: (1)
servicios de aprovisionamiento (2) servicios de regulacion, (3) servicios culturales, y (4)
servicios de soporte (FAO, 2016). La identificacion y valoracion de los servicios ecosistémicos
es de gran importancia puesto que estos mantienen el buen estado de salud de los suelos, permiten
la polinizacién y regulan las plagas y las enfermedades, entre otros servicios. Por tal razon, es
necesario continuar fomentando practicas productivas con una alta diversidad de recursos
genéticos o agrobiodiversidad para que beneficien también a las generaciones futuras (Balvanera
& Cotler, 2007a). Las practicas de agricultura ecolédgica han sido identificadas como claves para
garantizar la permanencia en el tiempo de los bienes y servicios que nos brindan los ecosistemas
(FAO, 2016). La agricultura ecologica se caracteriza principalmente por manejo sustentable de
fertilidad de suelo, agrobiodiversidad en tiempo y espacio, y optimizacién del recurso hidrico.
Al incrementar los servicios ecosistémicos se generan agroecosistemas sustentables, es decir que
sean econdmicamente viables, socialmente aceptados y ambientalmente sustentables (Gémez et
al., 2015).

Se han identificado tres aspectos que justifican la interrelacion entre los ecosistemas agricolas
diversificados y los servicios ecosistémicos: los agroecosistemas diversificados generan la
retencion y humedad del suelo, alimento y la generacion de valores estéticos y paisajisticos.
Como segundo punto, esté la polinizacion, que mejora funciones clave del agroecosistema como
productividad y control biologico. Y finalmente, como tercer punto, los servicios ecosistémicos
son afectados por las précticas agricolas implementadas por el agricultor (Dale & Polasky, 2007).
En ese contexto, las practicas agroecoldgicas generan principalmente servicios ecosistémicos de
regulacion, provision y de soporte. Como ejemplo, entre los de regulacién esta el control
bioldgico, prevencion de erosion de suelo, y regulacion climatica. Los de provision son la

obtencidn de alimento, fibras, energias, entre otros. Mientras que los de soporte son relacionados
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e ——————
con los servicios de mantener la fertilidad del suelo, y que los agroecosistemas agroecoldgicos
pueden transformase en habitat de diferentes especies (Calvet-Mir et al., 2012; Quinn et al.,
2013).

Frente a este sinnumero de funcionalidades de los agroecosistemas agroecologicos, la carrera de
Recursos Naturales Renovables de la ESPOCH, ha planteado la implementacion de un Centro de
Bioconocimiento (CBio). En el CBio, estudiantes, agricultores y personas relacionadas con los
Recursos Naturales, implementan practicas agroecoldgicas para medir la provision de servicios
ecosistémicos sobre todos lo relacionado con la agrobiodiversidad. Es asi que este articulo tiene
como objetivo presentar los resultados de una evaluaciéon sobre los servicios ecosistémicos
generados por agroecosistemas diversificados implementados en el CBIO. Se plante6 una
investigacion de enfoque cuantitativo experimental. La hipdtesis planteada en esta investigacion
es que las practicas agroecoldgicas incrementan la agrobiodiversidad y por lo tanto un mayor
nimero de servicios ecosistémicos generados en el agroecosistema. El presente articulo esta
conformado por una introduccion, la descripcion metodoldgica usada en la investigacién y los

resultados y discusion encontrados en anélisis de datos.

Metodologia

Las parcelas de experimentacién se implementaron en el Centro de Bioconocimiento. Este
centro, que pertenece a la Escuela de Recursos Naturales y forma parte de la Estacion
Experimental Tunshi de la Escuela Politécnica del Chimborazo (ESPOCH). La estacion se
encuentra la parroquia rural de Licto, a 20 minutos al Sur de Riobamba, en el sector de Tunshi
(Ver Mapa 1). Las principales actividades del sector son las relacionadas con la produccién
agricola, sobre todo del cultivo de tomate de mesa, frutilla y una diversidad de hortalizas. El
sector tiene un relieve plano a ligeramente inclinado, con pendientes menores al 5%. Los suelos
tienen una textura arena franca, con un contenido de materia organica de 0,6% Yy la precipitacion

es baja con 531 mm/afio.
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Figura 1: Localizacidn geografica del area de estudio

el

Fuente: Elaborado por el grupo de Investigacion

Caracteristicas del ensayo experimental

Area total del ensayo

El ensayo de practicas agroecoldgicas fue implementado en un area de 8.880 m2. Esta area fue
dividida en tres bloques para su evaluacion, con un area de 2960 m2 cada uno, para que pueda
adaptarse a las técnicas de produccion agroecoldgica, debido a la intensidad de trabajo que
requiere no es posible dividir en unidades al azar. Ademas, se contemplé tres unidades de
monocultivo existente ubicado a continuacion de las parcelas agroecoldgicas. Cada bloque

estuvo conformado por nueve unidades experimentales, como se observa en la Tabla 1.

Tabla 1: Distribucién de los bloques de estudio

74 m
Bloque 1 Bloque 2 Bloque 3
PAE 1 PAE 1 PAE 1
PAE 2 PAE 2 PAE 2
PAE 3 PAE 3 PAE 3
PAE 4 PAE 4 PAE 4 §
PAE 5 PAE 5 PAE 5 3
PAE 6 PAE 6 PAE 6
PAE 7 PAE 7 PAE 7
PAE 8 PAE 8 PAE 8
PC9 PC9 PC9
(Monocultivo) (Monocultivo) (Monocultivo)

Fuente: Elaborado por el grupo de Investigacion
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Tipo de disefio y descripcion de las unidades experimentales

El disefio experimental propuesto es Blogues Completos al Azar, con tres bloques y nueve
unidades experimentales por bloque, de un area de 300 m2. Dentro de cada bloque se
implementaron diferentes practicas agroecolégicas (PAE) identificadas como claves para el
incremento de la agrobiodiversidad (Stephen R Gliessman, 2006). La Tabla 2 presenta una
descripcion de las practicas agroecoldgicas de cada una de las unidades experimentales. Como
ya se acotd, la unidad experimental nueve tenia un manejo convencional de produccion

(monocultivo, uso de insumos externos, herbicidas, entre otros)

Tabla 2: Disefio espacial para la implementacion de practicas agroecoldgicas en el Centro de Bioconocimiento

Unidad experimental PAE 1 (Afio 1) Abonos verdes
Policultivos (maiz, fréjol, zambo)
Agroforesteria (bordes)

Unidad experimental PAE 2 (Afio 1) Policultivos (maiz, fréjol, zambo)

Abonos verdes

Agroforesteria (bordes)

Unidad experimental PAE 3 (Afio 1) Policultivos (lechuga, brdcoli, acelga, zuchini,
rbano, col)

Abonos verdes

Policultivos (maiz, fréjol, zambo)

Unidad experimental PAE 4 (Afio 1) Abonos organicos
Abonos verdes
Policultivos (maiz, fréjol, zambo)

Unidad experimental PAE 5 (Afio 1) Abonos verdes

Policultivos (maiz, fréjol, zambo)
Agroforesteria (bordes)

Unidad experimental PAE 6 (Afio 1) Policultivos (maiz, fréjol, zambo)
Abonos verdes

Agroforesteria (bordes)

Unidad experimental PAE 7 (Afio 1) Policultivos (lechuga, brdcoli, acelga, zuchini,
rabano, col)

Abonos verdes

Policultivos (maiz, fréjol, zambo)

Unidad experimental PAE 8 (Afio 1) Abonos organicos

Abonos verdes

Policultivos (maiz, fréjol, zambo)
Fuente: Elaborado por el grupo de Investigacion
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—————————————————————————————
Inventario de la agrobiodiversidad

Para el inventario de las especies agricolas presentes en el area de investigacion se utilizé la
técnica de observacion y conteo directo de especies siguiendo el protocolo respectivo (Sarandon
& Flores, 2014) , es decir se midi6 la composicién de la agrobiodiversidad, es decir genes,
especies y familias. Por lo tanto, se contd el numero de especies y nimero de individuos por
especie, lo que permitio determinar la riqueza y diversidad en dicha zona. Posterior a ello se
identificaron y clasificaron taxondmicamente y se agruparon segun su valor utilitario, para esta
ultima fase se hizo un trabajo participativo con familias de agricultores familiares campesinas de
la zona, utilizando una adaptacion de la herramienta “matriz de recursos en finca” (Geilfus,
2002). Estos datos se tomaron a los tres meses de instalado el ensayo, y las herramientas

participativas aplicadas en tres ocasiones durante el crecimiento de los cultivos.

Identificacion de los servicios ecosistémicos

Para la identificacion de los servicios ecosistémicos se procedio de la misma manera, utilizando
la técnica de observacion de campo para la identificacion de los servicios ecosistémicos. La
evaluacion se hizo a través de los cuatro grupos de servicios: regulacion, soporte, abastecimiento
y paisajistico/cultural. Para lo cual se construy6 una matriz con los servicios propuestos de cada
uno de estos grupos y en campo se realizaron observaciones sobre la provision de la lista de
beneficios. Para los servicios relacionados con el suelo se hizo una evaluacién rapida de la calidad
de suelo.(Miguel A Altieri, 2016).

Anélisis de la informacion recolectada

Las variables usadas para el analisis de datos fueron nimero de especies y numero de servicios
ecosistémicos contados en cada una de las unidades experimentales. Como muestra la Figura 1,
el blogue 4 estuvo conformado por el cultivar de tuna (Opuntia Ficus-Indica) con la misma
superficie y ubicado a 10 metros del &rea de estudio, en el que se tomaron las mismas variables.
A partir de los datos recolectados se hicieron analisis de estadistica descriptiva y prueba de
ANOVA para ver si existe diferencia estadistica entre unidades experimentales, los datos fueron

analizados con el programa IBM SPSS Statistics 25.
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Resultados

Agrobiodiversidad y servicios ecosistémicos

El objetivo de este estudio fue identificar si las practicas agroecoldgicas incrementan la
agrobiodiversidad y por lo tanto el nimero de servicios ecosistémicos. Como muestra la Figura
2 y 3 en las parcelas que se implementaron practicas agroecoldgicas, hay un mayor nimero de
especies y un mayor nimero de servicios ecosistémicos. Encontrando diferencia estadistica para
las variables numero de especies (<0,0001) y nimero de servicios ecosistémicos (p=0,02), como

muestra el analisis ANOVA en la Tabla 3.

Tabla 3: Analisis ANOVA

Suma de o] Media F Sig.
cuadrados cuadrética
Namero de Entre grupos 452.519 8 56.565 72.726 .000
especies
NUmero de Entre grupos 390.000 8 48.750 5.329 .002
SE

Fuente: Elaborado por el grupo de Investigacion

Las préacticas agroecoldgicas (unidades experimentales del 1 al 8) presentan mayor numero de
especies (Figura 2) debido a que incluyen practicas como asociacion y rotacion de cultivos,
implementacion de especies agroforestales y se hace un manejo sustentable de las hierbas
espontaneas (). Como puede verse en la figura, las parcelas 3, 7 y 5, que son las de mayor
asociacion de cultivos, presentan un mayor numero de especies. En estas unidades
experimentales se identificaron 37 especies que corresponden a cultivos, asi como a hierbas
espontaneas. Para la evaluacion, las llamadas malezas fueron consideradas parte del
agroecosistema ya que corresponden a nichos ecoldgicos importantes para el control bioldgico
de plagas, habitat de insectos, reducen erosion por cobertura de suelo y otros servicios a los seres
humanos (Moésquera et al., 2012). La agroecologia se basa en agroecosistemas diversificados ya
que esto permite que se den los procesos ecolégicos de regulacion (C. I. Nicholls et al., 2015) ,
en una comparacion entre la agricultura intensiva y las granjas agroecoldgicas de campesinos en
Latinoamérica, identificaron que en las segundas hay aproximadamente 1.9 millones de especies

y variedades de cultivos locales, lo que genera una diversidad de beneficios para el mundo.
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Figura 2: Grafico de barras del promedio de nimero de especies por unidad experimental. PAE: Practicas

Agroecolbgicas. PC: Practicas de manejo convencional. Letras iguales pertenecen al mismo grupo.
18+
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Fuente: Elaborado por el grupo de Investigacion

Como se puede ver en la Figura 3, existe un mayor nimero de servicios ecosistémicos en las
unidades experimentales que se implementaron practicas agroecologicas por su relacion con la
presencia de mayor biodiversidad. En este caso, la parcela de manejo convencional es la que mas

se diferencia de las otras parcelas, por presentar un menor nimero de servicios ecosistémicos.

Figura 3: Grafico de barras del promedio de nimero de servicios ecosistémicos por unidad experimental. PAE:

Practicas Agroecoldgicas. PC: Practicas de manejo convencional. Letras iguales pertenecen al mismo grupo.
184

NuUmero de servicios ecosistémicos

PAE1 PAE2 PAE3 PA34 PAE5 PAE6 PAE7 PAES PC
Sisterma de Produccion

Fuente: Elaborado por el grupo de Investigacion
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En la evaluacién rapida se identificaron 16 servicios ecosistémicos que fueron categorizados en
los cuatro grupos que sugiere la FAO. La Tabla 4 presenta una descripcion de los servicios
ecosistémicos encontrados en las parcelas agroecoldgicas, asi como su descripcion. Las parcelas
con practicas agroecoldgicas presentan una variedad de servicios ecosistémicos, principalmente
los de abastecimiento y medicinales, por la diversidad de especies sembradas que pueden ser
usadas como alimentacién o remedio natural. También es muy notorio el servicio ecosistémico
de regulacién, en este caso las plantas pueden influir en la regulacion climatica convirtiendo el
dioxido de carbono en oxigeno a través de la fotosintesis, es decir regula la cantidad de CO2,
ademas regula la temperatura del ambiente (S R Gliessman et al., 2007), lo que torna el clima

fresco y con sombra.

Tabla 4: Servicios ecosistémicos identificados en el Centro de Bioconocimiento

Categoria Servicio eco-sistémico Descripcién
(Abastecimient identificado
0, regulacion,
soporte,
cultural)
Alimentacién En alimentos como: manzana, durazno, acelga, rdbano,
perejil, lechuga,
Materia Prima La Lavanda para la extraccion de aceites esenciales
Abastecimiento Medicinales En plantas como la Ruda, Calaguala, Matico, Chamana,

romero, cedrén, marco,
Los abonos verdes (avena, cebada y vicia) que mejoran
Formacién del suelo la estructura del suelo

Los abonos organicos (Humus y compost) en donde
Reciclaje de nutriente | constantemente se estdn reciclando los materiales

Soporte orgénicos
Principalmente en los policultivos (maiz, frejol,
Habitat para otras zapallo) donde se han observado arafias e insectos
especies benéficos como crisopas que ademas actlan como

controladores biologicos
Regulacion climatica | Principalmente por las barreras vivas (arboles de aliso,

tilo, capuli)
Control biolégico de | Principalmente en los policultivos (maiz, frejol,
plagas zapallo) donde se han observado arafias e insectos

benéficos como crisopas que ademas actlan como
controladores biologicos

Prevencidén de Por los cultivos de cobertura (avena y vicia)

erosion del suelo
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Conservar la Por los cultivos de cobertura (avena y vicia)
Regulacion fertilidad del suelo

Moderacion de los Por la biodiversidad, la cual presenta resiliencia a

eventos externos eventos extremos como heladas o sequias.

Secuestro y Por los cultivos de cobertura (avena y vicia)

almacenamiento de

carbono

Polinizacion Los colores y aromas de las flores, principalmente de la

lavanda atraen a insectos.
Al fomentar la biodiversidad se estd influyendo
directamente en el paisaje, por lo que el Centro de
Bioconocimiento se esta convirtiendo en un espacio
donde los estudiantes aprovechan para estudiar,
Recreativo descansar y alimentarse.

Los estudiantes de la Facultad de Recursos Naturales
utilizan el centro de Bioconocimiento para actividades
Educativo de ensefianza aprendizaje como: practicas de
Cultural identificacion de especies, muestreo de suelos, energias
alternativas.

Con el fomento de la biodiversidad se esta influyendo
Estético en aspectos paisajisticos del lugar.

Fuente: Elaborado por el grupo de Investigacion

Por el lado de la parcela con practicas convencionales de manejo, se identificaron 4 servicios
ecosistémicos como lo demuestra la Tabla 5. Algunos autores, afirman que los monocultivos, al
romper el equilibrio ecoldgico, disminuyen los servicios ecosistémicos y atentian el ataque de las
Illamadas plagas, enfermedades, erosion del suelo, entre las mas importantes. (Balvanera &
Cotler, 2007b)

Tabla 5: Servicios ecosistémicos identificados en el cultivar de tuna

Categoria (Abastecimiento, Servicio eco-sistémico Descripcion
regulacién, soporte, cultural) identificado
1. Alimento La tuna como alimento
Abastecimiento 2. Medicinal Es utilizada para combatir el colesterol y como antidcido
Regulacion 3. Polinizacion Los colores de las flores de tuna atraen a insectos,
principalmente abejas
4. Habitat Se identificaron telas de arafia, como nichos ecoldgicos
Soporte de especies

Fuente: Elaborado por el grupo de Investigacion
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Al categorizar los servicios ecosistémicos, observamos que las 37 especies identificadas en el
Centro de Bioconocimiento generaron 3 servicios ecosistémicos de Abastecimiento, 3 de
Soporte, 7 de regulacion y 3 culturales, lo que concuerda con otros estudios (Pérez, 2013), que
aseguran que las practicas de manejo agroecoldgico y principalmente la Biodiversidad generan
maés Servicios Ecosistémicos de Regulacion que las otras categorias como se puede apreciar en

la Figura 4.

Figura 4: Cantidad de servicios ecosistémicos encontrados en el Centro de Bioconocimiento

Servicios Ecosistémicos del Centro de
Bioconocimiento por categorias

N Wb OO N

[ERN

7
3 3 I 3

Abastecimiento Soporte Regulacion Culturales

Servicios ecosistémicos cuantificados

Fuente: Elaborado por el grupo de Investigacion

Conclusiones

El presente articulo tuvo como objetivo evaluar si las practicas de manejo agroecoldgico
incrementan la agrobiodiversidad y a su vez los servicios ecosistémicos, con fin de promover
agroecosistemas sustentables a través de la investigacion-accion. Con la investigacion realizada
se concluye que, la agrobiodiversidad fomentada por las practicas agroecolégicas en el Centro
de Bioconocimiento, especificamente la riqueza especifica representada por 37 especies, generd
16 servicios ecosistémicos, siendo en su mayoria de regulacion climatica.

Al ser la mayor cantidad de servicios ecosistéemicos de Regulacién (8 servicios) los identificados

en el Centro de Bioconocimiento, concluimos que estamos al mismo tiempo produciendo
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alimento y conservando los Recursos Naturales, pues al incidir en la regulacién climatica estamos
construyendo un agroecosistema resiliente al cambio climético y a eventos extremos.

Las unidades experimentales con practicas agroecologicas del Centro de Bioconocimiento
resulto ser el ecosistema més sustentable y con mas servicios ecosistémicos (17 servicios), en
contraposicion con el cultivar de Tuna que presentd solamente 4 servicios. Es decir, con la
investigacion se demostrd que los sistemas agricolas diversificados generan condiciones
propicias para la generacion de Servicios ecosistémicos, en tanto que, los monocultivos los
disminuyen.

Esta primera fase de la investigacion arrojo resultados que son necesarios seguir entendiendo
para generar espacios de investigacion y aprendizaje con las comunidades del entorno para
promover agroecosistemas sustentables en la zona y reducir la presion hacia los recursos

naturales.
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