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Resumen

La metodologia de la indagacion cientifica es una de las propuestas mas importantes para el
aprendizaje de las ciencias naturales. La presente revision sistematica de la literatura tuvo como
objetivo determinar como la ensefianza de la ciencia basada en la indagacion cientifica fortalece
el aprendizaje de las Ciencias Naturales en estudiantes de educacién basica. La metodologia
sustentd en el protocolo PRISMA y se inici6 con la basqueda de articulos en bases de datos como
Scopus, Taylor & Francis Group, Wiley Online Library, Science Direct, Springer, ProQuest,
Redalyc y Scielo, luego de aplicar los criterios de elegibilidad se obtuvieron 25 articulos que
fueron analizadas mediante tablas estructuradas para obtener la informacion que proporcionaron.
Los resultados permitieron concluir que el modelo del aprendizaje basado en la Indagacién
Cientifica, es una propuesta metodoldgica que permite mejorar el aprendizaje de las ciencias
naturales de los estudiantes de educacidon bésica, se centra en movilizar en los estudiantes
procesos cognitivos superiores, como el razonamiento, pensamiento critico, la toma de
decisiones, asi como el razonamiento inductivo y deductivo, requiere el trabajo en equipo, la
comunicacion asertiva y tolerante, corroborando de esta manera los supuestos teoricos del
constructivismo y los argumentos de los investigadores de esta metodologia.

Palabras clave: Indagacion cientifica; competencias cientificas; método cientifico; competencia

cientifica, aprendizaje-ensefianza.

Abstract

The methodology of scientific inquiry is one of the most important proposals for learning the
natural sciences. This systematic review of the literature aimed to determine how the teaching of
science based on scientific inquiry strengthens the learning of Natural Sciences in students of
basic education. The methodology was based on the PRISMA protocol and began with the search
for articles in databases such as Scopus, Taylor & Francis Group, Wiley Online Library, Science
Direct, Springer, ProQuest, Redalyc and Scielo, after applying the eligibility criteria were
obtained 25 articles that were analysed by structured tables to obtain the information they
provided. The results allowed to conclude that the model of learning based on Scientific inquiry,
is a methodological proposal that allows to improve the learning of Natural Sciences in students
of basic education, it focuses on the development of the top cognitive process, like reasoning,

critical thinking, take decisions, as well as inductive and deductive reasoning, requires teamwork,
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assertive and tolerant communication, confirming in this way the theoretical assumptions of
constructivism and the researchers’ arguments of this methodology.

Keywords: Scientific inquiry; scientific competences; scientific method; scientific competence,
learning-teaching.

Resumo

A metodologia da investigacdo cientifica € uma das propostas mais importantes para o
aprendizado das ciéncias naturais. A presente revisdo sistematica da literatura teve como objetivo
verificar como o ensino de ciéncias com base na investigacédo cientifica fortalece a aprendizagem
das Ciéncias da Natureza em alunos da educacdo basica. A metodologia baseou-se no protocolo
PRISMA e iniciou-se com a busca de artigos em bases de dados como Scopus, Taylor & Francis
Group, Wiley Online Library, Science Direct, Springer, ProQuest, Redalyc e Scielo, apds
aplicacdo dos critérios de elegibilidade foram obtidos 25 artigos que foram analisados por meio
de tabelas estruturadas para a obtencdo das informacdes por eles fornecidas. Os resultados
permitiram concluir que o modelo de aprendizagem baseado na Investigacdo Cientifica é uma
proposta metodoldgica que permite melhorar a aprendizagem das ciéncias naturais dos alunos do
ensino basico, centra-se na mobilizacdo de processos cognitivos superiores nos alunos, tais como
raciocinio, pensamento critico, tomada de decisao , assim como o raciocinio indutivo e dedutivo,
requer trabalho em equipe, comunicagdo assertiva e tolerante, corroborando assim os
pressupostos tedricos do construtivismo e os argumentos dos pesquisadores dessa metodologia.
Palavras-chave: Investigacdo cientifica; competéncias cientificas; método ciéntifico;

competéncia cientifica, ensino-aprendizagem.

Introduccion

El presente siglo plantea a la humanidad desafios cuyas respuestas estan vinculadas al
pensamiento cientifico y los descubrimientos de la ciencia, consecuentemente, las naciones
necesitan contar con personas con una adecuada cultura cientifica para asumir la innovacién
cientifica y tecnoldgica y encarar los retos sociales, ambientales y econémicos actuales y lograr la
participacion activa en la sociedad, esto requiere poseer competencias cientificas para

comprender la naturaleza de la ciencia, sus limitaciones y los efectos de su desarrollo. Para la
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OCDE, (2007) comprende el uso de los conocimientos cientificos para identificar preguntas,
adquirir nuevos conocimientos, explicar fendmenos cientificos y elaborar conclusiones
sustentadas en evidencias referidas a temas cientificos. Por su parte Cafio y Burgoa, (2017)
refieren que en el ambito educativo, la competencia cientifica representa el conjunto de
capacidades, que desarrollan los estudiantes cientificamente competentes, sea que se dediquen a
la ciencia o no, convirtiéndolos en ciudadanos informados y criticos del conocimiento cientifico
que usaran durante sus vidas. Una definicion mas amplia la presentan Flotts et al., (2016) quienes
vinculan las competencias cientificas con las habilidades del pensamiento cientifico por la cual se
pone en consideracion el desarrollo del pensamiento objetivo, racional y sistematico; la
utilizacion de la observacion objetiva y la indagacion para comprender los fendmenos naturales y
las teorias, leyes o principios cientificos que las rigen.

Memorizacion sin sentido de los conceptos, teorias y leyes mas ortodoxas de las ciencias.

El objetivo del articulo es reflexionar sobre las ventajas y desventajas de la aplicacion de la
ensefianza de la ciencia basada en la indagacion (ECBI) en el aprendizaje de las Ciencias
Naturales desde el enfoque de competencias cientificas. Asi mismo, analizar las dos categorias
teniendo como fundamentado los aportes tedricos y epistemologicos de las disciplinas
relacionadas con ellas. Para la consecucion de estos fines, se implementd la revision sistematica
de articulos cientificos con las dimensiones antes mencionadas, permitiendo identificar las
limitaciones en las investigaciones realizadas.

En los ultimos afios, se ha mostrado un creciente interés por desarrollar modelos didacticos
innovadores que respondan a las necesidades educativas de la sociedad actual, tal es el caso de la
metodologia de la indagacion cientifica y su influencia positiva en el aprendizaje de las ciencias
naturales desde el enfoque de competencias cientificas, el presente trabajo se justifica porque
existe la necesidad de corroborar su efectividad en diversos niveles educativos de la educacion
basica en los cuales la produccion intelectual es limitada, reconocer como se abordan en otros
contextos educativos y ademas reconocer los modelos de indagacion cientifica implementados
teniendo como punto de referencia los aportes tedricos y filoséficos de la ensefianza y
aprendizaje de las ciencias naturales que permitan adoptar una mirada critica a la labor docente.
La ensefianza de la ciencia basada en la indagacién, es una propuesta metodoldgica que permite
mejorar el desarrollo de las competencias cientificas, lo cual es demostrado por los estudios que a

continuacion se presentan. Imbert & Elosegui, (2019) en el Uruguay adoptaron el enfoque
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cualitativo para analizar la influencia del desarrollo de las secuencias didacticas basado en
proyectos de indagacion en las competencias cientificas, concluyendo que se evidencié un avance
en el desarrollo de las dimensiones de las competencias cientificas. Siguiendo la misma ruta
metodoldgica del antecedente anterior Sosa & Davila, (2019) desarrollaron clases de ciencias
sustentadas en la metodologia indagatoria en clases de campo vy talleres evidenciando mejoras en
las competencias cientificas a través de la evaluacién de las habilidades para formular preguntas,
plantear hipotesis, e inferir los resultados, pero evidenciaron dificultades para disefar
experimentos. La investigacion de Gallego, (2018) demostrd que la aplicacion de la secuencia
didactica ¢De qué estd hecho el suelo?, fundamentada en la indagacion permitié fortalecer las
competencias cientificas establecidas en la accién concreta de pensamiento y produccion me
aproximo al conocimiento como cientifico social o natural en estudiantes de grado sexto y
séptimo de la Institucion Educativa Técnica Comercial San Juan Bosco de Colombia demostraron
que la implementacion de su propuesta didactica basada en la indagacion cientifica fortalecio la
categoria del presente articulos.

Por su parte Villegas, (2018) investigd el efecto del Programa Indagar y aprender en las
habilidades cientificas de estudiantes de una institucion de formacion docente en Lima Peru
concluyendo que la intervencion mejord las dimensiones habilidad para problematizar, asi como
disefiar estrategias, para hacer una indagacion, Asi mismo, Cristébal, (2017) implement6 la
Investigacion Formativa como estrategia didactica para desarrollar las competencias del area
curricular de Ciencia Tecnologia y Ambiente en estudiantes del quinto grado de secundaria de
una institucién educativa de Lima, concluyendo que se mejord las competencias indaga mediante
métodos cientificos, explica el mundo fisico del area de Ciencia Tecnologia y Ambiente y disefia
y produce prototipos tecnoldgicos. Finalmente, se presenta el estudio de Rojas, (2018) cuya
finalidad fue establecer la influencia de la indagacion cientifica en el desarrollo de la
competencia indaga del area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente en alumnos de secundaria de la
institucion educativa 3080 “Pert Canada”, en Los Olivos- Per(; la investigacion concluye que el
taller de indagacién cientifica tiene un efecto significativo en el desarrollo de las capacidades que
comprendieron la competencia estudiada a través de las dimensiones problematiza situaciones,
disefia estrategias para indagar, genera y registra informacion, analiza datos y evalia y comunica.
Estos son algunas investigaciones que confirman los supuestos de Gonzélez et al., (2012), para
quienes la ECBI contribuye con el aprendizaje de las ciencias naturales y la consolidacion de las
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competencias cientificas a través de actividades concretas en donde los estudiantes desarrollan
los procedimientos del método cientifico. En las siguientes lineas se aborda un andlisis de la
indagacion cientifica basado en las fuentes tedricas. Para investigadores como Reyes y Padilla
(2012), Banchi & Bell, (2008) y Martin, (2002) en los diversos estudios se han podido reconocer
cinco tipos de indagacién que dependen de las actividades que desarrollan los alumnos en las
diversas fases de esta metodologia. La Indagacion abierta constituye la forma mas cercana a una
verdadera investigacion cientifica, en ella los estudiantes independientemente desarrollan los
pasos del método cientifico alcanzado respuestas y resultados basados en las evidencias que
obtienen. En la indagacién guiada los docentes adoptan la funcién de guia, ayuda en la
definicion de las interrogantes y procedimientos del metodo cientifico, proporciona materiales
con anterioridad e incluso formulan las incognitas para orientar el trabajo. Por otro lado, la
Indagacion acoplada, combina las caracteristicas de la indagacion abierta y guiada, el educador
selecciona la pregunta a investigar y finalmente son los estudiantes quienes toman las decisiones
para desarrollar el ciclo indagatorio. Por su parte la indagacion confirmatoria esta sustentada
unicamente en verificar y demostrar leyes y teorias. Indagacion estructurada: el docente dirige
el desarrollo de actividades, plantea preguntas y proporciona orientaciones para que los
estudiantes alcancen las metas establecidas. Como lo resaltan Garcia y Ladino, (2008) y Tacca,
(2010) la ECBI contribuye al fortalecimiento de las competencias cientificas de los estudiantes,
asi mismo, los docentes en este método didactico planifican situaciones que constituyen
oportunidades para que los alumnos se desenvuelvan como cientificos escolares especialmente en
la indagacidn abierta que constituye el mejor modelo para lograr la autonomia en el aprendizaje,
lamentablemente se coincide con Tamir y Garcia, (1992) en la idea que son escasos los reportes
de investigaciones que dan cuenta de la utilizacion de la indagacion abierta, y su contribucién con

la autonomia estudiantil.

Metodologia

De acuerdo a Kitchenham & Brereton, (2017) la investigacion desarrollada se clasific6 como una
revision sistematica de la literatura cientifica debido a que se examinaron aspectos cualitativos y
cuantitativos de investigaciones originales con la finalidad de sintetizar informacion sobre las
variables estudiadas, se desarroll6 a través del Protocolo Prisma y tablas estructuradas de doble

entrada en donde se registraron los datos de los articulos seleccionados.
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La basqueda se realizé en las bases de datos como Scopus, Taylor & Francis Group, Wiley
Online Library, Science Direct, Springer, ProQuest, Redalyc y Scielo, los criterios de inclusion
fueron articulos cientificos originales, que abordaron las dos categorias en analisis (metodologia
de la indagacion cientifica y aprendizaje de las Ciencias Naturales) en espafiol, inglés y
portugués, estos términos fueron combinados con operadores booleanos como AND, OR y NOT.
También se depuré la busqueda aplicando la opcion “filtro™ por afios, tipo de publicacién y de
acceso libre; esta busqueda mostrd un total de 160 articulos publicados entre los afios 2015 y
setiembre de 2021 en idiomas de inglés, espafiol y portugues.

Para determinar la elegibilidad de articulos fueron sometidos al analisis mediante criterios de
inclusién y exclusion, dentro de los primeros se considerd estudios originales y desarrollados
mediante investigacion empirica y disefios pre experimentales, experimentales y cuasi
experimentales, desarrollados en poblaciones y muestras de estudiantes de educacion bésica. Los
segundos fueron publicaciones anteriores al afio 2015, revisiones sistemaéticas, reflexiones,
ensayos, libros y trabajos incompletos, asi mismo se excluyeron articulos que reportaron estudios
realizados en poblaciones de educacion superior y con necesidades especiales y dotacion. Estos
filtros permitieron seleccionar 25 articulos los cuales fueron sometidos al analisis de tres tablas,
la primera permitié examinar los procedimientos para medir las variables, en ella se considero el
tipo y disefio de investigacion, la medicién de variable(s), las pruebas estadisticas con sus
propiedades métricas y resultados, la poblacion y muestra, asi como el nivel educativo donde se
implemento el estudio. Mediante la segunda tabla se determiné la eficacia de la investigacion
analizando los objetivos del estudio, la descripcion de las estrategias implementadas, asi como la
duracion de las sesiones, las teorias que sirvieron de sustento y el pre y postratamiento,
finalmente se utilizo la tabla de conclusiones reportadas vinculadas a la relacion entre la variable
independiente y dependiente, se resalta que este analisis se realizd a traves del método
hermeneéutico dialéctico (Nava et al., 2018), en la Figura 1 se muestra el desarrollo del protocolo

Prisma seguido en la investigacion.
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Flujograma implementado para la busqueda y seleccion de articulos en las bases de datos

[ Identificacion ]

Identificacion de los articulos en
las bases de datos a parlir de los
criterios de busqueda

(N = 160)

|

Registro despues de remover
articulos duplicados

{N= 118}

l

Primera revision (Genrérica)

(N=118)

Revisién

!

Segunda revision (Completa)

(N= 100)

Estudios seleccionados para la
revision sistémica

{n= 25)

[ Incluidos J [

Fegistros excluidos (n=18)

= Revisiones sistematicas 18

Textos completos excluidos
(N=T75)
Criterios de exclusion

+ Estudios realizados en poblacion
del nivel superior.

+ Estudios que no reportan
intervenciones experimantales.

« Estudios en poblacion con
necesidades espaciales y
dotacion.

Nota. La seleccion se basd en el protocolo PRISMA Transparent Reporting of Systematic

Reviews

and Meta-Analyses, 2021

Copyright 2021.

(http://prisma-statement.org/  Extensions/Abstracts).
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Desarrollo y Discusion

En el siguiente apartado se describe el desarrollo y discusion de la revision sistémica
considerando el objetivo del estudio que fue determinar como la ensefianza de la ciencia basada
en la indagacién cientifica fortalece el aprendizaje de las ciencias naturales de los estudiantes de
educacion basica, ademas, se buscd dar respuesta a las siguientes preguntas de investigacion:
¢Cudles son las teorias psicopedagdgicas y enfoques tedricos que sustentan las variables del
estudio?, ¢Cudles fueron los modelos de indagacion cientifica implementados en las
investigaciones?

En este sentido la revision sistematica demostré que la metodologia indagatoria fortalece el
aprendizaje de las Ciencias Naturales porque segun los estudios analizados esta asociada al
desarrollo de procesos cognitivos superiores como lo demostré Pulungan et al., (2021) y Purba et
al., (2021) quienes evidenciaron el fortalecimiento del pensamiento critico; Panjaitan y Siagian,
(2020) lograron desarrollar la creatividad en la resolucion de problemas de investigacion escolar
y Tabun et al., (2019) desde una visidn mas integradora generaron aprendizajes cognitivos,
afectivos y psicomotrices en el area de Ciencias Naturales. Ademas, el presente estudios, poner
en relieve la diversidad de enfoque en torno al aprendizaje de las Ciencias Naturales, teniendo en
cuenta los aportes de Barrow, (2006) y Couso, (2014) se adoptaron tres criterios de analisis del
aprendizaje cientifico, el primero orientado a desarrollar habilidades para la utilizacion del
método cientifico, dentro de los cuales se identificaron las producciones de Asmoro et al., (2021),
Juniar et al., (2020), Panjaitan & Siagian, (2020), Palacios et al., (2020), Purba et al., (2021),
Aiman et al., ( 2020), Oquendo, (2019), Letina, ( 2016) y Arantika et al., (2019). El segundo
criterio se centré en el desarrollo de la alfabetizacion cientifica muestra de ello son las
investigaciones de Gunawan et al., (2021), Asriyadin et al., (2021), Parno et al., (2020), Iskandar
et al., (2019) y Yuliati et al., (2021). El tercer criterio orientado al fortalecimiento de las
competencias cientificas (estudios que adoptaron los dos enfoques anteriores) a esta categoria
pertenecen las investigaciones de Wiyarsi et al., (2021), Nurhayati et al., ( 2021), Hastuti et al.,
(2019) y Kar & Cil, (2019). Finalmente, se pudo evidenciar que persisten estudios cuya finalidad
es la comprension conceptual de leyes cientificas como es el caso de Unicamente Lutfia &
Asyhari, (2021), Pulungan et al., (2021), Pan et al., (2020), Letina, (2020), Lin et al., ( 2017),
Gonzélez et al., (2021) y Tabun et al., (2019).
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Respecto a los enfoques tedricos que sustentan la variable indagacion cientifica los estudios
confirman las propuestas de Barrow, (2006) y Couso, (2014), las intervenciones pueden ser
agrupadas desde tres perspectivas, las investigaciones de Purba et al., (2021), Asmoro et al.,
(2021), Nurhayati et al., (2021), Juniar et al., (2020), Panjaitan & Siagian, (2020), Palacios,
(2019), Kar & Cil, (2019), Oquendo, (2019), Arantika et al., (2019) y Letina, (2016) utilizaron la
indagacion cientifica para empoderar a los estudiantes en la competencia para desarrollar
investigaciones cientificas escolares. Por el contrario, los estudios de Lutfia & Asyhari, (2021),
Yuliati et al., (2021), (Pulungan et al., 2021), Asriyadin et al., (2021), Gunawan et al., ( 2021),
Gonzalez et al., (2021), Aiman et al., ( 2020), Pan et al., (2020), Parno et al., (2020), Letina,
(2020), Tabun et al., ( 2019), (Iskandar et al., 2019) y Lin et al., (2017) hicieron uso de la
indagacion cientifica para  mejorar la comprension de conceptos y teorias cientificas
contribuyendo con la alfabetizacion cientifica estudiantil. Finalmente, son los estudios de Wiyarsi
et al.,, ( 2021) y Hastuti et al., (2019) quienes implementaron intervenciones basadas en la
indagacion cientifica para fortalecer las competencias para realizar indagaciones y la
alfabetizacion cientifica, considerando la perspectiva de Aguilera et al., (2018) esta realidad
evidencia la existen de limitaciones para abordar la indagacion cientifica desde un enfoque
integral que potencialice las competencias cientificas que es el proposito actual del aprendizaje de
las Ciencias Naturales, demuestra una gran diversidad de significados que se le da a esta
metodologia las cuales no contribuyen a tener claridad para afirmar su contribucién con los fines
formativos de los estudiantes en el area de ciencias naturales.

En cuanto a las teorias relacionadas con el aprendizaje de las Ciencias Naturales, todas ellas se
enfocan en el constructivismo, adicionalmente, se enriquecen con propuestas que obedecen a las
caracteristicas de los estudiantes y su contexto; Wiyarsi et al., (2021) complementaron el
aprendizaje de las ciencias contextualizando, la utilizacion de las TIC para mejorar las ciencias
naturales también se pudo de manifiesto en estudios de Gunawan et al., (2021), Parno et al.,
(2020), Iskandar et al., (2019) e incluso Hastuti et al., (2019) implementé la Etnociencia.

Para abordar la tercera pregunta de investigacion se tuvo en consideracion las propuestas de
Reyes & Padilla, (2012) y Banchi & Bell, (2008) en referencia a los niveles de indagacion
cientifica implementadas, las investigaciones mostraron que la predominancia de solo tres niveles
de indagacion la confirmatoria implementados por Nurhayati et al., (2021), Pulungan et al.,
(2021), Asriyadin et al., ( 2021), Purba et al., (2021), Gonzalez et al., (2021), Yuliati et al.,
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(2021), Pan et al., (2020), Parno et al., (2020) y Lin et al., (2017). La indagacion estructurada fue
implementada por Wiyarsi et al., (2021), Panjaitan y Siagian, (2020), Palacios et al., (2020) y
Letina, (2016). La gran mayoria de estudios desarrollo la indagacion guiada como propuesta para
el desarrollo de los aprendizajes de las Ciencias Naturales dentro de los cuales se tiene a las
investigaciones de Lutfia & Asyhari, (2021), Asmoro et al., (2021), Gunawan et al., (2021),
Juniar et al., (2020), Aiman et al., (2020), Arantika et al., (2019), Tabun et al., (2019), Hastuti et
al., (2019) e Iskandar et al., (2019). Complementariamente, se debe reconocer que en las
investigaciones de Kar & Cil, (2019), Letina, (2020) y Oquendo, (2019) no existieron evidencias
claras para determinar el tipo de indagacién implementado. Como parte del analisis y reflexion
referida a los niveles de indagacién cientifica implementados, no se pudo identifico
intervenciones que utilizaron indagacion abierta probablemente por la complejidad de su
implementacion o talvez porque los docentes tienen dificultades para generar la autonomia
estudiantil en el aprendizaje de las Ciencias Naturales (Tamir & Garcia, 1992). Considerando los
argumentos de Garcia y Ladino, (2008) y Tacca, (2010) referidos a la indagacién abierta, se
sostienen que esta genera el verdadero aprendizaje de las competencias cientificas dentro del area
de Ciencias Naturales, porque en ella se presentan a los estudiantes situaciones para
desenvolverse como verdaderos cientificos escolares donde deben organizar todo el proceso de
indagacion contribuyendo con la autonomia para aprender.

A pesar de los importantes aportes de las investigaciones presentadas, el problema del deficiente
aprendizaje de las Ciencias Naturales sigue latente, muestra de ellos son los resultados de las
pruebas internacionales y censos escolares nacionales que evidencian la deficiente formacion de
las competencias cientificas, para algunos investigadores como Useche & Vargas, (2019) esto es
consecuencia de la ensefianza tradicional de las ciencias, al realizar un andlisis critico de la
metodologia indagatoria implementada actualmente, es valido traer a colacion las ideas de
Matthews, (1991) quien refiere que esta se basa en una concepcion filosofica positivista, que
configura el aprendizaje de las Ciencias Naturales desde una perspectiva cientificista, empirico
inductivista y fundamentada en el manejo mecanicista del método cientifico, el mismo que radica
en el docente y es transmitido hacia los estudiantes, urge desde la postura de Mellado y
Carracedo, (1993) tener en cuenta las consideraciones de las perspectivas histdrica y filosofica de

la ciencia para mejorar la ensefianza de las ciencias naturales.
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Asumir un nuevo enfoque epistemoldgico de la ciencia supone para los docentes transformar la
concepcidn de ciencia que poseen y ensefian, exige replantear las preguntas en torno a ¢qué es la
ciencia?, ;como se desarrollan las teorias, leyes y modelos cientificos? Ademas de reconocer el
vinculo entre ciencia y sociedad ( Amador & Addriz, 2021). Asi mismo, Chaves, (2016) asume
que la adopcion de la historia y filosofia de la ciencia en el aprendizaje de las ciencias naturales
permitiria contextualizar epistemoldgica e histéricamente los conceptos, principios, teorias y
modelos cientificos que se desarrollaron mediante el método cientifico, dando una vision amplia
del verdadero valor de la ciencia y su método como producto de la capacidad humana y
desterrando en los estudiantes la idea que la ciencia esta destinada Gnicamente a personas con

cualidades excepcionales.

Conclusiones

El modelo del aprendizaje basado en la Indagacion Cientifica, es una propuesta metodoldgica que
permite mejorar el aprendizaje de las ciencias naturales de los estudiantes de educacion basica, la
metodologia se centra en movilizar en los estudiantes procesos cognitivos superiores, como el
razonamiento, pensamiento critico, la toma de decisiones, asi como el razonamiento inductivo y
deductivo, en cuando al aspecto actitudinal requiere el trabajo en equipo, la comunicacion
asertiva y tolerante.

Las teorias psicopedagogicas que fundamentan el aprendizaje de las ciencias naturales estan
centradas en el constructivismo lo cual configura al aprendizaje de esta area del conocimiento
COMO un proceso cognitivo de permanente construccion y reconstruccion de conocimientos, los
enfoques teodricos asumidos en la metodologia de la indagacion cientifica lo orientan
principalmente hacia el desarrollo de las competencias para utilizar el método cientifico y la
alfabetizacion cientifica.

Los estudios desarrollados utilizaron modelos de indagacion en los cuales el docente ain
mantiene una funcion esencial para el logro de los objetivos del aprendizaje cientifico limitando
la autonomia y el verdadero desarrollo de las competencias cientificas, es necesario implementar
estudios que aborden el modelo de indagacion abierta para determinar su influencia en los
aprendizajes estudiantiles.

Los estudios realizados evidencian un distanciamiento de la indagacion cientifica con los

abordajes epistemoldgicos e histdricos de la ciencia, consolidando la comprension tergiversada
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de las teorias cientificas que se estudian. Ademas, no existe consensos sobre lo que se entiende
por metodologia cientifica, dificultando seguir una linea clara para el desarrollo de posteriores
investigaciones, cada investigacion analizada representa una concepcion personal de la ciencia

que muchas veces no es adecuada por los fundamentos expresados anteriormente.
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