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Resumen

El presente trabajo de investigacidn tiene como objetivo principal pronosticar las exportaciones de
camarén medidas en libras y millones de délares americanos para el periodo 2022-2024, la
investigacion aplicada es de tipo descriptiva no experimental y transversal, analisis estadistico se
realiza a traves de series de tiempo, comparando modelos lineales, cuadraticos, exponenciales y
logaritmicos, y escogiendo el mejor modelo a través de la comparacion de su R2. EI modelo que
mejor se ajustd al comportamiento de los datos de exportacion de camardn ecuatoriano, fue de tipo
cuadratico, tanto para las medidas en libras como en doélares, con un R2 de 0,99 y de 0,96
respectivamente, dando como pronostico para el afio 2022 una produccién de 2.2022.935.914 de
librasy US$5.034.422.560, para el 2023 se mantiene una variacion positiva de 2.293.507.092 libras
y US$5.519.415.157 y para el 2024 producird 2.584.241.382 de libras de camarén y US
$6.024.528.196 miles de millones de dolares.

Palabras claves: Pronostico; Exportaciones; Camarén.

Abstract

The main objective of this research work is to forecast shrimp exports measured in pounds and
millions of dollars for the period 2022-2024, a non-experimental and cross-sectional descriptive
research was applied, the statistical analysis is carried out through time series, comparing linear,
quadratic, exponential and logarithmic models, and choosing the best model through the
comparison of its R2. The model that best adjusted to the behavior of the Ecuadorian shrimp export
data, was of the quadratic type, both for the measures in pounds and dollars, with an R2 of 0.99
and 0.96 respectively, giving as a forecast for the year 2022 a production of 2,2022,935,914 pounds
and $5,034,422,560 , for 2023 a positive variation is maintained with 2,293,507,092 pounds and
$5,519,415,157 and by 2024 it would produce 2,584,241,382 pounds of shrimp and
$6,024,528,196 billion dollars.

Keywords: Forecast; Exports; Shrimp.

Resumo
O objetivo principal deste trabalho de pesquisa é prever as exportacfes de camardo medidas em
libras e milhdes de dblares norte-americanos para o periodo 2022-2024, a pesquisa aplicada é

descritiva, ndo experimental e transversal, a analise estatistica é realizada através de séries de tempo
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, comparando modelos lineares, quadraticos, exponenciais e logaritmicos, e escolhendo o melhor
modelo através da comparacao de seu R2. O modelo que melhor se ajustou ao comportamento dos
dados de exportacdo de camardo equatoriano foi quadratico, tanto para medidas em libras quanto
em ddlares, com R2 de 0,99 e 0,96, respectivamente, dando como previsdo para 2022 uma producgédo
de 2.2022.935.914 libras e US$ 5.034.422.560, para 2023 uma variagdo positiva de 2.293.507.092
libras e US$ 5.519.415.157 é mantida e até 2024 produzira 2.584.241.382 libras de camardo e US$
6.024.528.196 bilhdes de dolares.

Palavras-chave: Prognoéstico; Exportacdes; Camardo.

Introduccion

La produccion del sector camaronero ha estado en constante expansion, siendo uno de los rubros
gue mas se ha acentuado en su contribucion al Producto Interno Bruto (PIB) (Robalino, 2019), y
segun Ullsco, Garzén, Quezada & Barrezueta (2021) la actividad camaronera en el periodo 2015-
2019 tuvo una influencia positiva en la economia del pais, teniendo un crecimiento constante,
convirtiéndose en el principal producto tradicional no petrolero, una muestra de ello, es que, forma
parte de los principales aportantes al PIB agropecuario con el 16,57%.

Las exportaciones de camardn en el afio 2021, pese a la disminucién del 38% de la demanda a su
principal destino China, debido a la suspension temporal de las importaciones en dicho pais hacia
ciertas camaroneras ecuatorianas, siguié siendo el principal proveedor de China estando a la par
con las exportaciones del 2019 con 10.530 toneladas y productor de camardn cultivado a nivel
internacional. El segundo mercado mas importante del Ecuador es Estados Unidos que tuvo un
aumento de las exportaciones del 7,6% comparado con el afio 2020 (FAO, 2021a).

En el primer semestre del 2021, hubo un ingreso aproximado por venta de camarén de $2.222
millones, incrementando un 13% comparado con el primer semestre del afio anterior. El banano
sufrio un decaimiento en sus ventas al exterior situando en riesgo los ingresos totales por
exportaciones no petroleras, pero gracias al escenario positivo de las exportaciones de camaron
este impacto pudo ser minimizado (CAMAE, 2021).

Aunque segin Alvarez, Vera & Soto (2021) basado en informes estadisticos de la Camara Nacional
de Acuicultura (CNA) aseguran que en el afio 2020 se produjo un declive en los ingresos por
exportaciones de camaron del 50%, debido al bloqueo del gigante asiatico China y el inestable

precio del camaron, pese a esto segun Pefialoza, Vega, Garzon, Prado & Quezada (2021) en
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volumen tuvo un aumento del 7% vy en el ingreso de divisas decrecié 1%, sin embargo la FAO
(2021b) asegura que los suministros de camarén cultivado de Asia podrian ser desiguales debido a
la crisis de COVID-19 en la mayoria de los paises productores, creando oportunidades potenciales
de ventas para Ecuador.

La competitividad del mercado ha hecho que las empresas dedicas a la explotacién camaronera
adopten estrategias competitivas, destacando practicas socio-organizacionales para el crecimiento,
esto se ve reflejado en las trasformaciones hechas para convertir la cadena de valor, creando
diversificacion en los productos en el mercado internacional (Moncada, Ramirez & Gonzélez,
2020). Aungue segun Bolafios, Mora & Espinoza (2020) recalcan que la superacion del sector
camaronero se debe a la buena cultura empresarial, el grado de preparacion y experiencia de las
autoridades y la capacidad de resiliencia individual de sus representantes.

La incertidumbre de la produccion del sector camaronero por factores como cierre de fronteras,
restricciones en las exportaciones por el desarrollo de nuevas variantes COVID-19, deja al Ecuador
con un futuro exportador inestable, por esta razon se platea como principal objetivo pronosticar las
exportaciones de camaron medidas en libras y millones de ddlares para tener un panorama al cual
apuntar, por medio de cifras de organismos vinculados a dicho sector como (CNA), mediante el
uso de series temporales que segun Cervantes, Caro & Chavez (2017) es un conjunto de
observaciones coleccionadas sucesiva y homogéneamente en un periodo de tiempo, y nos servira

para pronosticar los afios 2022, 2023 y 2024.

Metodologia

La metodologia aplicada a esta investigacion es de tipo descriptiva no experimental, ya que parte
de datos estadisticos ya recolectados por fuentes primaria de informacion, ademas es de tipo
transversal, porque se tienen en cuentan ciertas cifras en un determinado punto del tiempo (2010-
2021), el analisis estadistico se realiza a través de series de tiempo, ya que se pretende predecir las
exportaciones en libras y délares americanos de camardn ecuatoriano para el periodo 2022-2024.
La presente investigacion se realizd con base de datos de CNA (2021) especificamente de las
exportaciones de camaron en libras y délares, teniendo en cuenta que se tenia datos reales hasta
noviembre de 2021 y para el prondstico por afios se necesitaba de la cifra anual, se procedio a
estimar el valor del mes de diciembre (anexo 1) y (anexo 2) por medio del modelado experto del

paguete estadistico IBM SPSS como en el proceso realizado por Amaris, Avila & Guerrero (2017),

Pol. Con. (Edicion nim. 67) Vol. 7, No 2, febrero 2022, pp. 239-248, ISSN: 2550 - 682X ‘




Series Temporales: Una Proyeccion de las Exportaciones del Sector Camaronero Ecuatoriano,
Periodo 2022 — 2024

donde aplicaban modelos ARIMA para el andlisis de series temporales en para la prediccién del
volumen del rio Magdalena; después de realizar este proceso, se estimd las predicciones de
camaroén en libras y délares anuales, comparando modelos lineales, cuadraticos, exponenciales y
logaritmicos, mediante el método de minimos cuadrados como lo hace Montes, Calvete & Mantilla
(2016) para prondsticos de produccion y Ruiz (2018) para pronosticos de las exportaciones de

cacao; siendo la medida decisora, la variable de ajuste de R2

Resultados

El modelo que mejor se ajusté al comportamiento de los datos de exportacion de camaron
ecuatoriano, fue de tipo cuadratico, tanto para las medidas en libras como en délares americanos,
conun R? de 0,99 y de 0,96 respectivamente, quedando las ecuaciones de pronostico de la siguiente

manera:

e Ecuacion 1, prondstico de exportaciones en libras:
Y, = 10.081.555,891x% — 1.630.830,829x + 340.353.769,386

e Ecuacion 2, prondstico de exportaciones en délares:
)73; = 10.060.221,31x2 + 213.366.621,64x + 560.479.077,17

En cuanto a la tendencia de las series como se puede observar en la Figura 1, la exportacion de
camaron ecuatoriano, medido tanto en ddlares como en libras tienden al crecimiento, aunque las
exportaciones en dolares la tendencia sea mas visible, el analisis de este grafico nos permitira elegir

de mejor manera el modelo mas apropiado para cada serie.
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Figura 1. Gréfico de las exportaciones de camardn ecuatoriano 2010-2021
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Como se puede observar en la Tabla 1, para la variable exportacion de camar6on medido en délares,
el tipo de ecuacion que mejor se ajusta es el cuadratico, dado un R? mayor en comparacion con los
otros modelos, de 0,959, en la misma tabla se ven los parametros para la elaboracion de la ecuacion

de prondstico.

Tabla 1. Comparacion de R2 y estimacion de pardmetros para exportaciones en dolares.

Estimaciones de los parametros

e 2
Ecuacion R Constante bl b2

Lineal 0,952 | 255.319.030,702 | 344.149.498,695

Logarftmica | 0,817 -41.159.512,483 |1.521.042.535,617
Cuadrético | 0,959 [260.479.077,169213.366.621,638 |10.060.221,312
Exponencial | 0,942 776.143.315,440 0,158

En tanto en la Tabla 2, se observa que para la variable exportacion de camarén medido en libras,
el tipo de ecuacion que mejor se ajusta es el cuadratico, siendo el R? de 0,995, semejante al del

modelo exponencial, asi mismo nos da los parametros para poder configurar la ecuacion.

Tabla 2. Comparacién de R2 y estimacién de parametros para exportaciones por libra.

Estimaciones de los parametros
Ecuacion R?

Constante bl b2

Lineal 0,941 |34.546.574,030 |129.429.395,752

Logaritmica | 0,728 | -28.224.512,910 | 542.784.284,137
Cuadratico | 0,995 | 340.353.769,386 | -1.630.830,829 |10.081.555,891
Exponencial | 0,995 | 276.362.655,611 | 0,156

Como se puede observar en la Figura 2 y Figura 3, el mejor modelo que se asemeja a la distribucion

de los datos es de tipo cuadratico, pasando mas cercano de los datos reales de exportacion.
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Figura 3. Grafico de modelos para libras
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Por lo tanto, la ecuacién para el prondstico de exportaciones de camardn ecuatoriano en délares
seria ecuacion 1, y para el prondstico en ddlares seria ecuacion 2. Aplicando dichas ecuaciones
para la prediccion de los afios 2022 (periodo 13), 2023 (periodo 14), 2024 (periodo 15), como se
puede observar en la tabla 3.

Tabla 3. Pronéstico de las exportaciones de camardn ecuatoriano 2022-2024

Modelo/Afios II\EAxOpdoerlga_clién de camaron ($)- E/Ixopdc;rlgiién de camaron (1b)-
2022 (13) 5.034.422.560,199 2.022.935.914,159
2023 (14) 5.519.415.157,263 2.293.507.092,382
2024 (15) 6.024.528.196,951 2.584.241.382,388

Continuacion, se muestra en la figura 4 y figura 5, el grafico de los prondsticos y los datos reales
de exportacion de camarones, vemos que el escenario positivo se sigue reflejando en los préximos
afios para el Ecuador, las predicciones de la aplicacion de la ecuacion seleccionada se pueden

observar en la linea verde, después de la recta vertical que separa el 2021 de los afios pronosticados.

31000000004 —= -4 A - e-F--t--T--T--1--]--- - --F - - - — Exportacion de camarén (Ib)
' ! ! ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' | Ajuste para PrdCam_b de
) i . | | ' i
2900.000.000+ == bamd mmdmadi oo b oot b d L ALl l.t.to - [T CURVEFIT, MOD_14QUADRATIC
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Figura 4. Grafico de las exportaciones reales y pronosticas en libras.

Pol. Con. (Edicion nim. 67) Vol. 7, No 2, febrero 2022, pp. 239-248, ISSN: 2550 - 682X




Series Temporales: Una Proyeccion de las Exportaciones del Sector Camaronero Ecuatoriano,
Periodo 2022 — 2024

. | ! H — Exportacion de camardn ($)
7.100.000 000 H H Ajuste para PrdCam_usd de
H H ! CURVEFIT, MOD_12 QUADRATIC

6100 000 000

5100 000 000

£100000.000==-~r===pr==erfreeeape S I S R e e

"

w H H

o H H —f
g | A
83100 000,000 poseent . —

2.100.000.000°

100,000 000 =

100 000 000

T T T T T T
2010 2011 2012 2013 2014 201S 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
ANOS

Figura 1. Gréfico de las exportaciones reales y pronosticadas en dolares.

Conclusion

Situaciones como la recuperacion de mercados que han sido restringidos por medidas de
bioseguridad, o restricciones a empresas camaroneras exportadoras, ademas que la calidad del
camaron ecuatoriano cada vez es mas conocido a nivel internacional, reflejando un panorama
positivo y un progreso para la produccidén camaronera.

A través de la comparacion de distintos tipos de modelos, por medio de la variable de ajuste R?, se
escogio el de mayor valor o que se acerca mas a 1, siendo la ecuacion cuadréatica la que mejor se
acomodaba al modelo, quedando como resultado la ecuacién para poder predecir las exportaciones
de camardn en libras y délares.

La situacion positiva de las exportaciones de camardn que se hace conocer en los datos reales
presentados en la investigacion, dado que tiene una tendencia al crecimiento, asi mismo para el
pronodstico de las exportaciones tanto en ddlares como en libras, siendo asi que para el 2022 se
estima se producira 2.2022.935.914 de libras y US$5.034.422.560, para el 2023 se mantiene una
variacion positiva con 2.293.507.092 de libras y US$5.519.415.157 y para el 2024 produciria
2.584.241.382 de libras de camaron y US$6.024.528.196 miles de millones de ddlares,
coincidiendo con el escenario positivo que pronostica Jiménez, Carvajal & Vite (2021) por

ingresos para el 2024 de cerca de US$4.572 millones de ddlares americanos.
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