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Resumen

El objetivo de este estudio fue realizar un analisis del uso de software de geometria dinamica
(Geogebra) como mecanismo de mejora del proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura de
Matematicas. En este estudio, se empled un disefio cuasi-experimental y estadistico. Este estudio
se realizd con 38 estudiantes de los cursos de tercero de bachillerato seccién vespertina de la
Unidad Educativa Fiscal “Tarqui” durante el segundo semestre del afio lectivo 2021 — 2022. Se
realiza un test de comprension de contenidos a los estudiantes que contienen 5 ejercicios de
opcion multiple. Este test se aplicd al principio y al final de la Instruccion y posterior a ello se
hizo una comparacion de los resultados. Se realiz6 una encuesta a través de la aplicacion Google
Forms donde los estudiantes expresaron sus capacidades adquiridas con el uso de la aplicacion.
La ensefianza impartida a través del software Geogebra para estudiantes de tercer afio de
bachillerato se realiz6 con respecto a Ecuaciones vectorial y paramétrica de rectas en el espacio,
con el analisis de los datos concluyé que mejord significativamente la comprension del contenido
asi mismo sus habilidades de atencion, comparacion entre los dos tipos de ensefianza.

Palabras clave: Software Geogebra; Matematicas; Ecuaciones vectoriales.

Abstract

The objective of this study was to perform an analysis of the use of dynamic geometry software
(Geogebra) as a mechanism to improve the teaching-learning process of the Mathematics subject.
In this study, a quasi-experimental and statistical design was used.

This study was made with 38 students from the third year high school courses of the Fiscal
Education Unit "Tarqui” during the second semester of the 2021 - 2022 school year. | did a
content comprehension test to the students that contain 5 multiple choice exercises. This test was
applied at the beginning and at the end of the Instruction and after that a comparison of the results
was made. A survey was conducted through the Google Forms application where the students
expressed their abilities acquired with the use of the application. The teaching given through the
Geogebra software for third year high school students, it done with respect to vector and
parametric equations of lines in space, with the analysis of the data, it was concluded that the
understanding of the content significantly improved, as well as their attention skills. , comparison
between the two types of teaching.

Key words: Geogebra Software; Mathematics; Vector equations.
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Resumo

O objetivo deste estudo foi realizar uma andlise do uso do software de geometria dindmica
(Geogebra) como mecanismo para melhorar o processo de ensino-aprendizagem da disciplina de
Matematica. Neste estudo, foi utilizado um desenho quase-experimental e estatistico. Este estudo
foi realizado com 38 alunos do terceiro ano do ensino médio noturno da Unidade Educacional
Fiscal "Tarqui" durante o segundo semestre do ano letivo 2021-2022. E realizado um teste de
compreensdo de contetdo aos alunos que contém 5 exercicios multipla escolha. Este teste foi
aplicado no inicio e no final da Instrucéo e apos isso, foi feita uma comparacdo dos resultados.
Foi realizada uma pesquisa por meio do aplicativo Google Forms onde os alunos expressaram
suas habilidades adquiridas com o uso do aplicativo. O ensino ministrado através do software
Geogebra para alunos do terceiro ano do ensino medio foi realizado com relacdo a equagdes
vetoriais e paramétricas de retas no espaco, com a analise dos dados concluiu-se que melhorou
significativamente a compreensdo do conteddo bem como suas habilidades de atencdo. ,
comparacgéo entre os dois tipos de ensino.

Palavras-chave: Software Geogebra; Matematica; Equacgdes vetoriais.

Introduccion

Se considera que existen muchas falencias en cuanto a la recepcion y apreciacion de los
contenidos matematicos, que en gran parte se deben a la falta de usos metodologicos, técnicos y
en otras a la falta de motivacién y atencién por el estudio que impera no so6lo en el hogar sino
también en la ideologia errada de que las matematicas son monétonas y algo tediosas.

Es necesario entonces, hacer una comparacién entre las clases tradicionales 0 con mecanismos
regulares que usa un docente, como pudieran ser el uso de pizarra, o el texto de asignatura, junto
con el uso del software Geogebra.

Geogebra es un programa dindmico para la ensefianza y aprendizaje de las matematicas para
educacién en todos sus niveles. Combina dindmicamente, geometria, algebra, andlisis y
estadistica en un Gnico conjunto tan sencillo a nivel operativo como potente.

Este programa posee caracteristicas que permiten al estudiante observar los objetos de manera
bidimensional o tridimensional y a su vez en dos vistas, una geométrica y la otra algebraica. Es

decir que lo que comlUnmente explicamos en las clases, este software lo dibuja. Por tal motivo, la
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manipulacion y experimentacion de los contenidos facilita la comprension y la resolucion de
procedimientos a partir de la observacion.

La educacion publica es considerada de poca calidad, obsoleta, y con estrategias que poco atraen
la atencion del estudiante. En ella se observa que las asignaturas con mayor grado de dificultad
para la aprehension del conocimiento son las Ilamadas ciencias exactas. Asi pues, la
experimentacion mediante el célculo y la resolucién de problemas son primordiales para la
explicacion de los contenidos, sin embargo, la complejidad de los mismos repercute en la falta de
entendimiento, y esto sumado a la falta de motivacion y una estructura pedagogica sin didactica o
poca metodoldgica hacen que los resultados no sean nada satisfactorios al ingresar a una carrera
universitaria.

Es por ello, que creo necesario buscar mecanismos que mejoren la calidad de educacion que se
imparte a los estudiantes, y con mayor atencion a las asignaturas con el problema base. Como
docente que imparte esta asignatura en los ultimos afios de estudio de la etapa preescolar, se han
buscado distintos mecanismos a lo largo de la carrera profesional y algunas de ellas surten el
efecto deseado.

Las estrategias metodologicas que mas se aplica siempre tienen como objetivo fundamental
mejorar la atencion del estudiante, focalizando los conocimientos en técnicas de competencia y
dindmica, que permitan hacer que el estudiante participe de manera continua. Pero, pese a ello;
hay contenidos matematicos que no se pueden representar a través de un juego y se necesita de
una explicacion cientifica, se necesitan de la aplicacion de formulas en la resolucion de
problemas, una ilustracion mas clara del contenido.

Lo antes expuesto, sumado a esta época de pandemia por el COVID ha hecho que se busquen
estrategias en el &mbito digital, en el &mbito virtual; y una de ellas, intimamente relacionada con
la formacion del contenido de manera observable, verificable y didactica, se encuentra a través
del uso del programa dindmico para la ensefanza y aprendizaje de las matematicas, “Geogebra”.
Este programa se incluirda como estrategia metodoldgica en la aplicacion del contenido
geomeétrico impartido en clases.

Con la aplicacion de este programa se pretende mejorar el rendimiento de los estudiantes en la
asignatura de matematicas, asi como en las pruebas anuales de ingreso al sistema universitario,

eliminando el estereotipo de que las instituciones educativas publicas no ofrecen calidad

Pol. Con. (Edicion nim. 67) Vol. 7, No 2, febrero 2022, pp. 2412-2435, ISSN: 2550 - 682X



El uso de la Geogebra como herramienta para el mejoramiento del rendimiento académico en estudiantes
de Bachillerato

educativa. Se proyecta aplicarlo en los distintos niveles de educacion y proponer de tal manera
nuevas actualizaciones al software para poder aplicarse a otras ramas de las matematicas.

De alli que se declare como objetivo de esta investigacion: Analizar la aplicacion Geogebra como
estrategia metodoldgica para la mejora del rendimiento de la asignatura de matematicas en los
estudiantes de tercer afio de bachillerato, seccion vespertina de la Unidad Educativa Fiscal Tarqui
en el periodo 2021 — 2022.

Materiales y métodos

La metodologia aplicada refiere un estudio cuantitativo — correlacional, donde se realiza un
analisis de variables cuantitativas, entre el rendimiento de los estudiantes con clases impartidas
de manera tradicional y con el uso de la aplicacion Geogebra. Se plantea una preprueba y
posprueba con grupo de control para determinar el grado de comprension de contenidos con el
uso de la aplicacion Geogebra, basado en Sampieri.

Poblacion y muestra

La poblacion del estudio sera dirigida a estudiantes del tercer afio de bachillerato, seccion
vespertina; en 80 estudiantes de los 5 paralelos que los conforman, para los cuales, mediante el
calculo de la muestra de una poblacidn finita, un nivel de confianza del 95% y un error muestral
del 5% se obtuvo una muestra de 38 estudiantes que fueron distribuidos de manera aleatoria en

los paralelos mencionados.

B zZ2.p.q.N
"= e’(N—1)+ z>.p.q

B (1.96)2.(0.05).(0.95).(80)  14.598
™~ (0.05)2(80—1) + (1.96)2.(0.05).(0.95) 0,3799

n % 38 estudiantes

Instrumentos de evaluacion
El instrumento utilizado se realiz6 a través de un test de comprensién de contenidos a los
estudiantes que contienen 5 ejercicios de opcion mdaltiple. Este test se aplicé al principio y al final

de la instruccion y posterior a ello se hizo una comparacion de los resultados. Se realiz6 ademas
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una encuesta a través de la aplicacion Google Forms para evaluar su percepcién acerca de la

aplicacion Geogebra.

Resultados y discusion

El andlisis de resultados se obtuvo al inicio y al final del periodo en estudio, por parte de los 38
estudiantes de tercer afio de bachillerato, seccidn vespertina de manera aleatoria en los 5 cursos
correspondientes. Se realiz6 un formulario a través de Google Forms, posterior a ello se les
solicitd previa explicacion, resolver 5 ejercicios acerca de graficacion de vectores en R3 y de
calculo de ecuaciones paramétricas, al inicio del estudio y al final con la explicacion mediante el
programa Geogebra, los test fueron recibidos en linea, en este caso una recoleccion total de 38
cuestionarios llenos. Con una exportacion de la tabla de Excel la cual posteriormente fue
procesada estadisticamente y cuyos resultados se presentaron de forma intencional a discrecion
de los autores

Andlisis de datos Formulario Google

Se toma como muestra los 38 estudiantes a los cuéles se les elaboré un formulario con preguntas
estructuradas, donde sus respuestas eran anonimas y evidenciaban las caracteristicas de las clases
de matematicas recibidas durante el presente afio, las mismas que expusieron lo que se muestra

en la tabla 3 acerca de las causas de clase de matematicas que no se comprenden:

Tabla 1 Causas de una Clase de Matematicas Incomprendida

No me gustan las clases de Totalmente En Totalmente
e en Normal De acuerdo

Matemaéticas desacuerdo de acuerdo

desacuerdo

A Porque usa mucho la 8 4 6 8 12
pizarra

B Porque solo habla el 2 12 4 0 0
profesor

c Porque no.hace participar 32 6 0 0 0
a los estudiantes
Porque el docente no

D  valora nuestra 33 5 0 0 0
participacion
Porque no usa material

E audiovisual y no explica 30 3 5 0 0

con programas
interactivos

Nota. Se observa que el motivo que prevalece para que las clases de Matematicas no se entiendan o que gusten es el
excesivo uso de la pizarra.
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Con el fin de entender la tabla se realiza el siguiente analisis de manera individual con respuestas
seleccionadas a discrecion y se especifica su descripcion a cada cuadro estadistico mostrado a
partir de ahora como se muestran en las figuras a continuacion:

Figura 1 Motivo A: Usa Mucho la Pizarra

Valore en qué medida los siguientes motivos son causas que
prevalecen para que una clase de Matematicas no le guste.

12

10 @ Totalmente en desacuerdo
8 BEn desacuerdo

6 ENormal

! EDe acuerdo

i @ Totalmente de acuerdo

A.MUCHO USO DE LA PIZARRA

Nota. El 31,57% de los estudiantes estad completamente de acuerdo con que el docente usa de modo excesivo la
pizarra, un 21,05% de acuerdo, al igual que totalmente en desacuerdo y 26,31% intermedio, en desacuerdo o normal.

Figura 2 Motivo B: S6lo Habla el Docente

Valore en qué medida los siguientes motivos son causas que
prevalecen para que una clase de Matematicas no le guste.

25 2
20 @ Totalmente en desacuerdo
15 BEn desacuerdo
10 ENormal
< EDe acuerdo
;J @ Totalmente de acuerdo

B. SOLOHABLA EL DOCENTE

Nota. 57,89% de los estudiantes coinciden en estar totalmente en desacuerdo, 31,57% en desacuerdo, y el restante
10,52% normal, por tanto se concluye que si existe participacion de ambas partes durante las clases.
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Figura 3 Motivo C: No Hace Participar a los Estudiantes

Valore en qué medida los siguientes motivos son causas que
prevalecen para que una clase de Matematicas no le guste.

35 32
30
25 B Totalmente en desacuerdo
20 B En desacuerdo
q
13 ENormal
10
5 EDe acuerdo
0

@ Totalmente de acuerdo
C.NO HACE PARTICIPAR A LOS

ESTUDIANTES

Nota. EI 84,21% del total de estudiantes esta totalmente en desacuerdo, mientras que el restante 15,79% en
desacuerdo con la afirmacién de que no se hace participar a los estudiantes, por el contrario, se les motiva a hacerlo.

Figura 4 Motivo E: No Usa Material Audiovisual

Valore en qué medida los siguientes motivos son causas que
prevalecen para que una clase de Matematicas no le guste.

30 30
25
B Totalmente en desacuerdo

20
15 B En desacuerdo
10 ENormal

5 B De acuerdo

0

@ Totalmente de acuerdo
E.NO USA MATERIAL AUDIOVISUAL

PARA EXPLICAR SUS CLASES

Nota. El 78,95% del total de estudiantes esté totalmente en desacuerdo, mientras que el 7,89% en desacuerdo y el
restante 13,16% se encuentra neutral con la aseveracion de que no se usa material audiovisual, por el contrario, por
motivo de la pandemia las clases se han dado de manera virtual, aplicando algunos programas de mejora al
conocimiento matematico.

A continuacion se recogen datos que el estudiante proporciona con el objetivo de identificar las
formas mas comunes que tiene el docente de Matematicas para impartir su clase, la metodologia
que emplea hace que el estudiante participe y construya el conocimiento o no, existe la
retroalimentacion de la misma, los motiva a trabajar, hace que todos puedan dar sus opiniones, €s
decir, se siguen con los pasos de una planificacion de clase de manera correcta.

Estos se representan en la tabla 4 a continuacion:
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Tabla 2 Afirmaciones Acerca de la Explicacién Docente

No me gustan las clases de Totalmente en Endesacuerdo  Normal De acuerdo  Totalmente de
Matematicas desacuerdo acuerdo
A Mi profesor retroalimenta ( 0 5 5 28
lo aprendido
B Mi profesor explica donde 0 0 2 36
puedo aplicar el contenido
que estoy recibiendo
C Mi profesor nos brinda 0 0 0 38
ayuda y resuelve dudas
cuando las tenemos
D Mi profesor nos permite 0 0 0 38
dar opiniones
E Mi profesor nos evalla 0 5 12 21

constantemente mientras

hablamos y participamos

Nota. Se observa que la explicacidn del docente permite hacer trabajar al estudiante.

Con el fin de entender la tabla se realiza el siguiente andlisis de manera individual con cada

opcion de respuesta y se especifica su descripcion a cada cuadro estadistico mostrado a partir de

ahora como se muestran en las figuras a continuacion:

Figura 5 Docente Retroalimenta su Clase

Mi profesor retroalimenta lo aprendido

30
25
20
15
10
3 i h D -
0
TOTALMENTE NOEMAL DE ACUERDO TOTALMENTE
EN DES —\C'[_IRDO DE ACUERDO
DESACUERDO

Nota. El 73,68% del total de estudiantes esta totalmente de acuerdo con que el docente retroalimenta lo aprendido,
13,16% de acuerdo y 13,16% normal, lo que implica una aceptacion y aplicacion correcta del procedimiento de

impartir sus clases.
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Figura 6 Influencia de Programas Interactivos en el Aprendizaje

JDe qué manera influye el manejo de programas
interactivos en el entendimiento de una clase de

Matemsatica?

1 14
12
10

8 7 . 6

6 3 3

4

2

0

3 2 1 0 1 2 3

MUCHO NEUTRO POCO

Nota. El 60,52% de los estudiantes considera que es poco importante el uso de programas interactivos para entender
la asignatura de Mateméticas, el 13,16% indica neutralidad y el restante 26,32% manifiesta que influye mucho en el
manejo de programas interactivos para entender la asignatura y mejore su aprendizaje.

Figura 7 Uso de Tic para Impartir la Clase

JEn qué grado los docentes de Matematicas aplican el
uso de herramientas o programas interactivos al
momento de impartir sus clases?

7 7 7
6
5
4
2 ' I
3 2 1 0 1 2 3

MUCHO NEUTRO POCO

LT S S L = |

Nota. El 52,63% de los estudiantes considera que los docentes de Matematicas poco aplican las herramientas o
programas interactivos para entender la asignatura, 13,16% en neutralidad y el restante 34,21% opinan que si aplican
los programas interactivos en sus clases.
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Figura 8 Uso de Tic como Necesidad para Impartir Clases

¢ Considera usted necesario el uso de programas
interactivos, o plataformas digitales para explicar de
manera dinamica una clase de Matematicas?

. 12
10 9
8 6 6
6 5
4
2 0 0
) —-_
3 2 1 0 1 2 3

MUCHO NEUTRO POCO

Nota. El 71,05% de los estudiantes considera que es muy importante el uso de programas interactivos para entender
la asignatura de Matematicas, el 15,79% indica que es poco necesario Y el restante 13,16% se muestra imparcial.

Figura 9 Conocimiento del Estudiante acerca de Geogebra

JEn qué grado de conocimiento considera usted que
tiene acercadel software de programacion dinamica
GEOGEBRA?
25 24
20
15
9
10 5
5 0 0 0 0 -
o —_— T AR .
3 2 1 0 1 2 3
MUCHO NEUTRO POCO

Nota. El 63,15% de los estudiantes no tiene conocimiento acerca del software Geogebra, el restante 36,84% conoce
poco del software; lo que indica que los estudiantes deberian aprender a ejecutar para aplicarlo en los contenidos de
la asignatura.
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Figura 10 Metodologia para el Mejor Rendimiento de la Asignatura

¢, Considera usted que al cambiar de metodologia, el
docente tendria estudiantes con mejor rendimiento?

12 12
10

10

3 7

5

6 4

4

2 0 0

0 —_ e

3 2 1 0 1 2 3

MUCHO NEUTRO POCO

Nota. El 76,32% de los estudiantes considera que el docente debe cambiar completamente su metodologia para
aumentar el rendimiento de los estudiantes, el 13,16% se mantiene neutral y el 10,52%. Cree que si existen docentes
que poco deben cambiar su metodologia.

Figura 11 Geogebra como Asignatura al Pénsum de Estudio

. Cree usted que se debe asignar el tema “la
explicacion y uso del programa Geogebra” en el
pensum de estudio en la asignatura de Matematicas?

35

30 32

25

20

15 6

10

;  E—
0

SI NO

Nota. El 84,21% de los estudiantes considera que se debe afiadir al pensum de estudios el analisis del programa
Geogebra como mecanismo para mejorar las calificaciones de la asignatura, y el restante 15,79% no esta de acuerdo.

Con el fin de entender la tabla se realiza el siguiente analisis de manera individual con cada
opcion de respuesta y se especifica su descripcién a cada cuadro estadistico mostrado a partir de

ahora como se muestran en las figuras a continuacion:
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Tabla 3 Capacidades Adquiridas con el Uso de Geogebra

. . Totalmente
Capacidades adquiridas En Totalmente
en Normal De acuerdo
con el uso del Geogebra desacuerdo de acuerdo
desacuerdo
A Aprendizaje autbnomo 0 0 4 5 29
Construye el
B - 0 0 0 4 34
conocimiento
C  Caracter interactivo 0 0 0 0 34
D Identifica contenidos 0 0 0 0 34
E  Creatividad 0 0 5 12 17

Nota. Se observa que la explicacidn del docente permite hacer trabajar al estudiante.

De esta pregunta se obtiene el siguiente andlisis de manera seleccionada con cada opcion de

respuesta.

Figura 12 Aprendizaje Auténomo

Aprendizaje Autonomo

30
25
20
15
10 .
5 S — @ —
0
TOTALMENTE NORMAL DEACUERDO TOTALMENTE
EN DES —\_CLERDO DE ACUERDO
DESACUEEDO

Nota. Un 76,32% esta totalmente de acuerdo con que el estudiante adquiere un aprendizaje auténomo, lo que
evidencia su capacidad para auto educarse en casa con el uso del software.
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Figura 13 Caréacter Interactivo

Caracter Interactivo

40
35
30
25
20
15
10
5 P b e -
0 TOTALMENTE NOEMAL DEACUERDO TOTALMENTE
EN DES —\C'[_IRDO DE ACUERDO
DESACUERDO

Nota. Un 94,74% esta totalmente de acuerdo con que el estudiante adquiere un caracter interactivo y se introduce en
el uso del programa por la operatividad de la tecnologia a la cual entiende y conoce.

Figura 14 Identifica contenidos

Identifica Contenidos

40
35
30
25
20
15
10
5 P b /A .
0 TOTALMENTE NOEMAL DE ACUERDO TOTALMENTE
EN DES —\CLTRDO DE ACUERDO
DESACUERDO

Nota. EI 100% de los estudiantes esta totalmente de acuerdo con que se identifican los contenidos mediante el uso
del programa, dando a entender la facilidad en el manejo del mismo.

Anélisis de datos Test Inicial
Considerando los test de los 38 estudiantes en la resolucién de ejercicios sobre el tema de algebra

lineal, se observa el siguiente anélisis.
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Tabla 4 Tabla de frecuencia con datos del Test Inicial

) Marca de )
N° Tipos de clase Frecuencia
clase

1 0-2 1 10

2 2-4 3 10

3 4-6 5 3

4 6-8 7 10

5 8-10 9 5

Nota. Tomado de los datos del test inicial a través del formulario de Google Forms, se obtienen los datos en
mencion.

De los datos obtenidos se procede a calcular su frecuencia absoluta, absoluta acumulada,
frecuencia relativa y relativa acumulada, asi como los intervalos para los 38 estudiantes en

estudio, obteniendo la siguiente informacion.

Figura 15 Test Inicial - Frecuencia Absoluta

Test Inicial - Frecuencia Absoluta
10 10 10 10

= L= =]

0-2 2-4 4-6 6-8 8§-10

Nota. Segun el test tomado al inicio del estudio se puede concluir que 23 estudiantes tienen nota inferior a 7, por
consiguiente No alcanzan los aprendizajes requeridos, y 15 si los alcanzaria.

Anélisis de datos Test Final

Se realiz6 la explicacion y aplicacion de 5 actividades a los estudiantes sobre el tema de Algebra
Lineal, (de las cuales se muestran 3) con graficas de funciones reales y suma con funciones donde
se expone mediante el programa Geogebra el desarrollo de las mismas. En la primera actividad se

explica la suma de funciones con sus respectivas graficas y la relacion entre ellas. En la segunda
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actividad se explica el producto de dos funciones reales. En la tercera actividad se explica sobre
la ecuacion vectorial de la recta en R3. Posterior a ello se realiza un andlisis de los resultados de

los ejercicios planteados a los estudiantes a través de las actividades.

PRIMERA ACTIVIDAD

Tema: Grafica de funciones Lineales, Suma de funciones.

Tiempo: 60 minutos

Destreza con criterio de desempefio:

Realizar las operaciones de adicion y producto entre funciones reales, y el producto de nimeros
reales por funciones reales, aplicando propiedades de los nimeros reales.

Desarrollo:

En esta actividad se procede a introducir el tema con preguntas aleatorias acerca del tema,
posterior a ello se conjugan todos los criterios de los estudiantes para encontrar uno en comdn
que exponga el caso, se procede posterior a ello a conceptualizar y exponer los ejercicios a través

del programa Geogebra como se muestra en la figura 16.

Figura 16 Gréafica de Suma Entre dos Funciones Reales

»
p Q
I«

A B (T 4L N e

L

Nota. Vista grafica de la suma de dos funciones reales.

Descripcion de paso a paso de la actividad:

a. Iralabarra de entrada y escribir la funcion f(x), g(x)
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En La barra de entrada colocar la suma de las funciones antes escritas como sigue:
h(x)=f(x)+9(x)

Automaticamente se graficaran las tres funciones escritas, en este paso desactivamos las dos
primeras, dando clic en los circulos junto a la férmula descrita.

Exponemos la referencia de la suma de dos funciones y reales e indicamos la comparacion al
graficar de manera tradicional mediante una tabla de valores.

SEGUNDA ACTIVIDAD

Tema: Grafica de funciones Lineales, Producto de funciones.
Tiempo: 60 minutos

Destreza con criterio de desempefio:

Realizar las operaciones de adicién y producto entre funciones reales, y el producto de nimeros
reales por funciones reales, aplicando propiedades de los nimeros reales.

Desarrollo:
En esta actividad se procede a introducir el tema con preguntas aleatorias acerca del tema,
posterior a ello se conjugan todos los criterios de los estudiantes para encontrar uno en comdn

que exponga el caso, se procede posterior a ello a conceptualizar y exponer los ejercicios a través
del programa Geogebra como se muestra en la figura 17.

Figura 17 Gréfica de Producto de Dos Funciones Reales

L ezl 4y

o
&)~ X @O L N = Q
=g N

I«

L3

Nota. Vista grafica de producto de dos funciones reales.
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Descripcion de paso a paso de la actividad:

a. Iralabarra de entrada y escribir la funcion f(x), g(x)
En La barra de entrada colocar el producto de las funciones antes escritas como sigue:
h(x)=f(x)*9(x)

c. Automaticamente se graficaran las tres funciones escritas, en este paso damos clic derecho
sobre cada gréfica y seleccionamos “propiedades”, y seleccionamos en la flecha desplegable

para elegir “valor” como se muestra en la figura 18.

Figura 18 Propiedades de una Grafica

@ Basico  Color  Estilo  Avanzado X
Programa de guion (scripting) °
Mombre
]
Definicidn @&
®#+1 N

Ritulo

Usar texto coma rotulo

Ohbjeto visible

Mostrar rastro

Etigueta wisible: Walar v

[< I < I

Otjeta fiio

Ohjeto auxiliar

Nota. Opcion “propiedades” al dar clic derecho sobre una grafica.

d. Exponemos la referencia de la suma de dos funciones y reales e indicamos la comparacion al

graficar de manera tradicional mediante una tabla de valores.

TERCER ACTIVIDAD

Tema: Ecuacién Vectorial de la recta en R3.

Tiempo: 60 minutos

Destreza con criterio de desempefio:

Escribir y reconocer la ecuacion vectorial y paramétrica de una recta a partir de un punto de la
recta y un vector direccion, o a partir de dos puntos de la recta, y graficarlas en R3.

Desarrollo de la actividad:

En esta actividad se procede a introducir el tema con preguntas aleatorias acerca del tema,

posterior a ello se conjugan todos los criterios de los estudiantes para encontrar uno en comdn
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que exponga el caso, se procede posterior a ello a conceptualizar y exponer los ejercicios a través

del programa Geogebra como se muestra en la figura 19.

Figura 19 Gréfica de Vector entre Dos Puntos en R3

EFlardbdbded @4 N P Sc Q=
Q@ A=@e e LifAaDCH i S8
@ B=(2-12
u = Vector(B, A) .
) .
()
- s

f: Recta(B, A) | ¢

— X=(2,1,2) +h(59,-3)

Nota. Vista en 3D de dos vectores en el plano R3.

Descripcion de paso a paso de la actividad:
a. Iralabarra de entrada y escribir los vectores Ay B.
b. En La barra de entrada escribir “vector” para que aparezca el ment desplegable mostrado en

la figura 37, y ubicar el punto inicio “B” y punto final “A”.

Figura 20 Valores de Entrada a la Palabra “Vector”

u = Vectoy

° -0

Vector{ <Punto= )

Vector{ <FPunto inicial=, <Punto final= )
WectorCurvatura( <Punto=, <Objeto (funcion o curva)= )
Vectortormal{ <Recta= )

Vectorormal( <Segmento= )

VectorMormal( <Wectors )

VectorMormal{ <Plano= )

WectorormalUnitariof <Direccian (recta o semirrecta)> )
VectortlormalUnitariof <Segmento= )
VectorMormalUnitariol <Vector= )
VectortormallUnitariof <Plano= )

Vectorlnitariof <Objsto= )

Nota. Cuadro con valores de entrada a la palabra vector.
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C. En el menu de herramientas buscamos la opcion “Recta’” como se muestra en la figura 38, y

unimos los puntos “A”y “B” que se encuentran en el plano R3.

Figura 21 Barra de Herramientas, Opcion “Recta”
O GeoGebra Clasico

s A A P A @ LN e
O A :/Recta
@ B=_" Segmento

f. & Seomento de longitud dada

— 7 Semirrecta
u LT Mector
o -;. Equipolerte

e W

Nota. Opcion “recta” encontrada en el ment de herramientas.

d. Se realiza la explicacion y conceptualizacion de los contenidos sugeridos.

ANALISIS DE TEST FINAL
A los 38 estudiantes a los cuales se les realizd el test se pudo demostrar que el 100% de los
estudiantes cumpli6 a cabalidad con las actividades de los ejercicios, mejorando

considerablemente su aprovechamiento.

Figura 22 Resultados de Test Final

RESULTADOS TEST FINAL

38 38 38 38 38
35
30
25
15
10
5

ACTIVIDAD ACTIVIDAD ACTIVIDAD ACTIVIDAD ACTIVIDAD
1 2 3 - 5

Domina los Aprendizajes
(=)
[

Nota. Resultados del test final, los 38 estudiantes dominan los aprendizajes requeridos en las diferentes actividades.
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Conclusiones

Al hacer el andlisis de la aplicacion Geogebra como estrategia metodoldgica para la mejora del
rendimiento de la asignatura de matematicas en los estudiantes de tercer afio de bachillerato,
seccion vespertina de la Unidad Educativa Fiscal Tarqui en el periodo 2021 — 2022, se evidencia
en los estudiantes la busqueda de su autoformacion, la eficacia de los contenidos y el
perfeccionamiento de sus habilidades en algebra lineal. Todo ello Favorece el andlisis critico, el
razonamiento 16gico y la creacion de procesos en base a teoremas y axiomas matematicos es
primordial para que los estudiantes de tercer afio de bachillerato tengan mayores puntajes en el
ingreso a la educacion superior.

En este trabajo, se evidencia la mejora de los resultados presentados al comparar el test inicial y
el test final, al analizar los resultados de la aplicacion de las dos estrategias de aprendizaje. En
este andlisis se puede demostrar que el estudiante desarrolla la creatividad, el aprendizaje
autonomo, construye el conocimiento, fomenta el caracter interactivo e identifica contenidos.

Se contrasta de esta manera la informacion obtenida como estrategia metodolégica aplicada,
donde las estrategias tradicionales sin el manejo de herramientas tecnolégicas influyen
significativamente en el aprendizaje del estudiante de bachillerato y ademés se da a entender que
no solo se puede aplicar el uso de la plataforma Geogebra por motivo de desarrollarse dentro de
una clase virtual, sino también como técnica para visualizar y dar camino a que el estudiante
construya por si solo el conocimiento.

Se logré determinar que los estudiantes que rindieron el test tomado al inicio del estudio el
60,53% tenian nota inferior a 7, es decir, no alcanzaba los aprendizajes requeridos, sin embargo,
el 100% de los estudiantes dominan los aprendizajes requeridos al resolver las cinco actividades
planteadas de forma eficaz, correcta y con la gréfica respectiva al aplicar el uso de la aplicacion
Geogebra.

Se ejecutd de manera optima el test de contenidos con las actividades relacionadas al tema de
Algebra Lineal, donde se evidencié una totalidad de estudiantes con conocimientos construidos
por si mismos y de manera correcta. Se crearon cinco actividades didacticas con el uso de la
aplicacion Geogebra como metodologia aplicable en la asignatura de matematicas, de tal manera

que sera afiadida en el pensum de la asignatura para aplicar en el tercer afio de bachillerato.
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