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Resumen

El objetivo de esta investigacion se basa en estudiar los ccarburadores vs inyectores, sus
semejanzas y diferencias en el sistema de combustion. La metodologia utilizada se basé en la
investigacion documental, por medio de la investigacion bibliografica. Los sistemas de combustion
tienen la tarea de circulacion del combustible, y que este pueda llegar a la camara de combustion,
para que alli se junte con el aire y pueda generar la chispa en la bujia, para luego realizar el proceso
de combustion y generar el movimiento. Existen diversos sistemas usados, sin embargo en esta
investigacion se hara mencién al carburador y a los inyectores. Siendo el carburador uno de los
sistemas mas antiguos y que al pasar del tiempo, con el avance de las tecnologias, ha dado origen
a nuevos sistemas como es el de los inyectores, sin embargo, ambos sistemas se pueden encontrar
en la vida diaria. Una de las razones primordiales por la que se han buscado otras alternativas para
los sistemas de combustion es para reducir el consumo de combustible, la reduccion de gases
contaminantes y proporcionar mayor potencia a los motores.

Palabras claves: sistema de combustion; carburador; inyectores; diferencias; semejanzas

Abstract

El objetivo de esta investigacion se basa en estudiar los ccarburadores vs inyectores, sus
semejanzas Yy diferencias en el sistema de combustion. La metodologia utilizada se baso en la
investigacion documental, por medio de la investigacion bibliografica. Los sistemas de combustion
tienen la tarea de circulacion del combustible, y que este pueda llegar a la cAmara de combustion,
para que alli se junte con el aire y pueda generar la chispa en la bujia, para luego realizar el proceso
de combustion y generar el movimiento. Existen diversos sistemas usados, sin embargo en esta
investigacién se hara mencién al carburador y a los inyectores. Siendo el carburador uno de los
sistemas mas antiguos y que al pasar del tiempo, con el avance de las tecnologias, ha dado origen
a nuevos sistemas como es el de los inyectores, sin embargo, ambos sistemas se pueden encontrar
en la vida diaria. Una de las razones primordiales por la que se han buscado otras alternativas para
los sistemas de combustion es para reducir el consumo de combustible, la reduccion de gases
contaminantes y proporcionar mayor potencia a los motores.

Keywords: combustion system; carburetor; injectors; differences; similarities

Pol. Con. (Edicion nim. 69) Vol. 7, No 4, Abril 2022, pp. 363-375, ISSN: 2550 - 682X



Carburadores vs inyectores, semejanzas y diferencias entre estos elementos del sistema de
combustion

Resumo

O objetivo desta pesquisa baseia-se em estudar os carburadores vs. injetores, suas semelhancas e
diferencas no sistema de combustdo. A metodologia utilizada baseou-se na pesquisa documental,
por meio de pesquisa bibliografica. Os sistemas de combustdo tém a funcao de fazer circular o
combustivel, e que este possa chegar a camara de combustéo, para que ali se junte ao ar e possa
gerar a faisca na vela de ignicdo, para entdo realizar o processo de combustao e gerar o movimento.
Existem varios sistemas utilizados, no entanto nesta investigacdo seré feita mencéo ao carburador
e aos injetores. Sendo o carburador um dos sistemas mais antigos e que ao longo do tempo, com o
avanco das tecnologias, deu origem a novos sistemas como 0s injetores, porém, ambos 0s sistemas
podem ser encontrados no dia a dia. Uma das principais razdes pelas quais outras alternativas tém
sido buscadas para os sistemas de combustdo é reduzir o consumo de combustivel, reduzir os gases
poluentes e proporcionar maior poténcia aos motores.

Palavras-chave: sistema de combustdo; carburador; injetores; diferencas; semelhancas

Introduccién

Hoy en dia, el mundo trata de disminuir el alto nivel de contaminacion, el cual aumenta a pasos
acrecentados y produce un alto nivel de contaminantes en la atmosfera, los cuales no solo generan
problemas ambientales, sino dafios considerables a la salud.

En este sentido, Soca (2021), sefiala que la emision de gases de escape de los procesos de
combustion, es el proceso central y mas importante dentro de la cadena de emision, transmision y
entrada de contaminantes. Asimismo destaca que las emisiones antropogeénicas (producidas o
influencias por los humanos), como lo son: la generacion de energia, el trafico (transporte), la
industria, los hogares, la agricultura, entre otros, son uno de los mayores generadores de
contaminacion en la actualidad.

Dado a que uno de los factores que mas contaminan el ambiente se produce a través de los gases
emanados de los vehiculos, los cuales utilizan sistemas de combustion como lo son los
carburadores y los inyectores, se describira a lo largo del desarrollo toda la informacion destacada

de cada uno de ellos.
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La tecnologia abre paso a nuevos sistemas de combustion, los cuales suelen ser mas precisos,
generando un mejor aprovechamiento de los recursos de cualquier motor, reduce el consumo de
combustible, el aumento del torque y da mayor potencia al motor.

Ahora bien, es importante sefialar un término de interés para el desarrollo de la investigacion como
lo es el concepto de combustion.

Segun Martinez (2018), la combustion es un proceso, mediante el cual se muestra un conjunto de
reacciones quimicas de oxidacion con desprendimiento de calor, es decir, exotérmica, la cual esta
presente entre dos elementos, el combustible (en cualquiera de sus estados: solido, liquido, gas) y
el comburente. Este proceso se diferencia de otros procesos de oxidacion lenta por ser mas rapida
y con existencia de llama.

Este proceso de combustion, es el que se lleva a cabo a través de estos dos elementos del sistema
de combustion.

Para Correa y Velazquez ( 2021), el proceso de combustion se clasifica en:

- Formacién de la mezcla: En esta fase el combustible liquido es pulverizado por el inyector
y debera mezclarse con el aire comprimido que se encuentra en la camara de combustion.
En este periodo hay un tiempo corto y aun no se ha empezado a quemar el combustible.

- Encendido: Se da la oxidacién del combustible y el encendido ubicado del mismo. Este
proceso se inicié cuando la primera molécula de combustible inicia la combustion.

- Combustidon general: Aumenta la temperatura de la cAmara con la cual se produce una
completa oxidacion de todo combustible. La que de este combustible se llevara un tiempo,
ya que este no se quema instantaneamente.

Con base a esto los autores Ofate y Frias (2019), mencionan al respecto, que la carburacion como
ciencia, nace en 1795, por Robert Street, quien consiguié evaporar la trementina y el aceite de
alquitran en un motor que funcionaba sin compresion (atmosférico). Para el afio1824 Samuel
Morey, inventor estadounidense y el abogado de patentes Erskine Hazard, crearon el primer
carburador con un sistema de precalentamiento que facilitaba la evaporacion.

El carburador fue el método maés utilizado para preparar la mezcla aire-gasolina, siendo un sistema
totalmente mecanico, el cual con los distintos avances tecnoldgicos y el progreso de la electronica,
este sistema cambio hacia el uso de la inyeccion de gasolina en el colector de admision.

De esta manera, para Egas y Pino (2020) , el carburador, es un dispositivo mecéanico, el cual tienen
como funcion adecuar la mezcla de gasolina y aire de un motor, hoy en dia no es muy usado debido
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a que no es un sistema muy exacto al momento de inyectar el combustible, por lo cual genera un
alto grado de contaminacion ambiental. En el carburador, la gasolina se une con el aire pasando al
conducto de admision, producto a la depresion causada por la aspiracion de aire, ya que necesita
una bomba de combustible la cual se acciona mecénicamente por el motor y de esta forma trasladar
la gasolina que est& ubicada en el depésito del carburador.

Segun Garcia (2021) el carburador es un aparato mecanico encargado de graduar el combustible a
través de un efecto de depresion en el conducto de admision, en el momento en que su caudal pasa
por una zona estrecha (efecto Venturi), Cuando la velocidad del aire sea mayor, la cual es
controlada por la valvula de mariposa que acciona el acelerador, se originara un mayor pase de
combustible por el conducto que surte la admision.

Asimismo, Diaz (2021), sefiala que el carburador es la parte del motor, donde se mezcla la gasolina
con el aire, antes de entrar a la cdmara de combustion interna y su funcion es originar una buena
mezcla para conseguir una explosion 6ptima

Para Lépez (2021) el carburador es un sistema netamente mecanico. Compuesto por una compuerta
(mariposa), la cual obstruye en estado de reposo el paso del aire y al momento de girar 90° otorga
el maximo flujo. Generalmente se usa unida a un cable para trasladarla a su posicion maxima de
apertura y retorna por muelle a la posicion de reposo

Granja (2019) , menciona que, el objetivo del carburador es obtener la mezcla de aire-gasolina con
un equilibrio apropiado segun las especificaciones de funcionamiento del vehiculo.

En cuanto al funcionamiento del carburador, Granja (2019)sefiala que se fundamenta en el efecto
venturi, el cual induce que la corriente de aire que transita por una canalizacion, produce una
depresion (succion) que se beneficia para arrastrar el combustible adecuado por el mismo
carburador.

La depresion establecida en el carburador obedece a la velocidad de entrada del aire, el cual serd
mayor cuando sea menor la seccion de paso de las canalizaciones. Si internamente de la
canalizacion se obtiene un estrechamiento (difusor o venturi), para acrecentar la velocidad del aire
y se emplea un surtidor que se comunique a una cuba con combustible constantemente, la depresion
que se obtiene en ese punto provocara la salida de combustible por la boca del surtidor, el cual se
combinara con el aire que se encuentra en el estrechamiento, y sera arrastrado hasta el interior de

los cilindros del motor.
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En referencia al encendido convencional Obando (2020), menciona que, para que un carburador
consiga efectuar la mezcla de aire-gasolina para luego inflamarse al final del tiempo de compresion,
es necesaria una chispa que inicie el proceso de combustion, lo cual se da por la interaccion de los
elementos mencionados a continuacion:

- Bobina: Se encarga de recibir 12 voltios nominales de bateria y los multiplica por el valor
gue sea necesario para provocar una gran chispa en la bujia.

- Distribuidor: Posee varios componentes internos, los cuales tienen la mision de producir
la chispa justo en el momento exacto del tiempo de compresién, varia por la velocidad del
motor y el caudal de aire de admisién.

Estos elementos ejecutan su funcién mecanicamente, por lo cual se produce desgaste que
imposibilita resultados oOptimos a mayor usabilidad; por lo cual el carburador limita sus
capacidades, por lo cual se hace necesaria la evolucion en otro tipo de sistemas que usen menos
partes mecénicas. De alli a que naciera la necesidad de reemplazar los carburadores por la inyeccion

electrénica.

Metodologia

Se usO la metodologia basada en la investigacion documental, por medio de la investigacion
bibliografica, de documentos de caracter cientifico, articulos, publicaciones académicas, medios
electrénicos, de diversas indoles, tomando ideas cominmente adoptadas por los especialistas, y
realizar un andlisis descriptivo para el desarrollo del tema referente a las semejanzas y diferencias

del carburador y los inyectores como parte del sistema de combustion...

Resultados y discusion

Inyector

Para, Paspuel (2021), sefiala que los inyectores son electrovalvulas, que dirigidas por la Unidad de
Control Electrénico (ECU), se abreny se cierran millones de veces, en el tiempo de funcionamiento
de un motor. Su funcion es pulverizar de manera precisa, homogénea y en una cantidad apropiada
el combustible, a fin de que se lleve a cabo la combustion dentro de los cilindros del motor. La
pulverizacion dependera de la presion, tamafio y angulo de los orificios de la tobera, el niUmero de
inyectores (mecénicos o electrénicos). Los inyectores se ubican en un riel, los cuales reciben la

presion de combustible, cuyo valor debe estar comprendido entre los 2.5y 3.5 bar, y en ese instante
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los inyectores recibiran una sefial de apertura de la ECU vy e inyectara el combustible que sea

necesario para la combustion de la mezcla aire-combustible.

Segun el manual Common Rail Principios de Funcionamiento (2007), citado por Castro y Gonzélez

(2018). El inyector es un dispositivo electrohidraulico para la inyeccion de combustible, el cual

consta de una valvula eléctrica solenoide, aguja y una tobera. La tobera se destapa cuando la

valvula selenoide se activa por la ECU, e inyecta directamente el combustible a la camara de
combustion del motor, luego de este proceso, el sobrante de combustible es retornado nuevamente
al tanque de combustible por medio de la linea de retorno.

Unidad de Control Electronico (ECU)

Los autores, Montero y Paguay (2021) sefiala que es la unidad es la encargada de recibir las sefiales

de los distintos sensores, con el fin de evaluar, calcular y enviar la respuesta en una sefial para

activar distintos actuadores. El programa de control se guarda en la memoria, la ejecucion del
programa se le establece al microcontrolador, el cual se conoce regularmente como: ECU, CPU,

ECM, etc.

La ECU, por medio el microprocesador, recopilay procesa informacién y emite sefiales para activar

diversos circuitos en el activador.

Entre las funciones mas importantes de la ECU estén:

- Controlar la inyeccién gasolina: Es la responsable de determinar la cantidad de gasolina que
sera inyectada.

- Controlar el Tiempo de inyeccion: Para que un motor de encendido inicie la combustion, es
necesario que se genera la chispa eléctrica en la camara, por lo cual la ECU ajusta el tiempo
de encendido, con el propdsito de dar mas potencia y disminuir el consumo de combustible.

- Controlar la distribucion de valvulas: En motores con valvulas, la ECU cumple la funcion de
controlar el tiempo en que debe abrir cada una, durante el ciclo del motor, permitiendo
optimizar el flujo de aire hacia los cilindros, lo cual aumenta la potencia y evita la mala
combustién del combustible.

- Control de labomba de combustible en ralenti: La ECU es la responsable de gestionar el voltaje
que proporciona a la bomba de combustible, lo cual reduce el voltaje en la bomba, de
combustible, reduciendo el sonido y disminuye el consumo eléctrico en ralenti.

- Auto-diagnostico: La ECU verifica las sefiales de entrada y salida del sistema, y revisa que

sean normales y funcionen correctamente.
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- Controlar el régimen de marcha en vacio: La ECU se fundamenta en sefiales de sensores y
carga del motor, ajustando el régimen de marcha al mas 6ptimo posible.

- Control Ralenti: Cuando existen diversos interruptores de cargas activados o si en la bateria el
voltaje es bajo, esta incrementaria el sistema de marcha en vacio.

- Control regulador de presion: Cuando el motor se encuentra en marcha con la temperatura de
refrigerante muy alta, sube eventualmente la presion de combustible Montero y Paguay (2021)

Sistema de inyeccion

Segun lo expuesto por Granja (2019) El sistema de inyeccion es un elemento a través del cual se

alimentan los motores de combustion interna. Estos han sustituido al carburador, sin embargo para

los vehiculos con motor Diesel, este sistema es el que se usa regularmente, ya que se debe inyectar

el combustible en la cAmara al momento de la combustion. En la actualidad para los motores que

utilizan gasolina se ha dejado de utilizar el uso del carburador.

La inyeccion admite una mejor distribucion del combustible, permitiendo la regularizacion de las

distintas fases de funcionamiento, acoplandose a las necesidades del conductor y acatando las

normas de contaminacion ambiental.

Funcion del sistema de inyeccion electronica

Para Barcenes (2021) , la funcion de este sistema es transportar simultdneamente con la bomba de

gasolina, el combustible desde el tanque hasta los cilindros. Este proceso debe llevarse a cabo en

el momento preciso, con la cantidad y presion correcta.

La funcion de la inyeccidn electronica va en conjunto con las sefiales emitidas por los sensores,

tomando la informacién de la computadora, para luego remitir una orden a los actuadores, que en

este caso son los inyectores.

Sensores del sistema de inyeccion electronica

En esta seccidon, Montero y Paguay (2021), mencionan que estos comprenden varios elementos,

como componentes eléctricos y electronicos, los cuales estan ubicados en diferentes partes del

motor y vehiculo. Estos son la unidad de control electronica (ECU), los sensores y los actuadores,

todos colaboran para establecer tanto las condiciones externas como internas del motor y de esta

forma determinar la cantidad exacta de combustible a inyectar.

Estos sensores son:

- Sensor temperatura del refrigerante (ECT): Mide la temperatura en la que se encuentra el
refrigerante en el motor. La ECU toma la informacion del sensor, analiza los datos que
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permiten tomar una accion y asi poder modificar la mezcla aire-combustible. Controlando los
pulsos de inyeccidn y en algun caso, activar el electroventilador del radiador si es necesario.

- Sensor temperatura de aire del motor (IAT): Mide la temperatura en el colector de admision,
a través de sefiales que se envian a la ECU, permiten que se ejecuten ajustes en la mezcla para
asi establecer la duracion del pulso del inyector y la densidad de aire.

- Sensor presion absoluta del multiple de admisién (MAP): Mide el volumen de aire, se activa
al detectar la presion existente en el colector de admision, asimismo, la ECU a traveés de sefiales
eléctricas del sensor computa el volumen de aire y ejecuta el ajuste de la mezcla aire-
combustible que requiere el motor.

- Sensor posicion de la mariposa de aceleracion (TPS): Su funcién es indicar al ECU el estado
en el cual se halla la mariposa o el Angulo de apertura, que se da en la aceleracion, aprobando
la entrada de aire al motor y de esta forma la ECU a través de sefiales recibidas por el sensor
controla la inyeccion de combustible.

- Sensor de oxigeno: Mide la concentracion de oxigeno que se halla en el humo de escape, estos
gases, al entrar en contacto con el sensor de oxigeno, generan un voltaje, el cual es enviado a
la ECU, la cual muestra la calidad de la mezcla del carburante, y de esta forma se podré corregir
los pardmetros como la inyeccion de combustible o entrada de aire, alcanzando un eficiente
consumo y menor contaminacion.

- Sensor de posicion del ciguefial (CKP): Capta la sefial de velocidad del motor, los rpm y la
posicion en la que se encuentra el ciglefal, esta informacion es enviada y usada por la ECU,
con el proposito de determinar el pulso de los inyectores y sincronizar la chispa de encendido
de las bujias.

- Sensor flujo de aire (MAF): Su funcidn es enviar sefiales a la ECU sobre los flujos y la cantidad
de aire que aspira el motor todo el tiempo, para luego remitir mediante una sefial eléctrica a la
unidad de control Montero y Paguay (2021)

Tipos de Inyectores

En referencia a los tipos de inyectores, Garcia (2021) sefiala que estos son:

- Inyector solenoide: El principio de estos inyectores se refiere a que el momento en que el
combustible es insertado, este se distribuye entre dos conductos: uno que lleva a la tobera
y el otro a un volumen de control sobre el pistén-aguja. La salida del volumen de control

se abre a través de un solenoide el cual se acciona por medio de una sefial eléctrica. La
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depresion que se genera hace bajar la aguja que cubre el orificio de la tobera, para luego
revelarla y producir la inyeccion. La sefial eléctrica es la que permite el paso del
combustible cuando este activa, esta controla el inicio y el final de la inyeccion, lo cual
representa parametros primordiales dentro del proceso y son constantemente calculados por
la ECU del motor.

Inyector piezoeléctrico: La respuesta de este tipo de inyector es mucho mas rapida, sin
embargo el funcionamiento es muy similar al anterior. La diferencia entre ambos es que en

vez de usar un solenoide la apertura del volumen es inducida por material piezoeléctrico.

Ventajas del sistema de inyeccion

Para Lucin (2019) las ventajas de este sistema son:

Produce un minimo de contaminacion
Es méas econémico
Genera un mejor rendimiento del motor

Se aprovecha mejor el combustible

Sin embargo Barcenes (2021) menciona otras ventajas que se adjudican al sistema de inyeccion

como son.

Se obtiene un dosado de la mezcla mucho mas eficiente y disperso

El funcionamiento a bajas temperaturas es correcto

Variabilidad de ajuste de los componentes electronicos que forman parte del sistema de
inyeccion a los diferentes aparatos del motor

Aumento de la potencia del motor, desde un 2% a un 15%

El proceso de ingreso de aire y de pulverizacion se llevan a cabo méas directamente, los
cilindros se llenan adecuadamente, aumentando el rendimiento volumétrico, y el multiple
de admision suele ser mas corto.

La pulverizacion de combustible se presenta de una manera mas fina en comparacion al
sistema de carburacion.

Se incrementa el torque por medio de regimenes bajos y mismo consumo de combustible.
Disminuye considerablemente la contaminacion, dado a que los gases postcombustion son

menos contaminadores.
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Como se puede notar, los dos elementos de estudio del sistema de combustion como lo son el
carburador y los inyectores, son sistemas que permiten el proceso de combustion, necesarios para
el funcionamiento de puesta en marcha de un motor.
El carburador fue uno de los principales sistemas creados, el cual logro su objetivo, sin embargo,
con el crecimiento de las nuevas tecnologias se fueron tecnificando componentes y también
procesos que permitieron mejorar el sistema, hasta llegar a la creacion de los inyectores.
Estos sistemas presentan las siguientes semejanzas:
- Lafuncién de inyectar combustible
- Mezclar el combustible con el aire
- Originar una explosion
- Llevan a cabo procesos de admision.
Ambos sistemas tienen el mismo fin, sin embargo, la carburacién fue el primero en usarse y con el
pasar de los afios ha sido descartado abriendo paso al sistema de inyectores, el cual es el mas usado
en la actualidad.
De igual forma, estos sistemas, han sido de gran utilidad para conseguir los objetivos y su funcion
es similar, sin embargo entre ambos podemos notar algunas diferencias, las cuales mencionamos a
continuacion:
Para Lucin (2019) estas diferencias son:
- Los inyectores pueden regular mejor el flujo de combustible, posibilitando que la entrada
de aire se coordine con el flujo de gasolina antes de entrar al motor
- Los carburadores meten el combustible en los cilindros a chorro, por lo cual no cubren la
totalidad de la superficie mientras que los inyectores, pueden cubrir toda la zona de la
camara interna, justo donde se ubican los cilindros, logrando una explosién armonica.
- Con el sistema de inyectores el rendimiento del combustible es mayor, mientras que con el
sistema de carburacion, existe mayor consumo.
- Los gases expulsados por el sistema de carburacion son mas contaminantes que con el
sistema de inyector, los cuales suelen ser mas refinados y controlados.
- Con el sistema de carburacion los olores en el escape son mas cargados y contaminantes.
- Los motores que trabajan con el sistema de inyeccion, incrementas la temperatura del motor

gracias al adecuado suministro de combustible.
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Los motores que trabajan con carburacién al momento de distribuir el combustible en el
arranque, lo hacen usando una gran cantidad de gasolina, lo cual origina que no se pueda
tener un arranque rapido, debido a que no cubren por completo las superficies desde el

comienzo, ademas de que el ralenti es muy inestable.

Otras diferencias que son notables entre estos dos sistemas estan:

Los carburadores son mecanicos y los inyectores electronicos
Los costos de mantenimiento son mucho méas costosos para los inyectores electronicos.
Los inyectores trabajan en conjunto con diversos sensores distribuidos por todo el motor y

vehiculo.

Cabe destacar, que las nuevas tecnologias en sistemas de combustion, se centran en buscar

elementos que contribuyan al mejoramiento en el rendimiento de los motores, que permitan la

disminucion del uso de combustibles, y quizas la mas importante, que genere un minimo nivel

de contaminacion.
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