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Resumen

La contaminacion del ambiente se incrementa con el pasar de los afios produciendo impactos
significativos para el ser humano, es por eso que se ha dado una gran importancia al medio
ambiente y su conservacion, buscando que las acciones realizadas por el hombre no deterioren los
recursos como el agua, suelo y aire. Los plasticos son materiales poliméricos compuestos por
moléculas orgénicas, su uso esta deteriorando y alterando los ecosistemas, se ha destacado en los
altimos afios que los plasticos mas utilizados son los envases de tereftalato de polietileno (PET),
proveniente de botellas descartables de agua, aceites y bebidas, lo que implica una contaminacion
aun mayor. Es por ello que se considera efectuar esta revision bibliografica en base a
investigaciones llevadas a cabo sobre materiales poliméricos y su impacto ambiental. Se analiz6
informacion relevante, en funcion al comportamiento de éstos frente al calor, dividiéndolos en
termoplasticos y termoestables, siendo los termoplasticos los de mayor generacién y consumo,
como el PET, HDPE, PVC, LDPE, PP, PS, en cuanto a degradacion del PET, el método maés viable
y eficiente es la glicélisis, debido a que optimiza recursos sin necesidad de altas tecnologias. En
funcion a la Regulacion se debe acotar que en el pais esta vigente la Ley Organica para la
Racionalizacién, Reutilizacion y Reduccién de Plasticos de un solo uso, reemplazado por envases
y productos fabricados con material reciclado o biodegradable, y la implementacidn de campafias
para la recoleccion de botellas PET.

Palabras claves: materiales poliméricos; contaminacion; PET.

Abstract

Every year the pollution increase and this result cause a bad impact on the world especially for the
human, indeed that it is a real reason for giving the important mining about the environment,
searching the actions performed by the man do not deteriorate resources such as water, earth, and
air. Plastics are polymeric materials composed of organic molecules and their use causes
deterioration and changes all the ecosystems, it has been highlighted in recent years that plastic is
most used in polyethylene terephthalate containers, which come from disposable bottles of water,
oil, and beverages, which implies greater contamination, that reason people know the important
use polymeric materials against heat, dividing thermoplastic and thermosetting, some of which are
more popular, such as PET, HDPE, PVC, LDPE, PP, PS.
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In another hand regarding PET degradation, the most practicable and efficient method is glycolysis,
because it is the best resource without the need for high technologies. Therefore, based on the
regulation it is important to note that the Organic law for rationalization of reuse and reduction of
plastics and replaced by containers and products made of recycled or biodegradable material and
encourage people the collection of PET bottles.

Keywords: polymeric materials; contamination; PET

Resumo

A contaminacdo do meio ambiente aumenta com o passar dos anos produzindo impactos
significativos para o ser humano, por isso tem sido dada grande importancia ao meio ambiente e
sua conservagéo, visando que as agdes realizadas pelo homem nédo deteriorem 0s recursos como a
agua, o solo e o ar. Os plasticos sdo materiais poliméricos compostos por moléculas organicas, seu
uso vem se deteriorando e alterando os ecossistemas, destaca-se nos Ultimos anos que os plasticos
mais utilizados sdo as embalagens de polietileno tereftalato (PET), provenientes de garrafas
descartaveis de agua, 6leos e bebidas, 0 que implica ainda maior contaminagao. E por isso que se
considera realizar esta revisdo bibliografica com base em pesquisas realizadas sobre materiais
poliméricos e seu impacto ambiental. Foram analisadas informac@es relevantes, com base em seu
comportamento frente ao calor, dividindo-os em termoplasticos e termoestaveis, sendo o0s
termoplasticos os de maior geragdo e consumo, como PET, HDPE, PVC, LDPE, PP, PS, em termos
de degradacdo de o PET, o método mais viavel e eficiente é a glicolise, pois otimiza recursos sem
a necessidade de altas tecnologias. Com base no Regulamento, refira-se que vigora no pais a Lei
Organica de Racionalizacdo, Reutilizacio e Reducéo de Plasticos de Uso Unico, substituida por
embalagens e produtos feitos com material reciclado ou biodegradavel, e a implementacdo de
campanhas de a coleta de garrafas PET.

Palavras-chave: materiais poliméricos; polui¢do; BICHO DE ESTIMACAO.

Introduccion
El impacto ambiental del hombre hacia el ambiente estd siendo calificado como negativo. En la
actualidad se viven los efectos causados por las malas practicas ambientales, es asi que, “La

contaminacion ambiental de todo tipo causa dafios nocivos a la salud humana, provocados de
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manera principal por la emision de monoxido de carbono, plomo, diéxido de nitrégeno, didxido de
azufre, benceno, humo de motores diésel” (Estrada et al., 2016, p.86). Consecuentemente, se trata
de contaminacion de diversas fuentes, como los automoviles, la produccion industrial y otras.

En efecto, el problema de contaminacion ambiental es desde hace tiempo una situacion muy
preocupante, por lo que ahora se estudian cada vez mas, métodos y formas de reducirla, y asi es
que Severiche et al., (2016) mencionan que “El problema ambiental no es un asunto menor; en el
pasado se limitaba al analisis de efectos por contaminacién del agua, suelo y aire, sin embargo, la
complejidad aument6 en la medida en que se fueron conociendo causas y efectos” (p.268).
Investigacion efectuada en Madrid por Labeaga (2018), sobre polimeros biodegradables, expone
que la mayoria de los polimeros derivados del petréleo son muy contaminantes y tardan muchos
afios en desaparecer, por lo que es fundamental promover investigaciones respecto de estos
polimeros, pues son una alternativa limpia y eficaz para sustituir los polimeros tradicionales. Asi
también Bernal (2018) efectud una investigacion y expone que para poder cerrar el circulo del
desarrollo sostenible de materiales poliméricos es imprescindible abordar la gestidn de residuos, la
cual es una pieza clave en la economia circular y sostenible para poder recuperar el valor material
y energetico de los materiales. Asimismo, en Peru, Elgegren et al., (2012), presentaron un estudio
del reciclaje quimico de plasticos, manifestando que con mayor frecuencia se encontr6 como
desechos domésticos al PET. En el Ecuador el 21 de diciembre de 2020 entré en vigencia y esta en
el Registro Oficial la Ley Organica para la Racionalizacién, Reutilizacién y Reduccion de Plasticos
de un solo uso.

El interés de esta revision se enmarca en el impacto ambiental producido por el aumento en la
produccion y uso de materiales poliméricos que estan dejando secuelas negativas en los
ecosistemas, de manera particular, en los terrestres y acuaticos, afectando a las especies que en

ellos habitan.

Metodologia

El presente articulo de revision es de caracter descriptivo cuali-cuantitativo. El estudio
investigativo es importante realizarlo porque se consolida un documento con referentes
bibliograficos obtenidos mediante revision de la literatura de contenidos tedricos relacionados con
el tema propuesto. Se revisan como referentes libros, revista cientifica, tesis, documentos legales,

entre otros. La investigacion se efectla para aportar en el mejoramiento del nivel de conocimiento
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sobre el proceso de elaboracion de los materiales poliméricos y el impacto que generan en el
ambiente, asi como también analizar y examinar los procesos de degradacion quimica del PET
establecidos a partir del analisis documental de informacion digital, mediante la utilizacion de

instrumentos tales como fichas de investigacion.

Resultados y Discusion

Un polimero se lo conoce como la combinacion de uno o mas moléculas. Labeaga (2018)
manifiesta que “Un polimero puede definirse como una macromolécula que se forma por la union
de moléculas mas pequenas, llamadas monomeros, a través de enlaces covalentes” (p.6). De la
misma forma, Luna (2021) puntualiza que los polimeros son una familia de materiales muy
diversos entre si, es asi que, a lo largo de la historia estos se han utilizado en la industria textil, en
la fabricacion de recubrimientos como el teflén, en la industria electrénica como semiconductores
y en la creacion de emisores de luz.

Los plasticos son materiales poliméricos derivados de recursos no renovables, provenientes del
petrdleo, el consumo de estos se ha extendido a nivel mundial y por no ser biodegradables han
generado serios problemas ecolégicos (Burdisso et al., 2015). Por otro lado, Cepeda et al. (2018)
mencionan que la gran cantidad de materiales poliméricos que se producen, colocan en riesgo al
medio ambiente, y la mejor alternativa es la disminucion de estos desechos con el reuso.

Ademas los materiales poliméricos brindan una respuesta dual, elastica y viscosa presentando una
deformacion, segln investigaciones por Balart et al. (2017) sostienen que “Los materiales
poliméricos poseen un comportamiento dual, viscoelasticos. Por un lado, ofrecen una respuesta
elastica, inmediata y no dependiente de la variable tiempo y, por otro lado, presentan una respuesta
viscosa tipica de un fluido viscoso”. (p.139). Asimismo, menciona Cepeda et al. (2018) que los
materiales poliméricos son de gran impacto hacia la humanidad, donde se han dado la explotacion
de muchos recursos naturales ya sea animal y vegetal.

Asi pues, estos materiales poliméricos han estado en estudios para mejorar el problema ambiental
donde es imposible que se retire del todo ya que es la base de ciertas industrias y es asi que
Castafieda et al. (2019) sefiala que “El excesivo uso que le hemos dado y la problemética
ambientalista que ha traido los plasticos son la base de numerosas aplicaciones, lo cual se hace
imposible retirar por completo su uso, prueba de ello son las investigaciones al mejoramiento”

(p.9). De tal manera Posada y Montes (2021) agregan que la alta produccion y demanda de los
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productos poliméricos, generan una gran cantidad de desechos dando problema por controlar los
plasticos de un solo uso.
La gran diversidad de estos materiales se puede clasificar de muchas maneras tales como se muestra

en la tabla 1, donde se observa la clasificacion de los polimeros.

Tabla 1. Clasificacion de los polimeros.

Tipos de material

Clasificacion Poliméricos Descripcion
Amorfos No poseen orden en su estructura
Poseen regiones con un ordenamiento periédico
Segun estructura Semicristalino
Homopolimeros Formados por una sola clase de monémero
Segiin la estructura ] En Ia,estructura estan presentes distintos tipos de
D Copolimeros mondmeros
quimica
Es el grupo de polimeros que tras aplicarseles
calor y fundirse o ablandarse, son capaces de
Segln el Termoplasticos volver a recuperar sus propiedades originales
comportamiento como son el polietileno, polipropileno, PVC o
frente al calor las poliamidas

Termoestables Estructura entrecruzada, formando una red a
base de uniones covalentes.

Fuente: (Labeaga, 2018)

La categoria principal de los plasticos de un solo uso segun el comportamiento frente al calor es la
de termoplasticos, este grupo posee la caracteristica de poder derretirse al calentarse y endurecer
al enfriarse, lo cual es reversible (ONU, 2018). La ASTM Internacional es una de las
organizaciones mas grandes del mundo que propone siete categorias para clasificar los plasticos
termoplasticos tales como el Tereftalato de polietileno (PET) su uso destaca en envases de bebidas
gaseosas, jugos, aceites, mayonesa, salsas, cosmeticos, peliculas radiograficas, envases al vacio,
cintas de video y audio; Polietileno de alta densidad (HDPE) se utiliza en envases de leche,
detergentes, champus; Policloruro de vinilo (PVC) empleado en la fabricacién de tuberias de agua,
desagues, mangueras, cables; Polietileno de baja densidad (LDPE) es el plastico de bolsas para

basura; Polipropileno (PP) en envases de alimentos, materiales para la industria automotriz;
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Poliestireno (PS) este plastico se emplea en envases de alimentos congelados, juguetes, y entre
otros (Bolafios, 2019).

El uso de plasticos ahora esta muy extendido, este es empleado en la fabricacion y envasado de
variedades de productos por su facilidad y ser econdmico al elaborarlo, es muy versatil por su
flexibilidad, durabilidad y ligereza, ademas el tiempo de degradacién varia en funcién del tipo de
plastico y de las condiciones ambientales que se encuentre tales como luz solar, agentes mecanicos,
y oxigeno (Aleza, 2020). Sin embargo, la alta resistencia a la corrosion, al agua y a la
descomposicion bacteriana los convierte en residuos dificiles de eliminar (Valero et al., 2013). En
realidad, los beneficios ambientales y sociales del uso de los plasticos deben enfrentarse en los
problemas de durabilidad (Rodriguez y Orrego, 2016).

El tereftalato de polietileno (PET) es uno de los méas usados en la actualidad, principalmente en la
industria del embotellado de bebidas carbonatadas y de agua, este tiene un buen balance en la
impermeabilidad a gases tales como el dixido de carbono, oxigeno y nitrégeno, asi como a su alta
resistencia quimica y mecanica (Zamudio y Cuervo, 2013). Por ello el reciclaje de este tipo de
materiales esta sujeto a caracteristicas tales como el método, la calidad del PET, y la cantidad de
reciclar, donde es importante de contar con un sistema de recoleccion eficiente y de mejora
continua para este tipo de polimero (Olivera, 2016). En tal sentido las botellas de PET son todo un
desarrollo ingenieril, estas cuentan con disefios ergondmicos, con sus debidas caracteristicas siendo
acreditado como uno de los mas importantes y asi mismo perjudicial para el medio ambiente
(Juaréz y Vera, 2011).

Ademas, la elaboracién del PET trae consigo contaminacidn en su proceso, el cual comienza desde
la extraccién hasta la produccion de ciertos materiales elaborados por este polimero, es asi que
Suasnavas (2017) expone que “La elaboracién del PET produce alta contaminacion, debido a que
es un material que se fabrica a partir de productos quimicos derivados del petroleo” (p.55).

El PET cuyo material polimérico es reciclado basicamente por un método mecanico, quimico o
combinacién de estas, siendo el mas empleado el mecéanico, pero para obtener mayor calidad y
mejores propiedades es recomendado utilizar el reciclado quimico (Aleza, 2020). Este reciclaje
nace en las industrias petroquimicas que buscan una produccion mas eficiente a costos accesibles
para realizar este método (Guapisaca y Pintado, 2019). Es asi que el reciclado quimico es un

proceso donde ocurre la descomposicion del polimero para obtener mondémeros (Bolafios, 2019)
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La reduccion del plastico es responsabilidad de la industria petroquimica que es la fabricante, de
la industria transformadora ya que esta se encargan de fabricar los diferentes productos finales del
plastico, y de quien disefia el envase (Hachi y Rodriguez, 2010). Asimismo, la industria quimica
ha hecho un gran avance en las Gltimas décadas en la calidad de vida de toda la humanidad con
procesos innovadores en diversos sectores de la industria, esta sigue en investigaciones para asi
plantear nuevos retos para la sostenibilidad del planeta y la salud, asi como ambiental y para los
seres vivos (Aleza, 2020).

Impacto ambiental de los materiales poliméricos.

El ambiente es el lugar donde nos reproducimos y nos alimentamos, pero ahora, la actividad
humana esta acabando con especies animales, afectando nuestra salud y a nuestros alimentos. Se
estd dando una ola de basura plastica, contaminandonos de microplasticos y de algunos toxicos que
proceden del plastico (Viviana, 2021).

En la tesis de Cordova et al. (2020), se hace mencion de la presencia de residuos de plasticos PET
en las calles, parques, entre otros, esto genera un impacto visualmente negativo. Ademas, expone
que el mundo esta superpoblado de botellas plasticas, esto se debe porque las empresas en su
mayoria lo utilizan dandole un solo uso, generando una grave contaminacion y agrediendo al
planeta con sus toxinas. Asi como también menciona Sanchez (2020) que la contaminacion visual
afecta a gran medida los paisajes naturales y artificiales, dando un desagrado al ambiente y
creandose la propagacion de enfermedades transmitidas por vectores como el paludismo, dengue
entre otras, dado que los desechos pueden obstruir alcantarillas dandose ambientes para mosquitos
y plagas.

Si se puntualiza en la contaminacién del aire, esta se da por la presencia de sustancias que causan
dafios y molestias a los seres vivos; como los residuos de hospitales son peligrosos, y en la mayoria
de los casos son incinerados produciendo contaminacion en el mismo, el humo que se desprende
en esta actividad genera gran cantidad de dioxido de carbono (CO2), antimonio y metales pesados
impactando al ambiente (Gomez, 2016). De la misma manera Zambrano (2013) menciona que los
efectos de salud por la contaminacion del aire suelen ser dolores de cabeza, estrés, fatiga, problemas
cardiovasculares entre otros.

En investigaciones realizadas por Aimone (2018) menciona que la contaminacion de los espacios
marinos se ha incrementado desde comienzos del siglo XXI, afectando a la biodiversidad y los

ecosistemas marinos existentes en los diferentes océanos del planeta, es dificil estimar cuanto
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tiempo tarda en biodegradarse el plastico en los océanos, pero es mucho mas lento que en la tierra.
De tal manera Elias (2015) manifiesta que el 80% de la contaminacion del mar por plastico deriva
de fuentes terrestres, y el 20% restante es de origen marino, una de las principales vias de ingreso
de estos plasticos al mar son los rios, también los drenajes pluviales y los de agua servidas. Sin
embargo, la importancia de los plasticos presentes en zonas profundas es relevante, debido a que
alrededor del 50% del pléastico se hunde hacia el fondo marino (Rojo y Montoto, 2017). Asimismo,
estos materiales poliméricos como polietileno (PE), polietileno tereftalato (PET), polipropileno
(PP) y nailon son los mas consumidos por el hombre, encontrandose en mayor proporcion en el
mar siendo representado entre un 60-80% de los desechos marinos por lo que es importante
controlar la deposicion de plasticos en el entorno marino (Ifiiguez, 2019).

La principal consecuencia de estos desechos plasticos en el mar es el enredo de los mismos en las
criaturas acuaticas, el 54% de todas las especies de mamiferos marinos se enredan en su cuello,
causandoles la pérdida o disminucién de sus habilidades (Elias, 2015). Ademas, el 56% de todas
las especies de aves marinas son afectadas a sufrir lesiones y morir al ingerir los residuos de
plasticos (Pacheco, 2019).

Degradacion de los materiales poliméricos.

El plastico es el material mas contaminante del ambiente y solo el 9% de este se recicla, el 79 %
se encuentra en vertederos y el 12% se incinera, por lo que los plasticos nunca llegan a desaparecer
por completo (Lopez et al., 2020), los procesos de degradacion del plastico son extremadamente
lentos, desintegrandose en microparticulas siendo imposible de recolectar (Crespo, 2021), y estas
particulas no son visibles en el medio ambiente pero al ser ingeridos o inhalados por la poblacion
terminan en la cadena alimentaria, que es ahi donde ocasionan dafios fisicos y efectos nocivos en
la salud humana (Gonzéales y Gonzales, 2020).

Sin embargo, el problema que enfrenta es el tiempo que tarda en degradarse el plastico por lo que
es de 100 a 500 afios, en donde permanece en el medio ambiente causando dafios a la biodiversidad
y a los ecosistemas (Gonzales y Gonzales, 2020). Por lo general los plasticos tienen su ciclo de
vida al ser estos reciclados, incinerados, enterrados o desechados en el medio ambiente (Sanchez,
2020).

Técnicas mas eficientes en la degradacién quimica de los materiales poliméricos.

Existen procesos para la reutilizacién del PET que son buenas alternativas para la economia

circular, que es el reciclaje quimico donde una vez que se termina su vida til se utilicen, asi es,
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que Suasnavas (2017) afirma que “los procesos de degradacién quimica del PET se suelen dividir
de la siguiente manera: metanolisis, glicolisis, hidrolisis, amondlisis y aminolisis”.

En tal sentido, Palma y Tenesaca (2020) investigaron sobre el proceso de metandlisis, en este
reacciona el metanol a una presion entre 2 y 4 MPa durante 3 -5 horas a una temperatura entre
180°C - 280°C para obtener Tereftalato de dimetilo (DMT) y etilenglicol (EG). Este proceso es
utilizado por los grandes fabricantes de PET, asi como por los pequefios. El inconveniente de este
proceso es la necesidad de catalizadores, también por las presiones requeridas que son altas, asi
como también la produccion de algunos oligdmeros y el problema al separar los productos del
etilenglicol. Asimismo, Vargas (2019) menciona que después de la terminacién de la reaccion de
la metandlisis, es necesario desactivar el catalizador, para que en etapas posteriores del proceso no
existan perdidas de DMT como un resultado de la transesterificacion con etilenglicol.

El proceso de la glicélisis de acuerdo a Herrera y Estrada (2012), nos sefialan que es uno de los
mas antiguos, méas simple y menos costoso, este se da en presencia del glicol para producir bis-2-
hidroxietiltereftalato (BHET) como se muestra en la figura 1 el diagrama de proceso de
degradacion del PET por glicdlisis, utilizando catalizadores cominmente como acetatos de Zn, Mg,
Co, en tal sentido (Fuentes et al., 2017) nos mencionan que se obtienen conversiones de hasta el
98% al BHET. Ademas, Oliveros y Vargas (2021) exponen que este proceso se considera
ecologico, porque los productos quimicos utilizados no son tdxicos ni corrosivos. Asi mismo
Bardales y Seclen (2021), expresan que a través de los afios este proceso se ha convertido en uno
de los més factibles en la degradacion quimica, este se diferencia de la metanolisis y de la hidrdlisis
ya que estas requieren plantas de grandes capacidades para posibilitar su viabilidad, es asi que la
glicolisis de despolimerizacion es el proceso mas viable y econémico para realizar a escala

industrial.
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Figura 1: Diagrama de proceso de degradacion del PET por glicélisis.
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Fuente: (Palma y Tenesaca, 2020)

Asimismo, en investigaciones de Elias y Jurado (2012) la hidrolisis es la despolimerizacion a acido
tereftalico y EG, que pueden usarse de nuevo para la produccion de PET tras ser depurados. Es asi
como Vésquez et al., (2014) nos indican que el proceso de hidrdlisis se realiza en medio neutro,
acido o alcalino, asi como se observa en la tabla 2 de la clasificacién de hidrdlisis del proceso de
degradacion quimica del PET. De acuerdo a Palma y Tenesaca (2020) estos autores mencionan que

la hidrolisis es un proceso que no es viable econémicamente por su tiempo de reaccion que es

extenso.
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Tabla 2. Clasificacion de hidrdlisis del proceso de degradacion quimica del PET.

Clasificacion Descripcion Presion y Temperatura

Se utiliza el acido sulfdrico Se evita las altas temperaturas y
Hidrolisis acida concentrado. presiones con una eficiencia de
despolimerizacién del 90% en tiempo

corto.

Se utiliza una solucion acuosa en  Se da en presiones entre 1,4 — 2 MPa
Hidrdlisis alcalina concentraciones entre 4 -20% en 'y Temperatura entre 210°C y 250°C.
peso de NaOH, KOH, NH4OH.

Se lleva a cabo en agua o vapor Ocurre a presiones entre 1 y 4 MPa 'y
Hidrolisis neutra de agua con catalizadores como Temperatura entre 200°C y 300°C.
acetatos alcalinos.

Fuente: (Palma y Tenesaca, 2020)

El proceso de degradacion quimica del PET mediante el proceso de amondlisis se da en una
disolucién acuosa con etilenglicol, a una temperatura de 120°C y 180°C, con una presion de 20
bares a un tiempo de reaccion de 1-7 horas (Aleza, 2020). Estudios de Guapisaca y Pintado, (2019)
manifiestan que este genera el nitrilo de acido tereftalico y p-xililendiamina o el bis (aminoetil)
ciclohexano donde una vez que se complete la reaccion se filtra la amida y se la deja secar a una
temperatura de 80°C, dando un rendimiento del 90%

Igualmente, la Aminodlisis se realiza en una solucion acuosa de aminas primarias con una
temperatura de 20°C y 100°C, el PET debe encontrarse en forma de polvo, fibras o granular para
asi favorecer la reaccion, en donde la superficie de reaccion sea superior, para que mayor superficie
del PET este en contacto con el medio de disolucion (Aleza, 2020).

A continuacion, en la tabla 3 se muestra los diferentes métodos del reciclado quimico en donde se

reportan los rendimientos de cada uno, asi como también el impacto ambiental, y sus aplicaciones.
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Tabla 3. Métodos del reciclado quimico.

Métodos Rendimiento Impacto ambiental Aplicaciones
(%)
Alto  consumo  de Fabricacion de nuevas botellas
Metanolisis 60-90 energia y emision de de PET para gaseosas Y fibras
productos quimicos de poliéster para prendas de
COrrosivos y toxicos. vestir.
100 Los productos de hidrolisis
Hidrolisis acida Alto  consumo  de pueden convertirse en
Hidrolisis alcalina  85-100 energia y emision de productos  quimicos  mas
Hidrdlisis neutra  ~g_gg productos quimicos costosos como el acido oxalico.
COrrosivos y toxicos. Elaboracion de fibras de
poliéster.
Consumo intermedio de Fabricacion de resinas de
Glicadlisis energia, consumo de poliéster insaturado, espumas
0.3-98 productos toxicos. de poliuretano, capas de gel,
capas de marmol de fundicién,
accesorios de bafo, elementos
automotrices.
Aminolisis Procedimientos Mejoras en las propiedades de
30-97 convencionales de PET en la fabricacién de fibras
seguridad, consumo de con propiedades de
productos toxicos. procesamiento definidas.
Amonolisis Procedimientos Fabricacion de resinas de.
30-94 convencionales de poliéster

seguridad, consumo de
productos téxicos.

Fuente: (Aleza, 2020)

Es importante mencionar para que el PET reciclado sea utilizado de nuevo en aplicaciones de

contacto directo con la industria alimenticia se debe utilizar la técnica de coextrusion, donde en

esta se sitla una capa de PET reciclado entre dos capas de PET virgen, realizando este proceso se

debe someter a pruebas para asegurar que no se producen migraciones del reciclado hacia el

alimento (Elias y Jurado, 2012).

Politicas y reglamentos aplicables en el pais, en cuanto al uso racional de materiales

poliméricos y su incidencia sobre el grado de contaminacion ambiental que generan.

El desarrollo de la gama de productos y procesos el objetivo es minimizar los riesgos hacia el medio

ambiente y la salud, para reducir la generacion de desechos y prevenir la contaminacion es
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necesario tener en cuenta los principios tales como: prevencién, economia atémica, uso de
metodologias que generen productos con toxicidad reducida, generacion de productos eficaces pero
no toxicos, reducir el uso de sustancias auxiliares, disminuir el consumo energético, utilizacion de
materias primas renovables, evitar la derivatizacion innecesaria, potenciacion de la catélisis,
generar productos biodegradables, desarrollar metodologias analiticas para la monitorizacion en
tiempo real, y minimizar el potencial de accidentes quimicos (Doria, 2009).

En nuestro pais se han implementado camparias de concientizacidn a programas de recoleccién de
botellas PET, se ha logrado reducir sus impactos en el ambiente, pero no en su totalidad. La
reduccion de residuos plasticos se puede mejorar mediante ejecucion de nuevas tecnologias,
sistemas, dando asi una solucidn al problema ambiental causado por este polimero (Lojano, 2020).
Ademas, Delgado y Reyes (2019) manifiesta que, en el Ecuador la importancia de la biodiversidad
y el ambiente se da desde su constitucion politica, el articulo 14 reconoce el derecho de la poblacion
a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado, donde garantice la sostenibilidad y el
buen vivir. El articulo 15 indica que el Estado promoverd, en el sector pablico y privado, el uso de
tecnologias ambientales limpias y de energias alternativas no contaminantes y de bajo impacto.
En el afio 2011 entrando en vigencia al afio 2012 se dio la ley de fomento ambiental y optimizacion,
el reciclado de las botellas PET fue acogida por las personas a nivel nacional, con el principal
objetivo de disminuir la contaminacidén ambiental, esta ley fue aplicada en todo el pais, las cuales
en coordinacion con algunos sectores se controla el cumplimiento, en donde cada afio mejora la
cantidad de botellas PET recuperadas (Lojano, 2020). Sin embargo, en el 2020 entro en vigencia
la Ley Orgénica para la Racionalizacion, Reutilizacion y Reduccion de Plasticos de un solo uso,
buscando regular la generacion de residuos plasticos, reduccion de plasticos de un solo uso por un
consumo responsable, reemplazandose por envases y productos fabricados con material reciclado

0 biodegradable.

Conclusiones

La produccion de materiales polimeéricos a nivel mundial representa un alto consumo, por su
versatilidad produccion y aplicacion en diversos campos en la industria, hoy esta generando un
problema ambiental, es por eso que los polimeros son mas estudiados por la preocupacion al medio
ambiente y la salud alimentaria. En los materiales poliméricos estudiados los que mayor trae

problema ambiental es el PET, por lo que tardan en degradarse por mas de 100 a 500 afios, en
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investigaciones se ha permitido conocer cinco técnicas de reciclaje quimico de este material
polimérico, en donde se identifico que el método del glicolisis es el mas eficiente por la economia
debido a que optimiza recursos, ya que no existe la necesidad de altas tecnologias para realizarlo,
asi como también no tiene efectos nocivos para el ambiente. La hidrdlisis y metanolisis son
métodos de alto costo debido a las condiciones necesarias de temperatura y presion, y los reciclados
mediante la amonolisis y amindlisis no son de gran eficiencia por su rendimiento, donde estos son
considerados métodos que se llevan a nivel experimental y bajo condiciones altas de presion.

Las politicas en nuestro pais mencionan la importancia de la biodiversidad y el ambiente, dandose
por el estado tecnologias ambientales no contaminantes para el sector pablico y privado, ademas,
se dio la ley de reciclado de botellas PET implementando camparfias para la recoleccion de estas,
que en coordinacion con varios sectores se controla. También, entro en vigencia la Ley Organica
para la Racionalizacién, Reutilizacion y Reduccion de Plasticos de un solo uso donde el plastico
sea reemplazado por envases y productos fabricados con material reciclado o biodegradable.
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