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Resumen

El objetivo del presente proyecto, fue implementar una aplicacion mdvil de tiempo real para
facilitar los canales de comunicacion y difusion de los eventos cientificos, académicos, deportivos
que se realizan en la Universidad Técnica de Cotopaxi Extension la Mana. Para ellos, se considerd
una investigacion de campo, documental, con método inductivo. La investigacion inicio con un
analisis de la situacion actual y con una entrevista con el Departamento de Educacion Continua,
que permitid establecer las especificaciones de los requerimientos funcionales y no funcionales. Se
determiné que el proyecto era factible y se procedié a su desarrollo contemplando las fases de la
metodologia Scrum. La aplicacion movil fue desarrollada mediante las herramientas de codigos
abiertos y privativos como Android Studio y Firebase Data base. La aplicacion fue evaluada
mediante las pruebas de la caja blanca y la caja negra, a fin de determinar si cumple o no con los
requerimientos solicitados. Se realiz6 una encuesta dirigida a los estudiantes a fin de conocer su
impacto e interaccion con la aplicacion, determinando que la aplicacion mavil, contribuyé en el
manejo del incremento de informacién, mejoro los procesos de digitalizacion y mejoré la difusion
de las actividades que se realizan en la institucion.

Palabras Claves: Implementacién; Aplicacion mavil; tiempo real; informacidn; comunicacion.

Abstract

The objective of the present research was to implement a real-time mobile application to facilitate
the communication channels and dissemination of scientific, academic and sporting events which
take place at the Technical University of Cotopaxi, La Mand Campus. For this purpose, a field
research and documentary research, with inductive method were considered. The research began
with an analysis of the current situation and an interview with the Continuing Education
Department, which allowed us to establish the specifications of the functional and non-functional
requirements. It was determined that the project was feasible and proceeded to its development
contemplating the phases of the Scrum methodology. The mobile application was developed using
open source and proprietary tools such as Android Studio and Firebase Data base. The application
was evaluated using the white box and black box tests, in order to determine whether or not it meets
the requested requirements. A survey was conducted with the students in order to know their impact

and interaction with the application, determining that the mobile application contributed in the
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management of the increase of information, improved the digitalization processes and improved
the dissemination of the activities carried out in the institution.

Key words: Implementation; mobile application; real time; information; communication.

Resumo

O objetivo deste projeto foi implementar um aplicativo mével em tempo real para facilitar os canais
de comunicacdo e divulgacdo de eventos cientificos, académicos e esportivos que acontecem na
Universidade Técnica de Cotopaxi Extensdo la Mana. Para eles, foi considerada uma investigacdo
documental de campo com método indutivo. A investigacdo iniciou-se com uma andlise da situacao
atual e com uma entrevista com o Departamento de Educacdo Continuada, que permitiu estabelecer
as especificacdes dos requisitos funcionais e ndo funcionais. Foi determinado que o projeto era
viavel e seu desenvolvimento prosseguiu contemplando as fases da metodologia Scrum. O
aplicativo maével foi desenvolvido utilizando ferramentas proprietérias e de codigo aberto, como
Android Studio e Firebase Database. O aplicativo foi avaliado por meio de testes de caixa branca
e caixa preta, a fim de determinar se atende ou ndo aos requisitos solicitados. Foi realizado um
inquérito aos alunos para conhecer o seu impacto e interacdo com a aplicacao, determinando que a
aplicacdo movel contribuiu para a gestdo do aumento de informagdo, melhorou os processos de
digitalizacdo e melhorou a divulgacao das atividades realizadas. instituicao.

Palavras-chave: Implementacdo; Aplicativo movel; tempo real; em formacdo; comunicacao.

Introduccion

Zumba Gamboa & Merchan Riera (2016) mencionan que en América Latina, el impacto de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) se extiende a varios sectores productivos
entre ellas las aplicaciones mdviles, que promueven la innovacién en los ambitos social y de
consumo, ya que promueven la invencién y produccion de nuevos servicios, productos o procesos;
por ejemplo: "Skype" que se utiliza en la programacion de reuniones; aplicaciones de la banca para
el acceso de servicios bancarios; lo que estan permitiendo cambiar la gestion de las areas rurales y
urbanas en America Latina.

Céardenas Garcia & Caceres Mesa (2019)Cérdenas Garcia (2019) sostiene que el uso de

aplicaciones mdviles, se han incrementado dia a dia, debido a las ventajas que ofrecen los
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dispositivos inteligentes; como: teléfonos o tabletas electronicas que han sido utilizados en
diferentes areas; entre ellas, los métodos de ensefianza.

Al inicio, la tecnologia mévil se desarroll6 solo para computadoras de escritorio y portatiles; sin
embargo y debido a los avances tecnologicos, hoy se han desarrollado para operar
tecnoldgicamente a través de dispositivos moviles inteligentes, los cuales se caracterizan por un
tamafio reducido, pantalla tactil y conexién inaldmbrica (Garita Araya, 2013)

(Santiago, Trabaldo, Fernandez, & Kamijo, 2015) indican que la principal caracteristica de los
dispositivos inalambricos es la movilidad, por su reducido tamafo, portabilidad, facilidad de operar
durante un desplazamiento y se pueden conectar con redes inaldmbricas; es decir, una conexion sin
necesidad de un cable de red y con los datos en la nube, brindando la percepcién de que los datos
estan almacenados en el propio dispositivo.

Serna & Pardo (2016) indican que una aplicacién movil, es un paquete de software utilizado para
resolver una o mas tareas especificas como procesamiento de texto, hojas de célculo, disefio y
edicién de video que brindan menor complejidad que el software de una computadora de escritorio.
Hoy, gracias a la tienda de aplicaciones, los sistemas operativos mdviles brindan muchas opciones,
por lo que el ecosistema de aplicaciones ha migrado a los teléfonos inteligentes; entre ellos
videojuegos, administradores financieros, lectores de noticias, aplicaciones de video, redes
sociales, chats, correos electronicos, calculadoras, etc.

(Enriquez et al., 2013) sostienen que las aplicaciones moviles son ejecutadas a través de un
servidor, las cuales estan estructuradas por paginas web optimizadas para su visualizacién en
dispositivos mdviles, desarrolladas a través de HTML, Java Script, CSS, etc las mismas que pueden
ser accedidas a través de un navegador web. Entre las ventajas de desarrollar aplicaciones web
moviles son: faciles de implementar e integrar a aplicaciones existentes. Ademas, los requisitos
hardware para los dispositivos mdviles son bajos, pero su problema es el no acceso a las funciones
del propio dispositivo.

Cuello & Vittone (2013) sostiene que las aplicaciones hibridas son similares a las aplicaciones web
que usan HTML, CSS y JavaScript. Cuando se implementa una aplicacion web, debe ser compilada
0 empagueta como una aplicacion nativa, lo cual permite reusar el mismo codigo para obtener
diferentes aplicaciones para Android e iOS vy distribuirlas en cada tienda. Una diferencia entre las
aplicaciones web, es que permiten el uso de bibliotecas para acceder a funciones del teléfono como

aplicaciones nativas. Las aplicaciones hibridas tienen un disefio visual diferente al disefio visual de
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un sistema operativo. Sin embargo, existen formas de utilizar los controles y botones en cada
plataforma para seguir mas de cerca las bondades de cada plataforma.

Android Studio, es un entorno integrado para el desarrollo de aplicaciones maviles, basado en
IntelliJ IDEA, con un eficaz editor de cddigos. Android Studio ofrece funciones que aumentan la
productividad del usuario, cuando se desarrollan apps para Android (Developers, 2021)

Los sistemas de tiempo real, priorizan el tiempo de respuesta en producir el resultado correcto,
mediante un algoritmo de control de navegacion. Ademas, estos sistemas deben responder a los
estimulos generados por el entorno en un tiempo limitado. Es decir, interactda con el entorno (el
mundo fisico real) para obtener el estimulo y estado del entorno, generando acciones sobre el
entorno. Estas caracteristicas, no solo clasifican al sistema en tiempo real, sino que también
determinan el método de disefio. Por tanto, la programacion difiere del esquema de programacion
secuencial tradicional, por lo que es necesario cambiar la forma de pensar sobre el software. Pues
se El lector debe entender que no se puede codificar directamente todo el comportamiento del
sistema, si no, el comportamiento general requerido que se produce a traves del esfuerzo colectivo
de los componentes relativamente simples que colaboran sin un control centralizado. Por tanto, la
dificultad no radica en programar los diferentes componentes, si no en entender como hacer que
funcionen juntos en eventos impredecibles, fallas y concurrencia entre ellos. (Jiménez Garcia &
Puerto Manchén, 2017)

Gongcalves (2021) sostiene que los métodos &giles, son procesos que permiten a los equipos
responder de manera rapida e impredecible a los comentarios recibidos sobre sus proyectos que
permite crear oportunidades en el ciclo de desarrollo, para evaluar la direccion del proyecto,
mediante reuniones periddicas (sprints o iteraciones) que puede ayudar a las empresas a disefiar y
crear productos ideales. El proceso de gestion es beneficioso para las empresas de software, ya que
les permite analizar y mejorar los productos durante el proceso de desarrollo, contribuyendo en la
competitiva en el mercado. Debido a la participacién activa del cliente en el proyecto, existe una
colaboracion permanente entre las partes. Esto le da al equipo la oportunidad de comprender
completamente la vision del cliente.

(Takeuchi & Nonaka, 1986) sostienen que Scrum es una de las metodologias de desarrollo agil de
software reconocidas a nivel mundial, desde los afios 80 y quienes resaltaron el trabajo en equipo

y la autonomia que deben tener para desarrollar productos
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(Straccia et al., 2016) en su investigacion indican que existe confusién en la bibliografia sobre a
Scrum, pues no se hace referencia a las decisiones arquitecturales y las discusiones existentes, de
como se debe incorporar la arquitectura en los proyectos, pues la conciben como una metodologia
del campo de la programacion del software como arquitectura emergente del codigo fuente. Sin
embargo, es importante la formalizacién de una arquitectura que comparta con la todo del equipo,
al llevar a cabo el desarrollo basado en componentes.

Con la metodologia Scrum, el producto final se entrega en lotes de forma regular, y la prioridad se
determina de acuerdo con los beneficios que aportan al destinatario del proyecto. Por tanto, Scrum
es adecuado para proyectos en entornos complejos, en los que se necesita obtener resultados
inmediatos, donde los requisitos cambian o no se definen claramente la innovacion, la
competitividad, la flexibilidad y la productividad. (ProyectosAgiles, 2018)

La Universidad Técnica de Cotopaxi Extension la Mana, recepta gran cantidad y variedad de
informacion, por lo que requiere desarrollar una aplicacion movil informativa en tiempo real para
el manejo del incremento y mejorar de sus procesos de digitalizacion, que permita difundir toda la
informacidn relacionada con los eventos académicos, culturales y deportivos que se desarrollan en
la Institucion. El aplicativo mavil, permitira una comunicacion directa donde los usuarios pueden
acceder a los servicios e informacion, con nuevos métodos de interaccion visual. El desarrollo del
aplicativo mdvil se enfocara en los requerimientos del departamento de educacién continua de la
Universidad Técnica de Cotopaxi, utilizando las siguientes herramientas: Android Studio y

Firebase Data base para obtener un resultado éptimo.

Metodologia

Para el desarrollo del proyecto de investigacion, se considerd el método inductivo para realizar el
estudio de los hechos que acontecen en el departamento de Educacién Continua, el mismo que se
encarga de ser el centro de propaganda y comunicacion social, y seran quienes nos permitira
conocer las necesidades de la Universidad Técnica de Cotopaxi, para desarrollar la aplicacion
movil en tiempo real, a fin de dar soluciones optimas al manejo de informacién de la institucion.
Se ha considerado el método deductivo a fin de determinar las respectivas conclusiones en base a

una estrategia de razonamiento a partir de una serie de premisas o principios.
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La investigacion es documental, ya que se realizara el analisis de la informacion escrita sobre un
determinado tema, con el propdsito de establecer relaciones, diferencias, etapas, posturas o estado
actual del conocimiento respecto al tema objeto de estudio.
Se utilizo la entrevista con el propdsito de interrogar y obtener sistematicamente una medicion de
los conceptos derivados de preguntas de investigacion previamente construidas. La recoleccion de
datos se realiza a través de cuestionarios que fueron planteadas a la muestra que han sido
considerados para la investigacion
Se utilizo la técnica de la entrevista para obtener informacion directa del area de investigacion
sobre el alcance del proyecto, permitiendo establecer los requerimientos especificos funcionales y
no funcionales. La investigacion se efectuo a los estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi
extension La Man4, quienes van hacer uso del sistema; es decir una poblacion de 1916 estudiantes,
quienes seran los que interactten con la aplicacion movil. Al tener una poblacidn 1916 estudiantes,
se considerd una muestra calculada de acuerdo a la formula, donde se logré determinar que la
encuesta se aplicara a 95 involucrados de la Institucion.
Para alcanzar el objetivo de la investigacion se consider6 realizar la sistematizacion de las
siguientes fases
1. Elaborar un diagnostico del proceso de informacion que manejara el centro de propaganda
y comunicacion social
e Desarrollar la estructura del Aplicativo Mévil que mostrara la informacion en tiempo
real
e Implementar un Aplicativo Mdvil como herramienta informativa que permitira facilitar
la busqueda de las actividades.
2. Elaborar un diagnostico del proceso de informacion que manejara el centro de propaganda
y comunicacién social
e Desarrollar una entrevista con el director de educacién continua para asi obtener la
informacidn necesaria de la implementacion de un aplicativo mdvil para el centro de
propaganda a implementarse. Verificacion de la factibilidad de la implementacion un
aplicativo movil en tiempo real que manejara el centro de propaganda y comunicacion

social. Entrevista al director de educacion continua
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Elaboracion de una encuesta a estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi
extension la Mana para conocer su perspectiva en el desarrollo del proyecto Aplicacion
de las encuestas a estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi extension La
Mana. Encuesta a estudiantes de UTC Extension La Mana para la obtencion de
resultados

Captura de los requerimientos funcionales y no funcionales Requerimientos

funcionales y no funcionales Lista de requerimientos funcionales y no funcionales

3. Desarrollar la estructura del Aplicativo Movil que mostrara la informacion en tiempo real

Andlisis de la version del SDK de Android Studio. Determinacion del SDK a utilizarse
en el desarrollo del aplicativo Instalacion del SDK a Android Studio.

Ejecucion de pruebas del aplicativo de manera virtual. Verificacion del desarrollo del
aplicativo movil Comprobacion de pruebas del aplicativo

Depuracion de errores del aplicativo movil Rectificacion de posibles errores a

encontrarse en el desarrollo del aplicativo Nuevas pruebas de funcionabilidad

Resultados

1. Requisitos minimos del sistema

Procesador: Intel Core 17
Espacio de disco duro: 1 TB
Sistema Operativo: Windows 10, 32 a 64 bits

Memoria minima: 8 GB

Requerimientos del sistema

Android Studio, lenguaje de programacion JAVA
Metodologia: Scrum

Herramienta de desarrollo: Android Studio
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Tabla 1. Requerimientos funcionales

Identificacion
del
requerimiento

Nombre del
requerimiento

Descripcion del requerimiento

Prioridad del
requerimiento

RNF1

Inicio de sesion

Para acceder a la informacion de la aplicacion movil
deberan iniciar sesion con su usuario y contrasefia

Alta

RNF2 Creacion de Permite crear usuarios para acceder a la informacion de | Alta
usuarios la aplicacion.
RNF3 Cambiar o Permite al usuario cambiar o restablecer la contrasefia Media
Restablecer en caso de olvido de esta
contrasefa
RNF4 Crear, modificar y | Permite Crear, modificar y eliminar informacion Alta
eliminar relacionada con las actividades que se realiza en el
informacion centro de propaganda
RNF5 Ingresar Permite ingresar informacidn acerca de los proyectos Alta
informacién realizados en el area.
RNF6 Consultar Permite a todos el personal encargado y otros ver en Alta
informacion tiempo real la informacion acerca del area.
RNF7 Configuracién de | Los administradores de la aplicacion, pueden cambiar Alta
cuenta la informacion bésica de acuerdo a las actividades que
se vaya suscitando en el centro de propaganda
Fuente: Especificacion de requerimientos funcionales
Elaborado por: Investigadores, 2021
Tabla 2. Requerimientos no funcionales
|dentificacion Nombre del L L Prioridad del
del L Descripcion del requerimiento o
. requerimiento requerimiento
requerimiento
RNF1 Rendimiento La app tendré un tiempo de respuesta corto para mostrar la | Alta
informacién en tiempo real
RNF2 Entorno de La Aplicacion movil seréd desarrollada en Android Studio. | Alta
desarrollo
RNF3 Lenguaje de La aplicacion mavil sera desarrollada bajo el lenguaje de Alta
Programacién | programacion Java
RNF4 Interfaz de La aplicacion mavil tendra una interfaz amigable con Alta
usuario usuario.
RNF5 Disponibilidad | La informacién de la aplicacién estara accesible por los Alta
usuarios cuando estos lo requieran

Fuente: Especificacién de requerimientos no funcionales
Elaborado por: Investigadores, 2021

El diagrama de casos de uso del comportamiento de un sistema, que participan entidades o

personajes que se le denominan actores del sistema/aplicativo con los roles de los actores.
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2 Registrarse en el aplicativo

Ingresa al aplicativo
Iniciar seccion en el aplicativo

Visualiza la mision-
vision de UTC

O

Visualiza la

informacién sobre el
centro de propaganda

Usuario

Busca informacién en

tiempo real

Visualiza informacion
de investigacion,

vinculacion entre otras

Figura 1. Caso de uso de los Usuarios

SISTEMA

Registrarse en el aplicativo
G Ingresa al aplicativo —
Iniciar seccion en el aplicativo

Visualiza la
informacion

Puede ingresar,
modificar y eliminar

informacion

Administrador

Gestionar las
actividades

Exportar datos, crear
nuevo contenido y nuevas
ventanas a explorarse

Figura 2. Diagrama de caso de uso del administrador
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Resultado de las pruebas del aplicativo

Tabla 3. Caja Negra

NE Descripcion de | Resultado Aprobacion Imaaen
la Prueba Esperando b g
I',c | TECNICA DE
Ingreso a la —B.W:N.Do
aplicacion con . Sl (X) -
1 el correo y Acceso permitido NO () ——
contrasefia E—
L e
NUEVO REGISTRO
Registro en el El z_ipllcatlvo permite el _ Sl (x) | ]
2 " registro cComo nuevo usuario
aplicativo S NO ()
en el aplicativo.
cumon
@;%o&
3 Recuperacion de |El aplicativo permite recuperar |SI (X)
contrasefia la contrasefia de ingreso NO ()
|
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comunicacion social

i G |
| El aplicativo permite ingresar a == ‘ e
ngreso a la pagina de & :
4 enlaces de Ugi\?ersidad SI (X) " E i
Facebook y NO( ) vialols) SE=
tanto para Google y e
Google
Facebook —
5 Visualizacion  |El aplicativo da a conocer la SI (X)
de contenido informacidén que posee. NO ()
El aplicativo da a conocer la
PR mision y vision de la SI (X)
6 |Mision-Vision Universidad Técnica de |[NO( )
Cotopaxi
7 - - - - =l
e Busquedas |El aplicativo permite realizar
e Proyectos |busquedas acerca de proyectos :
7 |* Eventos eventos, seminarios y todala  |SI (X) @&, mvesTicacion
e Seminarios |informacion de adquirira el NO ()
e Vinculacién |centro de propaganday  ‘eoecios

48> VINCULACION

Fuente: Caja Negra

Elaborado por: Investigadores, 2021
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Pruebas de Caja Blanca

Tabla 3. Caja Blanca

NO

DESCRIPCIO
N DE LA
PRUEBA

RESULTADO
ESPERANDO

APROBACION

IMAGEN

Creacion de
NUevo usuarios

El aplicativo
permite
acceder a crear
un nuevo
usuario

Sl (X)
NO ()

Ingreso al
aplicativo

El aplicativo
permite
ingresar a
visualizar su
contenido

Sl (X)
NO ()

Recuperacion de
contrasefa

El aplicativo
permite
ingresar el
correo asociado
Y SuU nueva
contrasefia

Sl (X)
NO ()

Ingreso a URL

El aplicativo
permite
ingresar a la
pagina de
Facebook y
Google de la
Universidad

Sl (X)
NO ()

Fuente: Caja Negra

Elaborado por: Investigadores, 2021

Resultados de la aplicacién de la entrevista
Para determinar los requerimientos para el desarrollo del aplicativo mévil, se utilizo la técnica
de la entrevista con el Lic. Juan Salazar Arias M.Sc, Coordinador del departamento de

Pol. Con. (Edicién ndm. 71) Vol. 7, No 6, Junio 2022, pp. 1107-1121, ISSN: 2550 - 682X




Geovanny Euclides Silva Pefiafiel, Alba Marisol Cérdova Vaca, Doris Karina Chicaiza Angamarca, Emily
Jahuling Villagémez Bardellini

educacion contintia de la UTC Extension La Man4, a fin de abordar temas referentes al proyecto
de investigacion, a fin de detectar puntos relevantes de importancia para el centro de propaganda

y comunicacion social a implementarse.

Tabla 4. Descripcion de los agentes que involucran el proyecto

Agentes Funciones T_ecn!c,as, €SPACIOSY | poplacion | Muestra
difusion

Tutor Guia Técnica experimental 1 1

Estudiantes | Investigadores Ejecutores del proyecto 2 2

Estudiantes Facilitan informacion para el Encuestas 1916 95
desarrollo del proyecto

Coordinador Coordlr}a}dor del_departamento de Entrevista 1 1
Educacion Continua

Fuente: Entrevista
Elaborado por: Investigadores, 2021

De la encuesta aplicada a los estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi, Extension La
Mana, el 100% de los estudiantes respondieron que SI mostraron interés por que se implemente
un centro de propaganda y comunicacion social en la institucion, asi como el 100 % de la
muestra, respondio que Sl le gustaria que se desarrolle y se implemente una aplicaciéon movil
en tiempo real, a fin de que mediante el aplicativo se pueda acceder a la informacion relacionada
con los eventos que se generan en la Institucion ya sean caracter académicos, cultural o
deportivo, independiente del instante y del lugar de acceso, sin restricciones de acceso al
contenido.

Se analiz6 que la factibilidad para el consumo del servicio es mayoritario, pues la mayoria de
estudiantes cuentan con un dispositivo mévil con sistema Androide, lo cual es determinante
para el desarrollo del proyecto, ademas el sistema operativo es de codigo abierto; es decir que
se puede modificar el cddigo para mejorarlo.

Impacto

Las aplicaciones mdviles en la actualidad se han convertido en herramientas Utiles e
innovadoras, por lo que el desarrollo de la aplicacion mavil tiene un impacto tecnologico en la
Universidad Técnica de Cotopaxi Extension La Mana, pues su desarrollo tecnologico utilizado
con respecto a la aplicacion, genera cambios que repercuten los procesos para mejorar 10s

indices de productividad. Ademas, aporta a mejorar los procesos, y evitar retrasos en cuanto al
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seguimiento de la informacidn que se maneja en el &rea el departamento de Educacion Continua
de la Universidad Técnica de Cotopaxi. Finalmente, la implementacion lograré crear canales de
comunicacion entre, docentes, estudiantes, y las personas relacionadas con el centro de
propaganda, mejorando la productividad mediante procesos mas eficientes, comunicacion y
difusion de proyectos que se generan en el area, para buscar formas de innovar y mantenerse en

tendencia tecnoldgica.

Conclusiones

» Mediante el estudio de factibilidad y mediante la utilizacion de una técnica se pudo
establecer los requerimientos funcionales y no funcionales que se requiere para la
automatizacion de los procesos de difusion de informacion que se generan en la Universidad
Técnica De Cotopaxi extension La Mana a través de una aplicacion movil con sistema
abierto como es Androide, la cual se implement6 como una aplicacion de facil manejo,
amigable con el usuario la cual tendrad un impacto positivo dentro de la institucion.

* Una vez establecidos los requerimientos, se utilizé la metodologia SCRUM para su
implementacién, y una vez implementado se aplicé las pruebas de la caja blanca y caja negra
a fin de determinar si cumple con los requerimientos establecidos.

* EIl desarrollo de la aplicacion mdvil en tiempo real es factible y beneficioso para la
institucion, ya que ofrece un canal de comunicacion entre los diferentes entes que conforman
la institucidn para divulgar informacién a través Departamento de Educacidon Continua de
la Universidad Técnica de Cotopaxi. Permitiendo mejorar los procesos de comunicacion y

difusion de proyectos, para buscar formas de innovar y mantenerse en tendencia tecnoldgica.
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