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Analisis espacial de contagios de Covid -19 en la Provincia de Chimborazo, a través de medidas de
centralidad y dispersion

Resumen

A partir de la propagacion del coronavirus de Wuhan COVID-19, la OMS ha sido la organizacion
encargada de brindar los reportes de cifras oficiales a nivel mundial, desde el 20 de enero del 2020
se han publicado boletines informativos sobre la epidemia y su dispersion alrededor del mundo, en
Ecuador el Ministerio de Salud Publica, es el ente encargado de difundir la informacion, en donde
se puede observar los distintos comportamientos de la propagacion de la enfermedad a nivel
nacional, todo dependiente de factores externos que han generado picos altos y bajos en diferentes
provincias del Ecuador. Han pasado mas de dos afios, y, todavia nos queda mucho que aprender
sobre el origen, propagacion y prevencion sobre esta enfermedad que ha provocado grandes
pérdidas humanas y econémicas, ha generado afectacion social y mental en toda la poblacion
mundial, sin embargo, es necesario seguir estudiando, aprendiendo y analizando los diferentes
panoramas que nos deja esta pandemia. La presente propuesta explora las metodologias estadisticas
de tendencia central para el estudio de datos espaciales, identificar donde se ubica el centro medio
de la distribucion espacial de victimas por el contagio de Covid-19 del afio 2021 en la Provincia de
Chimborazo, ademas conocer donde se ubica el centro medio ponderado, e identificar el desvio
estandar de la distribucion de casos de contagio. Los resultados muestran que la dispersion espacial,
tiene una disposicion alargada, presentando una mayor amplitud en la direccion norte-sur, entre los
cantones de Guano, Penipe, Riobamba, Chambo, Colta, Guamote y Pallatanga.

Palabras Clave: Covid-19; Centro de gravedad; Tendencia central; Dispersion espacial; Centro

medio ponderado; Elipse de dispersion.

Abstract

Since the spread of the Wuhan coronavirus COVID-19, the WHO has been the organization in
charge of providing the reports of official figures worldwide, since January 20, 2020, information
bulletins have been published on the epidemic and its dispersion around in the world, in Ecuador
the Ministry of Public Health is the entity in charge of disseminating information, where the
different behaviors of the spread of the disease at the national level can be observed, all dependent
on external factors that have generated high and low peaks in different provinces of Ecuador. More
than two years have passed, and we still have a lot to learn about the origin, spread and prevention

of this disease that has caused great human and economic losses, has generated social and mental
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effects on the entire world population, however, it is It is necessary to continue studying, learning
and analyzing the different scenarios that this pandemic leaves us. The present proposal explores
the statistical methodologies of central tendency for the study of spatial data, to identify where the
mean center of the spatial distribution of victims is located due to the contagion of Covid-19 of the
year 2021 in the Province of Chimborazo, in addition to knowing where the locate the weighted
mean center, and identify the standard deviation of the distribution of contagion cases. The results
show that the spatial dispersion has an elongated arrangement, presenting a greater amplitude in
the north-south direction, between the cantons of Guano, Penipe, Riobamba, Chambo, Colta,
Guamote and Pallatanga.

Keywords: Covid-19; Gravity center; Central Tendency; Spatial dispersion; Center weighted

average; scattering ellipse.

Resumo

Desde a disseminacdo do coronavirus Wuhan COVID-19, a OMS é a organizacao encarregada de
fornecer os relatérios de numeros oficiais em todo o mundo, desde 20 de janeiro de 2020, sdo
publicados boletins informativos sobre a epidemia e sua dispersdo pelo mundo, no Equador, o
Ministério da Saude Publica é a entidade encarregada de divulgar informacdes, onde podem ser
observados os diferentes comportamentos de propagacdo da doenca em nivel nacional, todos
dependentes de fatores externos que geraram picos altos e baixos em diferentes provincias de
Equador. Mais de dois anos se passaram, e ainda temos muito a aprender sobre a origem,
disseminacdo e prevencao desta doenca que tem causado grandes prejuizos humanos e econdémicos,
tem gerado efeitos sociais e mentais em toda a populagio mundial, porém, é E necessario continuar
estudando, aprendendo e analisando os diferentes cenarios que essa pandemia nos deixa. A presente
proposta explora as metodologias estatisticas de tendéncia central para o estudo de dados espaciais,
para identificar onde se localiza o centro médio da distribuicdo espacial das vitimas devido ao
contagio de Covid-19 do ano 2021 na Provincia de Chimborazo, em além de saber onde localizam
o centro da média ponderada e identificar o desvio padrdo da distribui¢do dos casos de contégio.
Os resultados mostram que a disperséo espacial tem um arranjo alongado, apresentando maior
amplitude no sentido norte-sul, entre os cantdes de Guano, Penipe, Riobamba, Chambo, Colta,
Guamote e Pallatanga.
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Palavras-chave: Covid19; Centro de gravidade; Tendencia central; dispersdo espacial; Média

ponderada ao centro; elipse de espalhamento.

Introduccion

Existen algunas epidemias de alcance mundial que han afectado a la poblacion del planeta, uno de
los casos mas recordados es la peste bubonica, que provoco un descenso considerable en la
proporcion poblacional a nivel mundial. Los coronavirus pertenecen al orden “Nidovirales”, en la
familia “Coronaviridae”, sub familia “Coronavirinae”, poseyendo 4 genes (Alpha coronavirus, beta
coronavirus, gama coronavirus y delta coronavirus).

El COVID-19 (2019 n-CoV) pertenece al orden de los “Nidovirales”. De acuerdo con (Zhao, Lin,
Ran, Musa , & Yang, 2020), el coronavirus de Wuhan (2019 n -CoV; COVID-19), se identifica
como una beta coronavirus. Se precisa que el coronavirus (COVID-19) pertenece al linaje “b” de
la taxonomia.

El reporte de cifras oficiales, por parte de la OMS, inici6 en 20 de enero del afio 2020, publicandose
la informacion, el dia siguiente (21 de enero). Los principales eventos gque se han suscitado durante
el inicio de la pandemia en el Ecuador, se los puede resumir desde el 29 de febrero de 2020, donde
se confirmo el primer caso de esta enfermedad en el Ecuador. Luego, el 11 de marzo 2020 la OMS
declar6 el COVID-19 pandemia global, por tanto, mediante acuerdo ministerial No 00126-2020
emitido el 11/03/2020 por la ministra de Salud, declara el Estado de Emergencia Sanitaria en
Sistema Nacional de Salud.

Otro efecto generado a inicios de la pandemia, fue la reduccion de ingreso de personas por via
aérea tanto en los aeropuertos de Quito y Guayaquil, evidenciando por ejemplo que el 6 de marzo
ingresaron al pais por el aeropuerto de Quito 1035 personas, mientras que el 13 de marzo se registrd
el ingreso de 637 personas, evidenciandose una disminucién del 38% de ingresos via aérea.
Mientras que con fecha 6 de marzo ingresaron al pais por el aeropuerto de Guayaquil, 963 personas,
mientras que el 13 de marzo se registré el ingreso de 454 personas, evidenciandose una disminucion
del 53% de ingresos via aérea. Hasta esa fecha se tenia confirmado 20 casos y 1 fallecido a causa
de la esta enfermedad.

Diez dias después, para el 23 de marzo 2020, los casos confirmados se incrementan a 981 y 18
fallecidos a nivel nacional, siendo la provincia del Guayas con mayor nimero de casos positivos,

mientras que la provincia de Chimborazo hasta ese momento tenia 9 casos confirmados, el 16 de
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abril se registra un incremento de casos confirmados a 8225 y 403 personas fallecidas, el
incremento se da en todas las provincias en especial Guayas y Pichincha, mientras que nuestra
provincia hasta esa fecha ya registraba 99 casos confirmados, claramente la tendencia es ascendente
en el nivel de contagios.

Luego de revisar el comportamiento inicial de la pandemia, es necesario realizar el procesamiento
de datos con el aprovechamiento de la geografia cuantitativa, que segin (Buzai & Montes Galban,
2021), en su caracter de ciencia espacial aplicada, se centra en la basqueda de generalidades y
regularidades en el analisis del espacio geografico, y genera conocimientos a un nivel de
focalizacién espacial, apoyado en conceptos como los de localizacién, distribucion espacial,
asociacion espacial, interaccion espacial y evolucion espacial, que se hacen operativos bajo la
metodologia del analisis espacial cuantitativo basada en el uso de Sistemas de Informacion
Geogréfica (SI1G).

Uno de los factores que se debe tener en cuenta cuando se analiza la propagacion de un virus es el
geogréfico o espacial, que condiciona el proceso de difusion espacial de cualquier enfermedad
(Humacata, Sistemas de Informacion Geografica. Aplicaciones para el andlisis de clasificacion
espacial y cambios de usos del suelo., 2020), a partir de las relaciones funcionales que se presentan
en el espacio geogréfico. En este sentido, el presente trabajo va a desarrollar el concepto de medidas
de centralidad y dispersion espacial, a través del andlisis de los centros medios simples y
ponderados, asi como el andlisis de dispersion. La propuesta metodoldgica se orienta a la
modelizacion cartografica de datos puntuales, considerando el nimero de casos confirmados de
COVID-19, en los 10 cantones de la provincia de Chimborazo, Ecuador. A partir de los resultados
cartogréficos, se avanza en el analisis de tendencia central y dispersion espacial de la totalidad de

contagios.

Fundamento teorico

La evolucion del pensamiento geografico durante el Siglo XX brindd como resultado tres
definiciones principales de Geografia producidas a partir de las perspectivas ecoldgica, corolégica
y sistémica. Desde la perspectiva ecoldgica puede ser considerada como el estudio de la relacion
del hombre con el medio, desde la perspectiva corologica como el estudio de la diferenciacion areal
y desde la perspectiva sistémica como el estudio de las regularidades para generar leyes y modelos

gue subyacen a las pautas de distribucion espacial. Las actuales tendencias de la investigacion
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aplicada consideran las tres definiciones de manera conjunta con la finalidad de realizar estudios
de gran alcance: la relacion de la sociedad con su entorno (natural o antropico) genera
diferenciaciones espaciales y estas pueden ser modelizadas. El concepto de modelo considerado,
corresponde a una representacion simplificada de la realidad a través de sus aspectos

fundamentales.

Andlisis de tendencia central

Los célculos y férmulas matematicas centrales, generan resultados que permiten responder acerca
de la localizacion del centro medio de una distribucidn de localizaciones puntuales y cuél es el
nivel de dispersion que presentan los datos espaciales adquiridos, para esto es necesario estudiar y
entender que representa la Centrografia, en su caracter de representacion de la centralidad,
generalmente es el primer dato estadistico que muestra claramente la influencia del espacio
geogréfico en los resultados.

Segun (Buzai & Montes Galban, 2021), los calculos de tendencia central pueden ser aplicados a
diferentes escalas y tuvieron una gran difusién mundial a partir de la década de 1920, cuando el
Bureu of the Census de Estados Unidos publico en 1923 los calculos de tendencia central de la
poblacion para todos los censos nacionales desde 1790. En nuestra tarea nos han sido de gran
utilidad para el analisis de diversos aspectos, como la localizacion de la propuesta de una nueva
ciudad capital, usos del suelo del centro urbano, estructura espacial regional (Humacata, Lanzelo,
Lanzelotti, Montes Galban, & Pricnipi, 2019) y el analisis de sitios arqueoldgicos (Buzai &
Lanzelotti, 2019).

Los calculos de tendencia central tienen la finalidad de resumir la posicion tipica de las

distribuciones espaciales, estos son el centro medio (simple y ponderado) y el centro mediano.

Centro medio simple

El calculo de centralidad inicial es la obtencion del centro medio simple, que también es
considerado un centro de gravedad para localizaciones puntuales con idénticos pesos. Se obtiene
calculando la media de las coordenadas en x y en y a partir de las siguientes formulas (Buzai &
Montes Galban, 2021):
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Donde, x; e y; son las coordenadas para las localizaciones puntuales y el valor de n representa la

totalidad de puntos considerados para el estudio.

Centro medio ponderado

El centro medio ponderado, también considerado un centro de gravedad para localizaciones
puntuales con diferentes pesos (ponderaciones), en este proceso se considera alguna caracteristica
propia de la localizacién como valor de importancia en el conjunto de datos espaciales, es decir la
caracteristica seleccionada representa el peso sobre el cual se calcula el centro de gravedad.

— _ XXipi
%= S B

— X Yibi
T

El célculo del centro de gravedad se direcciona espacialmente hacia aquellas Localizaciones que
intervienen con mayor fuerza a partir de la atraccidn producida por sus propios pesos.
Una vez obtenido el centro medio se realiza el calculo utilizando herramientas SIG, para medir las

distancias generadas en relacion a cada localizacion espacial.

Dispersion espacial

Para analizar el nivel de dispersion espacial se considera el calculo de:

Distancia estandar

Equivalente al calculo estadistico del desvio estandar como medida de la dispersion absoluta de los

valores respecto de la media [ 5], pero en este caso aplicado en el espacio bidimensional [ 6].

_ [E(x=x)?
o= B2 )
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2 dgm, j
o, = |—— (6)

n

Donde, o, representa la desviacion estandar espacial, la distancia desde el centro medio a cada una

de las localizaciones esta representado por d?m, j» las localizaciones j y n la cantidad de puntos

espaciales.

Desvio estandar espacial ponderado
Cuando resulta de importancia considerar el peso como nivel de atributo de las localizaciones a
partir de alguna caracteristica especifica, el calculo del desvio estandar espacial ponderado es de

relevancia, a traves de la expresion matematica [7].

= 2XP w2 EY?P _ (5 32
o= |(B2- )+ (B2-@pr) ()
Donde, (x.p) y (y.p) representan al centro medio ponderado, x-y son las coordenadas de cada
localizacion puntual y p la ponderacion.

Los célculos realizados hasta el momento, nos arrojan de forma gréfica un circulo a partir del centro
medio de la distribucion de puntos, pero si existen valores extremos el calculo puede brindar

distorsiones.

Elipse de dispersion

Otro de los céalculos que se realizan non la finalidad de medir la dispersion en distribuciones
puntuales que presentan diferentes esparcimientos segun su direccionamiento espacial es la elipse
de dispersion que cubre con mayor aptitud el alargamiento diferencial segun sectores o areas de
estudio.

Se construye a partir de definir dos ejes que se cruzan de manera ortogonal en el centro medio, uno
de los ejes se direcciona en el sentido de la dispersién maxima y el otro en el de la dispersion

minima.
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El sistema de coordenadas debe ser rotado para que los ejes giren en sentido de las manecillas del
reloj, y tomen una posicion dirigida hacia los madximos y minimos alargamientos de la dispersion

espacial logrando un nuevo posicionamiento de ejes.

12 Y y12 12_-Y v12)2 T y)2
tang = EXZyPNCERTTyBIHEA I g

2Zxr=y")

La expresion matematica [8], nos ayuda en el proceso de transposicion de las coordenadas x e Y,
de tal manera que el nuevo sistema quede orientado por las nuevas longitudes encontradas. Luego
se calculan dos desvios estandar tanto para x e y, a traves de las expresiones [9]y[10], para
finalmente calcular el area de la elipse, mediante el trazado del perimetro de la misma que surge

como envolvente con la expresion algebraica, [11].

Y (x' cos8—y'sen )2
o = | ©)

n

Y (x"sen8-y'cos )2
Oyr = \/ - (10)

A = Toy,. 0y, (11)

Los procedimientos de calculo presentados tienen la finalidad de ser aplicados principalmente a
estructuras puntuales o geometrias de puntos, resultando de gran utilidad en la realizacién de
descripciones sintéticas respecto de la distribucion espacial de entidades distribuidas sobre el

espacio geogréfico.

Materiales y métodos

La base cartografica

La base cartografica digital, proveniente del Observatorio social del Ecuador, contiene las
entidades puntuales sobre el comportamiento de los contagios positivos de Covid-19, a nivel
nacional durante el afio 2021. En este caso el area de estudio seré la Provincia de Chimborazo —

Ecuador, (Figura 1), ubicada en el centro del pais, estd compuesta por 10 cantones (Tabla 1):

Figura 1. Area de estudio, cantones provincia de Chimborazo
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La provincia de Chimborazo cuenta con una superficie de 6500 km2 y una poblacion total de

524004 personas, segun el (MSP, 2021), distribuidos de la siguiente forma, ver tabla 1:

Tabla 1. Distribucién de la poblacion segtn los cantones

N° | Cantén Poblacion | L.SRC (Sistema de referencia de
Lat. Long.

1 Alausi 45054 -2,2 -78,85

2 | Chambo 13378 -1,733333 -78,583333

3 | Chunchi 12795 -2,283333 -78,916667

4 | Colta 44838 -1,7 -78,75

5 |[Cumanda |17973 -2,2 -79,133333

6 | Guamote | 58291 -1,933333 -78,716667

7 | Guano 48395 -1,583333 -78,633333

8 | Pallatanga | 12277 -1,983333 -78,95

9 | Penipe 6955 -1,5573 -78,5396

10 | Riobamba | 264048 -1,674347 -78,648294

A partir de esta base cartografica en SIG vectorial, se procedié a calcular las medidas de tendencia
central espacial, utilizando el Software GIS gratuito QGIS version 3.16.8 Hannover, asi como

también el uso de MS Excel para el pre procesamiento de datos.

Pol. Con. (Edicion num. 70) Vol. 7, No 7, Julio 2022, pp. 1035-1053, ISSN: 2550 - 682X



Paulina Fernanda Bolafios Logrofio, Carmen Elena Mantilla Cabrera, Fernando Ricardo Marquez
Safiay, Jorge Luis Yaulema Castafieda

Variables

La base de datos alfanumérica contiene variables relativas al COVID-19, obtenidas del Ministerio
de Salud del Ecuador (2021), que pone a disposicion un reporte diario de cantidad de personas
contagiadas de COVID-19 a nivel provincial, a partir del cual se seleccionaron datos de la totalidad
de contagios acumulados por provincia y luego por cada canton, desde el 01 de enero 2021 al 31
de diciembre 2021. Se procedid a la sistematizacion de los datos en una Matriz de Datos Originales
(MDO) organizada en filas (unidades espaciales) y columnas (variables), como base de datos
alfanumérica asociada a la base cartografica en un ambiente geoinformatico. El tratamiento
matricial de la informacion avanza en una secuencia que permite obtener variables relativas que
integran la Matriz de Datos indice (MDI). En esta instancia se procedio al calculo de la tasa de
contagios por cada cien mil habitantes (TC= (Total de contagios/Poblacion) * 100.000), y se
obtuvieron 11 variables en valores relativos, correspondientes al periodo temporal bajo estudio, la
tabla de atributos desde QGIS, se muestra de la siguiente manera, con los datos solo de la provincia
de Chimborazo, sus cantones y parroquias siendo en total 3650 datos espaciales encontrados para

la zona de estudio, a continuacion se puede ver en la Figura 2, un porcién de la tabla de atributos.

Figura 2. Porcion de la tabla de atributos, contagios Covid-19, provincia de Chimborazo

inec_provi provincia provincia_ inec_canto canton canton_pob total nuevas lat Ing created_at
€| Chimboraze 524004 602 AlausA- 43054 228 0 -2,20000000000... -78,8499999399.. 01/01/2021
6 Chimborazo 524004 604 Chambo 13378 45 0 -1,73333300000... -78,5833329999... 01/01/2021
& Chimboraze 524004 6053 Chunchi 12795 106 0 -2,28333200000.. -78,9166670000.. 01/01/2021
6 Chimborazo 524004 603 Colta 44838 132 0 -1,70000000000... -787500000000... 01/01/2021
& Chimboeraze 524004 610 Cumand; 17973 104 0 -2,20000000000... -79,1333320999... 01/01/2021
& Chimborazo 524004 606 Guamote 58291 87 0 -1,93333300000... -78,7166670000... 01/01/2021
& Chimboeraze 524004 607 Guanc 42395 194 0 -1,58333200000.. -78,6333320999.. 01/01/2021
& Chimborazo 524004 608 Pallatanga 12z2m 42 0 -1,98333300000... | -78,9500000000... 01/01/2021
& Chimboeraze 524004 609 Penipe 6955 82 0 -1,55730000000... -78,5395999999.. 01/01/2021
& Chimborazo 524004 601 Riobamba 264048 2240 7 -1,67434700000... -78,6482940000... 01/01/2021
& Chimboeraze 524004 602 AlausA- 43054 229 1 -2,20000000000... -78,8499999399... 02/01/2021
& Chimborazo 524004 604 Chambo 13378 45 0 -1,73333300000.. -78,5833329999.. 02/01/2021
& Chimboeraze 524004 603 Chunchi 12795 m 5 -2,28333200000.. -78,9166670000.. 02/01/2021
& Chimborazo 524004 603 Colta 44838 133 1 -1,70000000000... -78,7500000000... 02/01/2021
6 Chimborazo 524004 610 Cumandé; 17973 104 0 -2,20000000000... -79,1333329999... 02/01/2021
& Chimborazo 524004 606 Guamote 58291 87 0 -1,93333300000.. -78,7166670000.. 02/01/2021
6 Chimborazo 524004 607 Guano 48395 194 0 -1,58333300000... -78,6333329999... 02/01/2021
& Chimborazo 524004 608 Pallatanga 1227 42 0 -1,98333300000.. -78,9500000000... 02/01/2021
6 Chimborazo 524004 609 Penipe 6955 83 1 -1,55730000000... -78,5393999999... 02/01/2021

En donde se puede divisar campos de tipo integer64, string, de tipo real y tipo fecha, las
coordenadas de x e y estan representadas por la longitud y latitud respectivamente.

Los datos de entrada, tienen caracteristicas que se resumen en la tabla 2:
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Tabla 2. Datos de entrada

Geometria / | Atributo / tipo de
Nombre de la capa Fuente

formato campo
contagios_chimborazo | Puntos - shapefile | Cantidad de | Ministerio de

contagios por | salud publica-

Chimborazo_cantones | Poligonos - | Mapa base de | Instituto

channfila nantnnne nonnvifinn militar
Parroquias_chimborazo | Poligonos - | Mapa base de | Instituto

ﬁl‘\f\r\f\";lﬂ laYal'd'daYall I;ﬂﬁ mnnmvo{r‘:;r\n m;l;i'nv'

Metodologia de analisis de tendencia central

Luego del ingreso de capas vectoriales con las geometrias puntuales, procedemos a realizar el
analisis de tendencia central, centrado en un enfoque deductivo, que consiste en derivar la
concentracion de ubicaciones de contagios de Covid-19, para luego inferir la asociacion con la
ubicacion de la centralidad de contagios en los diferentes cantones de la provincia.

Identificar donde se ubica el centro medio de la distribucion espacial de victimas por el contagio
de Covid-19 del afio 2021 en la Provincia de Chimborazo, ademé&s de conocer donde se ubica el
centro medio ponderado de la distribucion de casos, asi como identificar el desvio estandar de la
distribucion de casos de contagio, determinar la tendencia direccional (elipse de dispersion) de la

distribucién de casos.

Aplicacién y resultados

Centro medio simple

En este procedimiento primero identificamos los centroides en cada localizacion espacial, figura
3, para luego calcular el centro medio simple a través de la opcion de “Coordenadas medias” del
menu vectorial, en donde se genera una nueva capa vectorial con geometria de puntos, cuyo
resultado es un punto que indica la localizacién del centro de gravedad de la distribucion espacial

de los contagios de Covid-19 en los 10 cantones de la provincia.

Figura 3. Centroides en cada localizacion
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Figura 4. Ubicacion centro medio simple

CUBDES :
RIOBAMBA QUIMIAG

(CAB. EN MACHANGARA) SAN LUIS

QUITO (CAB: EN'SAN ANTORIO DE QUITO) PUNIN
CANI

COLUMBE

JUAN DE VELASCO (PANCOR)

PALLATANGA

Como se puede ver en la figura 4, el centro de gravedad con la simbologia de romboide de color
azul, ubicado en el sector de la parroquia Columbe, cantén Colta.
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Centro medio ponderado

En este caso utilizamos como peso para el calculo del centro medio ponderado el nimero total de
contagios en cada localizacion, que a diferencia del centro medio simple no considera ninguna
caracteristica en especial. Mediante la misma opcion del software GIS, obtenemos el resultado del
centro medio ponderado que se puede identificar en la figura 5, con simbologia circular de color

morado.

Figura 5. Centro medio ponderado

Claramente se puede observar gque el centro medio ponderado, seguin el numero de contagios totales
en cada cantdn, estd ubicado en la parroquia Punin, cantén Riobamba. Sin embargo, se puede
distinguir una distancia considerable entre los puntos del centro medio simple y ponderado,

equivalente a 16.27 Km en coordenadas cartesianas.

Desvio estandar

Pol. Con. (Edicion num. 70) Vol. 7, No 7, Julio 2022, pp. 1035-1053, ISSN: 2550 - 682X



Paulina Fernanda Bolafios Logroiio, Carmen Elena Mantilla Cabrera, Fernando Ricardo Marquez
Safiay, Jorge Luis Yaulema Castafieda

Luego de calcular los dos centros medios, se puede conocer el circulo del desvio estandar, con el
complemento de QGIS “Spatial Point Pattern Analysis”, mismo que nos sirve para calcular la
distancia estandar entre las diferentes localizaciones y los centros medios, en la figura 6, se puede

visualizar el circulo del desvio estandar.

Figura 6. Calculo del circulo de desvio estandar

VILLA LA
SANTIAGO DE QUITO (CAB.

JUAN DE V§

Se puede observar una capa vectorial de geometria poligonal que se agrega a nuestro conjunto de
capas, la misma que representa el circulo de desvio estandar, valor esta representado por su radio
de cobertura que es 68.67 km, distancia entre cada punto o caso de contagio medido al centro medio

0 centro de gravedad.

Elipse de dispersion

A través del complemento “Standard deviational ellipse”, calculamos la elipse de dispersion,
aplicando el método de “CrimeStat”, algoritmo que permite el calculo de estadisticas espaciales
enfocados a delincuencia, sobre determinadas cartografias y geometrias como puntos o
localizaciones, en este caso se considera la variable de peso, es decir el nimero total de contagios

de Covid-19, por cada cantdn. En la figura 7, se puede distinguir la elipse de dispersion lo que nos
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facilita el determinar si la dispersion del conjunto de puntos tiene mayor amplitud en una direccion

que en otra.

Figura 7. Elipse de dispersion — cantones

Se puede observar que la dispersidn espacial de contagios por Covid-19, tiene una disposicion
alargada, presentando una mayor amplitud en la direccion norte-sur, es decir entre los cantones de
Guano, Penipe, Riobamba, Chambo, Colta, Guamote y Pallatanga.
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Figura 8. Elipse de dispersién - parroquias

Si lo revisamos por parroquias de cada cantdn, se puede evidenciar una mayor amplitud de
contagios en las parroquias de llapo, La Providencia, San Gerardo, Lican, Cubijies, San Luis,

Cacha, Santiago de Quito, Licto, Flores, Columbe y Pallatanga.

Conclusiones

1. Los resultados se contrastan con los boletines informativos del MSP, y se verifica que el
centro medio simple se ubica alrededor de la parroquia Columbe, canton Colta, que dista
del centro medio ponderado a 16.27 km de la parroquia Punin en el canton Riobamba.

2. Elradio de cobertura de desvio estandar de 68.67 km, también contrasta con los resultados
de los centros medios, ya que se encuentran dentro de la expansion de contagios, claramente
indicandonos donde se encuentra la mayor concentracion.

3. Se evidencia una fuerte tendencia de concentracion espacial de contagios en las areas
urbanas y rurales de mayor densidad poblacional, correspondientes a los cantones de

Guano, Penipe, Riobamba, Chambo, Colta, Guamote y Pallatanga.
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El andlisis de tendencia central permite obtener claros resultados con potencial utilizacion en el

ambito de la planificacion territorial, principalmente cuando la intencion es obtener una

localizacion que pueda interactuar de forma equitativa hacia las diferentes localizaciones puntuales

dispersas a su alrededor.
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