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Resumen

El objetivo de este articulo es estudiar la relacion de la calidad entre bujias y la emisién de gases
contaminantes en un vehiculo automotor y asi evaluar las ventajas y desventajas existentes, asi
como sus diferentes caracteristicas a través de una revision bibliografica apoyada en un disefio
documental. En un contexto de proliferacién de politicas para reducir el porcentaje de emisiones
de CO2 y alcanzar la neutralidad climatica, el transporte, responsable en 2019 del 29% de estas a
nivel mundial en términos de CO2 equivalente, necesita de todas las soluciones posibles que
contribuyan a su descarbonizacion, por lo tanto, se concluye que, a pesar de poseer elementos y
componentes de gran calidad en el motor del vehiculo para su correcto funcionamiento, es
necesario seguir en la busqueda de alternativas eficientes para lograr erradicar la emision de
gases contaminantes que poco a poco han estado acabado con la calidad del aire y haciendo
cambios en el ambiente. Sin embargo, es importante que en medio de esta bdsqueda se tenga
presente que parte de dichos componentes del motor como es el caso de las bujias, posean una
estrecha relacion con la emision de gases contaminantes de los vehiculos, por lo que es
imprescindible el uso de bujias de calidad, con las especificaciones adecuadas para cada vehiculo,
y asi disminuir en gran porcentaje la emision de estos gases.

Palabras claves: Vehiculos; Gases contaminantes; Bujias; Ambiente.

Abstract

The objective of this article is to study the quality relationship between spark plugs and the
emission of polluting gases in a motor vehicle and thus evaluate the existing advantages and
disadvantages, as well as their different characteristics through a bibliographic review supported
by a documentary design. In a context of proliferation of policies to reduce the percentage of
CO2 emissions and achieve climate neutrality, transport, responsible in 2019 for 29% of these
worldwide in terms of CO2 equivalent, needs all possible solutions that contribute to its
decarbonization, therefore, it is concluded that, despite having high quality elements and
components in the vehicle engine for its correct operation, it is necessary to continue searching
for efficient alternatives to eradicate the emission of polluting gases that little little by little they
have been finishing with the quality of the air and making changes in the environment. However,
it is important that in the midst of this search it is kept in mind that part of said engine
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components, such as spark plugs, have a close relationship with the emission of polluting gases
from vehicles, so it is essential to use of quality spark plugs, with the appropriate specifications
for each vehicle, and thus reduce the emission of these gases by a large percentage.

Keywords: Vehicles; Polluting gases; Plugs; Ambient.

Resumo

O objetivo deste artigo € estudar a relacdo de qualidade entre as velas de ignicdo e a emissao de
gases poluentes em um veiculo automotor e assim avaliar as vantagens e desvantagens existentes,
bem como suas diferentes caracteristicas atraves de uma revisdo bibliografica apoiada em um
projeto documental. Num contexto de proliferacdo de politicas para reduzir a percentagem de
emissdes de CO2 e alcancar a neutralidade climatica, os transportes, responsaveis em 2019 por
29% destes a nivel mundial em termos de CO2 equivalente, necessitam de todas as solucdes
possiveis que contribuam para a sua descarbonizacao, pelo que € concluiu que, apesar de possuir
elementos e componentes de alta qualidade no motor do veiculo para seu correto funcionamento,
é necessario continuar buscando alternativas eficientes para erradicar a emissdo de gases
poluentes que aos poucos vem acabando com a qualidade do ar e fazer mudangas no ambiente.
No entanto, é importante que em meio a esta pesquisa tenha-se em mente que parte dos referidos
componentes do motor, como as velas de ignicdo, possuem uma estreita relagdo com a emisséo
de gases poluentes dos veiculos, por isso é imprescindivel a utilizacdo de velas de igni¢do, com
as especificacfes adequadas para cada veiculo, e assim reduzir em grande porcentagem a emissao
desses gases.

Palavras-chave: Veiculos; Gases contaminantes; Plugues; Ambiente.

Introduccién

La tecnologia para la movilidad urbana a nivel global estd empezando a emplear energias de
origen renovables como estrategia para responder a la creciente exigencia por parte de los
gobiernos para que los motores de combustion interna (MCI) -que funcionan empleando la
energia quimica que proporciona la gasolina y diésel- reduzcan su consumo y generen menos

contaminantes, tales como hidrocarburos, NO3, CO2, CO y particulas de materiales que forman
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la capa de niebla azul-grisacea que cubre a las grandes ciudades y cambian el medio ambiente
(Fernando, 2017).

Los motores a gasolina y diésel pueden usarse para realizar las mismas tareas. Sin embargo, el
humo de estos motores contiene cientos de compuestos quimicos emitidos en forma de gas o
particulas, algunas de ellas poco contaminantes y otras bastante mas nocivas como el dioxido de
carbono (CO2), el mondxido de carbono (CO), el dioxido de azufre, los 6xidos de nitrogeno
(NOx), los hidrocarburos y sus derivados, siendo estos dafiinos para la salud por su capacidad
para penetrar profundamente en los pulmones (Veléz, 2022)

Asimismo, al considerar los vehiculos como un factor del cual emiten gases contaminantes para
el medio ambiente, con las consecuencias que esto trae, para la salud a los seres humanos,
gobiernos de todo el mundo ha estado recomendando estrictas normas sobre las emisiones de los
vehiculos, por lo que cobra importancia el empleo de combustibles alternativos y de elementos o
piezas en los motores de los vehiculos que sean adecuadas para minimizar dichas emisiones
(Gawale y Srinivasulu, 2020).

En el caso de Ecuador se implementd la gasolina Ecopais, y como parte de los objetivos de un
proyecto emprendido por el Gobierno, se tiene la reduccién de las importaciones de nafta de alto
octano, para disminuir el déficit en la balanza de pagos, generacién de empleos y reducir la
contaminacion ambiental (Rugel, 2018). De igual manera es necesario considerar que no solo el
combustible forma parte de la disminucion de gases contaminantes en los vehiculos sino también
de los elementos adecuados dentro del motor que permitan una mejor combustion.

Con base en esto se mencionan que es necesario estudiar la relacion de la calidad entre bujias y la
emisién de gases contaminantes en un vehiculo automotor y asi evaluar las ventajas y desventajas
existentes, asi como sus diferentes caracteristicas a través de una revision bibliografica apoyada

en un disefio documental.

Metodologia

Considerando que este trabajo de investigacion pretende plasmar el estado actual del
conocimiento acerca de la relacion de calidad entre bujias y la emisién de gases contaminantes en
un vehiculo se trata en este trabajo como una investigacion de tipo documental, en base a un
analisis metddico de las referencias cientificas consideradas para el estudio (Bernal C. ,

Metodologia de la Investigacion, 2010).
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Se consideraron fuente secundaria tales como, articulos de revistas especializadas. La
investigacion realizada fue una revision bibliografica, documental y critica del material
seleccionado. Se establece un marco tedrico conceptual en base a los tipos de bujias existentes, al
uso de las mismas, su calidad y la relacion existente entre estas y la emision de gases

contaminantes en el vehiculo.

Resultados y discusion

Gases contaminantes

A escala mundial es la contaminacién ambiental y el calentamiento global que debido a las
emisiones de gases efecto invernaderos (GEI) provocados en gran parte por la utilizacion de
combustibles fosiles como fuentes energéticas y otros gases presentes en la radiacion solar, ha
llevado a que las organizaciones mundiales soliciten a los representantes de todos los paises a
comprometerse al cuidado ambiental y a crear fuentes energéticas que disminuyan las emisiones
de gases con compuestos quimicos que afectan directamente al medio ambiente, tal es el caso del
CO2, quien es el principal gas tdxico contribuyente del calentamiento global. Ante estas
perspectivas climaticas, el Banco Mundial (BM) conjunto con 73 paises miembros de la
Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) respaldan una imposicion al carbono. Y en el
Ecuador el méaximo organismo Ministerio del Ambiente (MAE) gestiona proyectos para reducir
el impacto ambiental ocasionado por los habitantes (Martinez H. , 2018).

El articulo realizado por Antamba et al. (2016) menciona que actualmente la contaminacion del
aire es un gran problema ambiental con severos efectos adversos, que se encuentra presente en
todo el mundo sin diferencia de los niveles econémicos de las sociedades, que proviene
esencialmente de contaminantes relacionados a los hidrocarburos y producto “del consumo de las
manufactureras de los vehiculos de mayor circulacion”

Mejorar la condicion del ambiente en especial del aire, es tarea fundamental de todos los paises y
segtn el Banco Mundial América Latina y Africa son los continentes con mas afectaciones
producto de la contaminacion y segin mencionan Antamba et al, (2016) en la ciudad de Quito se
han considerado diversas medidas para lograr reducir la emision de gases contaminantes a través
de la revision de los vehiculos a nivel técnico asi como de las empresas para que esten

cumpliendo con las normas establecidas por el Estado.
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Por lo tanto, la necesidad de reducir la emision de gases contaminantes permite que existan
razones suficientes para que las empresas automotrices siempre estén en la basqueda del uso de
las mejores tecnologias, de componentes vehiculares de alta calidad, asi como de combustible
que sea amigable con el ambiente, siempre y cuando estos aspectos estén sujetos a las normativas
correspondientes.

La 1SO 50001 es una normativa de gestion energética para sistematizar los procesos en una
organizacion o empresa con el fin de promover criterios de gestion de ahorro y eficiencia
energética. Los programas de eficiencia energética son una pieza fundamental para lucha contra
el cambio climético, con el objetivo de reducir las emisiones de didxido de carbono a escala
global. Esta norma proporciona una herramienta para lograr la reduccion de: Consumo de
energias, Costos de operacion y Emisiones y contaminantes (Pesantez et al., 2021).

El Plan Nacional de Eficiencia Energética del Ecuador en el horizonte 2016 - 2035, fomenta la
instalacion de sistemas renovables de generacion eléctrica, la integracion de programas de
eficiencia energética, asi como la implementacién de la certificacion de la norma de eficiencia
energética, 1ISO 50001 (Gaudri et al., 2019).

El parque automotor genera contaminacion pues a través de los tubos de escape contaminan el
ambiente producto de la combustion de la gasolina, y entre los gases mas contaminantes que se
pueden determinar estdn el monodxido de carbono (CO), Oxidos de nitrogeno (NOX),
hidrocarburos (HC), particulas de suspension y otros gases como el didxido de carbono (CO»)
(Ver Figura 1)que no repercute directamente en la salud humana, afecta en gran medida en el

cambio climatico (Velepucha-Sanchez et al., 2021).
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Fuente: (Loza-Lalangui et al., 2022)

oprox. 14%

Figura 1: Gases emitidos por los motores a gasolina

Asimismo, menciona Pérez (2018) en su estudio sobre las emisiones contaminantes producto de
los combustibles locales en Ecuador, que los vehiculos en las areas urbanas conforman el 90% de
la produccién de monoxido de carbono del aire, igualmente son los responsables de que este CO,
sea atrapado por la radiaciéon solar provocando el calentamiento solar. Los vehiculos generan
mayor cantidad de gases contaminantes durante los minutos que el vehiculo tarda en calentarse
posterior al encendido.

Por ello es importante buscar alternativas para reducir estas emisiones, y una de ellas es el uso
adecuado de elementos o componentes correctos en el motor del vehiculo, especificamente las
bujias, pues estas tienen gran influencia en el comportamiento y en las emisiones de gases

contaminantes en los motores de los vehiculos

Las bujias y su funcion dentro del funcionamiento de los vehiculos

En la investigacion de Serpa et al. (2019), mencionan que dentro de la cAmara del motor de un
vehiculo la inyeccion no es el unico proceso que afecta de forma directa la combustion, sino
también la bujia que sea utilizada, de manera que permita un dptimo desempefio del motor, y en
esto influyen las caracteristicas que la bujia posea como el espacio de la brecha, tamafio y numero
del electrodo, también la configuracion de la punta de la bujia influye en la cantidad de gases que

puede emanar el motor y su rendimiento.
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Segun Cajas y Velasco (2021) la bujia forma parte de la cadena del sistema de encendido, y es el
altimo componente que lo conforma, y es aquel que emite la chispa para aportar el calor
necesario que hace que reaccione el combustible conjuntamente con el aire dentro de la camara
de combustion, en este sentido, esa corriente surge entre el electrodo focal y la terminal de tierra,
haciendo que este chispazo genera un frente de fuego que se mueve hacia el piston y asi se genera
la onda expansiva vaya progresando durante todo el proceso de combustion (Ravi et al., 2017)

De la misma manera, Cajas y Velasco (2021) mencionan que, los electrodos de las bujias estan
fabricados de una amalgama de niquel, de cromo, silicio y manganeso (ambos en pequefias
cantidades), originalmente se fabricaban de cobre con niquel sin embargo con los cambios y
exigencias de los vehiculos se han fabricado con iridio en el electrodo medio por su duracion y
resistencia.

Asimismo indican Cajas y Velasco (2021) que:

El electrodo focal tiene una cubierta cerdmica que actGa como protector, sin embargo, da
inflexibilidad al ensamble. Esta cubierta se lleva adicionalmente a la camara de combustion,
dejando solo los ultimos 2-3 mm del electrodo focal sin aislar, ya que en cualquier otro caso la
formacion de la chispa estaria restringida. En el aumento del electrodo focal, conocido como
cierre de asociacion, en su parte superior hay una cuerda a la que la tuerca de asociacion con la
linea se conecta. Por lo tanto, hacia el exterior, la cubierta cerdmica tiene ondulaciones, para
evitar fugas de corriente entre la asociacién de hilos de asociacion superior y la pieza metélica del
cuerpo de la bujia. Dichas ondulaciones expanden la superficie cerdmica, mejorando la
proteccion (p.16)

En la figura 2 se muestra como est& conformada la bujia.
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Fuente: (Cajas y Velasco, 2021)
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1. Tuerca de conexiéon 7. Cuerpo metalico

2. Rosca interior 8. Junta.

3. Ondulaciones antiderivaciones. 9. Aislante interior

4. Aislante ceramico exterior. 10. Electrodo positivo.

5. Material conductor. 11. Electrodo de masa.

6. Perno conexion electrodo. 12. Tuerca hexagonal de montaje.

Figura 2: Componentes internos de la Bujia

De igual manera, la bujia posee una zona metalica, que sirve para ubicarla en el cabezote de la
camara siendo la conexion de tierra, ya en la parte final posee una junta que no puede ser
removida de manera que el ajuste de la bujia sea adecuado y garantizado, evitando posibles fugas
en la camara de encendido (ver figura 3), de igual manera Cajas y Velasco (2021) mencionan que

existen diferentes anchos en las roscas y las mas comunes son 14, 12 y 10mm.

Fuente: (Cajas y Velasco, 2021)

Junta

Asiento conico

Figura 3: Tipos de bases o roscas de bujias
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Existen diversas caracteristicas en este componente que permite un mejor funcionamiento del
vehiculo al momento del encendido, y que disminuyen las emisiones de gases contaminantes, sin
embargo, cuando estas bujias se encuentran en mal estado puede provocar un mal proceso de
combustion como indica Ortega y Puedmag (2015). si las bujias presentan un mal estado y la
presencia de gases toxicos como los hidrocarburos que pueden estar presente cuando la bujia por
encontrarse defectuosa genera una mezcla rica o exageradamente pobre, asimismo, cuando la
bujia sube considerablemente de temperatura, ocurre que el oxigeno y el nitrégeno se formen en
el electrodo, provocando que al hacer el proceso de encendido estos compuestos se fusionen y se
conviertan en éxido de nitrégeno.

En el mismo orden de ideas, Ortega y Puedmag (2015) mencionan que al tener un control
adecuado en la combustién y unas bujias de buena calidad en los vehiculos acordes con las
necesidades del mismo, estos gases contaminantes seran emanados en cantidades “normales”,

evitando en gran medida que se propaguen de manera desmesurada en el ambiente.

Conclusién

Es evidente que, a pesar de poseer elementos y componentes de gran calidad en el motor del
vehiculo para su correcto funcionamiento, es necesario seguir en la bisqueda de alternativas
eficientes para lograr erradicar la emision de gases contaminantes que poco a poco han estado
acabado con la calidad del aire y haciendo cambios en el ambiente.

Sin embargo, es importante que en medio de esta bisqueda se tenga presente que parte de dichos
componentes del motor como es el caso de las bujias, posean una estrecha relacion con la emisién
de gases contaminantes de los vehiculos, por lo que es imprescindible el uso de bujias de calidad,
con las especificaciones adecuadas para cada vehiculo, y asi disminuir en gran porcentaje la
emision de estos gases.
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