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Resumen

El presente estudio recopila, procesa y analiza datos floristicos para entender la estructura,
composicion y estado de la cobertura vegetal de los paramos del area protegida Ichubamba -
Yasepan, para lo cual se determind la muestra que corresponde al nimero parcelas en las que
levantaron datos, teniendo un total de 22 parcelas, en la que se aplicé la metodologia de parcelas
GLORIA. Las muestras obtenidas fueron identificadas en el herbario de la ESPOCH. El indice de
Simpson tuvo un valor de 0,9522 similar al muestreo 2 donde se obtuvo un valor de 0,8666 que
indica que existe una diversidad de especies alta ya que mientras mas se acerque al valor 1 hay
una mayor probabilidad de que dos individuos tomados al azar de una muestra sean de la misma
especie (dominante). El indice de Shannon muestra que los paramos del éarea protegida
Ichubamba Yasepan, presenta una diversidad alta ya que obtuvo valores de 3,132 en el muestreo
1y 2,247 en el muestreo 2. Calamagrostis intermedia (J.Presl) Steud es la especie con mayor
cobertura vegetal en el muestreo 1 con 8.04 de valor de importancia (IVI) ,6.39% de densidad
relativa (DR%) y con 9.70% de frecuencia relativa (FR%), hay que mencionar también que
Lachemilla orbiculata (Ruiz &Pav.) Rydb, con valores mayores en el muestreo 1y 2., es la
especie que sobresale con 23.07 valor de importancia (IVI), 23.56% densidad relativa y con
frecuencia relativa 22.58% en el muestreo 2, cabe indicar que esta especie, se encuentra en areas
alteradas, su presencia en el area protegida podria deberse a la presencia de ganado bovino. En lo
que tiene que ver a tipos de vegetacion tanto como el muestreo 1 y 2 hay diferentes tipos de
vegetaciones y eso talvez podria ser por algun grado de perturbacion; especialmente por la
presencia de Lachemilla orbiculata que se encuentra en los dos muestreos. En los herbazales de
paramos del Ecuador las familias méas diversas en géneros y especies son Asteraceae y Poaceae
las cuales ocupan lugares relevantes. Segun los resultados obtenidos en este estudio afirma que en
los paramos del estudio, las familias que mayor biodiversidad son Poaceae, Asteraceae Yy
Rosaceae que son son familias ricas en especies y géneros.

Palabras claves: Herbazal; Paramo; Floristica; Ecuador.

Abstract
The present study collects, processes and analyzes floristic data to understand the structure,
composition and state of the vegetation cover of the paramos of the Ichubamba-Yasepan
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protected area, for which the sample corresponding to the number of plots in which data was
collected was determined. having a total of 22 plots, in which the GLORIA plot methodology
was applied. The samples obtained were identified in the ESPOCH herbarium. The Simpson
index had a value of 0.9522 similar to sampling 2 where a value of 0.8666 was obtained, which
indicates that there is a high diversity of species since the closer to value 1 there is a greater
probability that two individuals taken at random from a sample are of the same (dominant)
species. The Shannon index shows that the paramos of the protected area Ichubamba Yasepan,
presents a high diversity since it obtained values of 3,132 in sampling 1 and 2,247 in sampling 2.
Calamagrostis intermedia(J.Presl) Steud is the species with the greatest vegetation cover in
sampling 1 with 8.04 importance value (IV1), 6.39% relative density (DR%) and with 9.70%
relative frequency (FR%), it should also be mentioned that Lachemilla orbiculata (Ruiz &Pav.)
Rydb, with higher values in sampling 1 and 2., it is the species that stands out with 23.07
importance value (IV1), 23.56% relative density and with relative frequency 22.58% in sampling
2, it should be noted that this species is found in disturbed areas , their presence in the protected
area could be due to the presence of cattle. In what has to do with types of vegetation, as well as
sampling 1 and 2, there are different types of vegetation and that could perhaps be due to some
degree of disturbance; especially due to the presence of Lachemilla orbiculata found in the two
samples. In the paramo grasslands of Ecuador, the most diverse families in genera and species are
Asteraceae and Poaceae, which occupy relevant places. According to the results obtained in this
study, it affirms that in the paramos of the study, the families with the greatest biodiversity are
Poaceae, Asteraceae and Rosaceae, which are families rich in species and genera.

Keywords: Grassland; Paramo; Floristics; Ecuador.

Resumo

O presente estudo coleta, processa e analisa dados floristicos para entender a estrutura,
composicdo e estado da cobertura vegetal dos paramos da area protegida de Ichubamba-Yasepan,
para os quais foi determinada a amostra correspondente ao nimero de parcelas nas quais os dados
foram coletados .com um total de 22 parcelas, nas quais foi aplicada a metodologia GLORIA
parcelas. As amostras obtidas foram identificadas no herbario ESPOCH. O indice de Simpson
teve um valor de 0,9522 semelhante a amostragem 2 onde se obteve um valor de 0,8666, 0 que

indica que hd uma alta diversidade de espécies pois quanto mais proximo do valor 1 maior a
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probabilidade de dois individuos retirados ao acaso de uma amostra sdo da mesma espécie
(dominante). O indice de Shannon mostra que os paramos da area protegida Ichubamba Yasepan,
apresenta uma alta diversidade ja que obteve valores de 3.132 na amostragem 1 e 2.247 na
amostragem 2. Calamagrotis intermedia(J.Presl) Steud é a espécie com maior vegetacdo
cobertura na amostragem 1 com 8,04 valor de importancia (IV1), 6,39% de densidade relativa
(DR%) e com 9,70% de frequéncia relativa (FR%), também de referir que Lachemilla orbiculata
(Ruiz &Pav.) Rydb, com valores superiores na amostragem 1 e 2., é a espéecie que se destaca com
23,07 valor de importancia (IV1), 23,56% de densidade relativa e com frequéncia relativa 22,58%
na amostragem 2, deve-se notar que esta espécie é encontrada em areas perturbadas, sua presenca
na area protegida pode ser devido a presenca de gado. No que diz respeito aos tipos de vegetacao,
assim como as amostras 1 e 2, existem diferentes tipos de vegetacéo e talvez isso se deva a algum
grau de perturbacdo; principalmente pela presenca de Lachemilla orbiculata encontrada nas duas
amostras. Nos campos de paramo do Equador, as familias mais diversas em géneros e espécies
sdo Asteraceae e Poaceae, que ocupam lugares relevantes. De acordo com os resultados obtidos
neste estudo, afirma-se que nos paramos do estudo, as familias com maior biodiversidade séo
Poaceae, Asteraceae e Rosaceae, que sdo familias ricas em espécies e géneros.

Palavras-chave: Campo; Paramo; Floristica; Equador.

Introduccion

Ecuador tiene con una gran biodiversidad, variabilidad de panoramas, ecosistemas, asi como su
flora y fauna (Yéanez, 2016, p. 42), y al contar con grandes extensiones de paramos tiene la
misién de proteger y defender estos ecosistemas tan fragiles e importantes cientifica y
ecoldgicamente, la prevencion de los procesos para la conservacion, proteccion y la distribucion
de los recursos hidricos se encuentra amenazado por la frontera agricola, ganadera, el cambio del
uso del suelo y la intervencion del hombre que ejerce impactos negativos afectando a los paramos
(Guerrero, 2019, p. 1).

Los ecosistemas de los paramos se encuentran en la franja altitudinal entre 3000 hasta los 4500
m.s.n.m, abarca los 30% de las especies de plantas vasculares, dando a conocer la gran
representatividad que posee este ecosistema y su valor de importancia de conocer cual es su
diversidad floristica, ya que los datos serviran como un punto de inicio para el monitoreo del

cambio climéatico y como es el comportamiento de la flora (Caranqui et al., 2016).
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Los paramos andinos tienen una cobertura con una degradacion por la existencia de liquenes
como un indicador de degradacion, el autor menciona que estos organismos tienen la capacidad
de invadir areas muy pobres en nutrientes, mientras se va perturbando el ecosistema (Teran et al.,
2019, p. 22).

Metodologia

Localizacion

El &rea protegida Ichubamba Yasepan, se localiza en la provincia de Chimborazo, canton
Guamote, parroquia rural de Cebadas, cuenta con un area total de 4790,13 hectareas de paramo
entre vegetacion herbazal y parches de vegetacion arbustiva, el estudio se desarroll en el
ecosistema arbustal siempreverde herbazal de paramo que cuenta con una superficie de 1873.13
ha. De acuerdo al sistema de clasificacion de ecosistemas del Ecuador continental del afio 2013,
las coordenadas geogréaficas en UTM WGS84 son x: 780159,4, y: 9769592,0.

Fuente: Elaboracion propia, 2022
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Figura 1: Ubicacion area protegida Ichubamba Yasepan
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Metodos

Para el célculo de la muestra, se construyeron 70 celdas (parcelas) de 900 m x 900 m usando el
software Arc Gis 10.8 con la herramienta de (Hawths Tools — Sampling Tools — Create Vector
Grid).el software Arc Gis 10.8, luego se calcul6 el tamarfio de la muestra con un error de 5 % y 95
% de certeza, estimando p con un limite de B para el error de estimacién, basandonos en el
manual de Ordenacion de Montes de Andalucia sobre determinacién de unidades muestrales.

Formula del muestreo para estimar p con un limite B para el error de estimacion.

L 2
N2
ZNi Pigi/ ai
=1
n=

L
ND+ 2 Nipigi

i=1

Donde:

ai = fraccion de observaciones

i, pi = es la proporcién poblacional
iyD=B2/4

Figura 2: Determinacién del nimero de unidades muestrales.

N 70

P 0.5

Q 0.5

Ai 0.08
Sum num 14857.50
Suma den 17500
Redondeado 22

En base al resultado de la formula se trabajo con 22 parcelas. Luego se realizo el levantamiento
de informacién aplicando la metodologia de parcela GLORIA, que se adapta mejor a ecosistemas
andinos dando mejores resultados en zonas altas (Caranqui, 2021,2016; Caguana, 2020). El
trabajo de campo se realiz6 en dos muestras, muestra 1 y muestra 2, cada una con 11 parcelas, el
procedimiento fue colocar el armazén de madera de 1x1m (1metro cuadrado) con mallas de
10cmx10cm y dividido en 100 celdillas, recolectando las muestras de las especies encontradas

solo en los 4 vértices ya que los demas son alterados por el pisoteo. Y luego se procedio a
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guardar las muestras recolectadas en el papel periddico, luego se etiquetaron las muestras con
informacion sobre al nimero de parcela, cuadrantes y el nombre comin como lo conocen los
comuneros de cada especie también realizo fotografias, sequido se fue anotando en la libreta para

luego ser identificados en el herbario de la ESPOCH.

Resultados y discusion

Composicion y estructura

Muestreo 1

Se realizo el levantamiento de 11 parcelas encontrdndose las siguientes especies como se observa
en la tabla 2, se puede identificar los valores cuantitativos y cualitativos que se encontraron,12
familias, 22 géneros y 27 especies caracteristicas de los paramos andinos, en total se registraron
165 individuos.

Figura 3: Listado de especies registradas por nimero de individuos en el muestreo 1.

. ) Cobertur
Familia Especies DR% | FR% A/
a

Calamagrostis intermedia (J.Presl)

POACEAE 96 6,39 9,7 8,04
Steud.
Lachemilla orbiculata (Ruiz &

ROSACEAE 86 5,72 9,7 7,71
Pav.) Rydb

CYPERACEAE Cyperus sp. 76 5,06 7,27 6,16
Breutelia tomentosa (Sw. ex Brid.)

BARTRAMIACEAE 80 5,32 6,67 5,99

A. Jaeger

Daucus montanus Humb.&
APIACEAE 78 5,19 6,06 5,63
Bonpl.ex Spreng.

Clinopodium nubigenum (Kunth)

LAMIACEAE 96 6,39 3,64 5,01
Kuntze

ASTERACEAE Diplostephium antisanense Hieron | 60 3,99 4,85 4,42

ROSACEAE Acaena elongata L. 57 3,79 4,85 4,32
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POACEAE Agrostis perennans (Walter) Tuck. | 89 5,92 2,42 4,17

POACEAE Polypogon elongatus Kunth 89 5,92 2,42 4,17

GERANIACEAE Geranium diffusum Kunth 45 2,99 4,85 3,92

CYPERACEAE Carex pichinchensis Kunth 89 5,92 1,82 3,87

POACEAE Paspalum pilgerianum Chase 89 5,92 1,82 3,87
Clinopodium tomentosum (Kunth)

LAMIACEAE 78 5,19 2,42 3,81
Harley

POACEAE Poa annua L. 78 5,19 2,42 3,81

CARYIOHYLLACEA | Drymaria ovata Will.ex Schult. 68 4,52 2,42 3,47

E

PLANTAGINACEAE | Plantago australis Lam. 15 1 4,24 2,62

FABACEAE Medicago polymorpha L. 39 2,59 2,42 2,51

BRASICACEAE Brassica napus L. 37 2,46 2,42 2,44
Diplostephium ericoides (Lam.)

ASTERACEAE 30 2 2,42 2,21
Cabrera

ASTERACEAE Diplostephium sp. 27 1,8 2,42 2,11
Genista monspessulata (L.)L.A.S

FABACEAE 20 1,33 2,42 1,88
Johnson

FABACEAE Dalea mutissi Kunth 17 1,13 2,42 1,78

APIACEAE Eryngium humile Cav. 23 1,53 1,82 1,67
Azorella pendunculata (Spreng.)

APIACEAE 10 0,67 2,42 1,54
Mathias &Constance

FABACEAE Vicia andicola Kunth 19 1,26 1,82 1,54

LAMIACEAE Stachys elliptica Kunth 12 0,8 1,82 1,31
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1503 | 100 | 100 | 100

Las familias con mayor IV fueron Poaceae con 16.08, Rosaceae con 12,03, Lamiaceae con 10,13;
Apiaceae, Cyperaceae con 10,03 Asteraceae con 8,84 .Dentro de la familia Poaceae la especie
que sobresale Calamagrostis intermedia (J.Presl) Steud con 8,04 . Segun (Caranqui et al., 2016)
menciona que en este tipo de ecosistema existe un mayor porcentaje de especies herbazales que
son caracteristicas propias que presenta en la mayoria de tipo de vegetacion de la RPF
Chimborazo, por ende coincide esta especie con el resultado de este trabajo, es una especie con
mayor valor en la zona de muestreo. Lachemilla orbiculata (Ruiz &Pav.) Rydb,con 7,71
Rosaceae, esta especie tiene la capacidad de soportar, mejor el permanente pisoteo y ramoneo
Osea la forma de arrancar las plantas, sirven como alimento para los ganados. Cyperus sp., 6.16
Bryophyta con Breutelia tomentosa 5,99 y Apiaceae con Daucus montanus Humb. & Bonpl.ex
Spreng. Con 5,63

(Caranqui et al., 2016) Coincide con la familia Poaceae con mayor valor cuantitativo que se
encontrd dentro zonas de muestreo con mayor nimero de especies en este caso 5 especies, fue la
especie Calamagrostis intermedia.

La densidad relativa indica el nimero total de individuos de una especie refleja la relacion del
numero total de individuos de todas las especies, la especie que tiene mayor densidad relativa es
Calamagrostis intermedia (J.Presl) Steud con 6,39%. La frecuencia relativa se refiere al nimero
de ocurrencia de una especie en el area de muestreo y se representa con 9,70% Yy esta especie
tiene mayor dominancia en este ecosistema con 8,04 de 1VI. En este estudio los valores de 1V de
las 5 primeras especies no tienen diferencias considerables; por lo tanto, podriamos establecer
que hay una distribucién homogénea de las especies.

Muestreo 2

En el muestreo 2 se realizo el levantamiento de 11parcelas, encontrandose las siguientes especies
segun la tabla 3; 8 familias, 11géneros y 14 especies, en total hay 31 individuos que luego fueron

identificados en el herbario.
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Figura 4: Listado de especies registradas por nimero de individuos en el muestreo 2

Familia Especies Cobertur | DR% FR% AV
a

ROSACEAE Lachemilla orbiculata (Ruiz & | 98 23,56 22,58 23,07
Pav.) Rydb

ASTERACEAE Bidens andicola Kunth 47 11,3 12,9 12,1

GERANIACEAE Geranium diffusum Kunth 41 9,86 129 11,38

LAMIACEAE Clinopodium nubigenum (Kunth) | 67 16,11 3,23 9,67
Kuntze

ASTERACEAE Diplostephium ericoides (Lam.) | 60 14,42 3,23 8,82
Cabrera

PLANTAGINACEA | Plantago australis Lam. 18 4,33 6,45 5,39

E

ROSACEAE Polylepis incana Kunth 17 4,09 6,45 5,27

LAMIACEAE Clinopodium tomentosum (Kunth) | 15 3,61 6,45 5,03
Harley

CYPERACEAE Carex bonplandii Kunth 12 2,88 6,45 4,67

POACEAE Poa annua L. 10 2,4 6,45 4,43

APIACEAE Azorella pendunculata (Spreng.) | 15 3,61 3,23 3,42
Mathias &Constance

ASTERACEAE Diplostephium sp. 7 1,68 3,23 2,45

ASTERACEAE Bidens pilosa L. 5 1,2 3,23 2,21

APIACEAE Daucus montanus Humb.& | 4 0,96 3,23 2,09
Bonpl.ex Spreng.

416 100 100 100
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La familia con mayor IV se registro fue Rosaceae con dos especies con 28.34%, Asteraceae con 4
especies con 25.38%; Lamiaceae con dos especies con 14,70 y , Geraniaceae con 8.38%. La
densidad relativa indica el nimero total de individuos de una especie que refleja la relacion del
numero total de individuos de todas las especies, es decir que la especie que tiene mayor densidad
relativa es Lachemilla orbiculata (Ruiz &Pav.) Rydb con 23,56%.

La frecuencia relativa se refiere al nimero de ocurrencia de una especie en el rea de muestreo y
se representa con 22,58% Y esta especie tiene la mayor dominancia en este ecosistema con 23,07
de IVI.

A nivel de especies la especie que tiene mayor dominancia y sobresale es Lachemilla orbiculata
(Ruiz &Pav.) Rydb, Rosaceae con 23,07 con Bidens andicola Kunth, Asteraceae con 12.1%
Geranium diffusum Kunth, Geraniaceae con 11.38% con Clinopodium nubigenum (Kunth)Kuntze
Lamiaceae con 9,67 y con Diplostephium ericoides (Lam.) Cabrera., Asteraceae con 8.82%.

Por los datos obtenidos en el muestreo 2 podriamos sefialar que es un paramo disturbado ya que
la especie con mayor valor es Lachemilla orbiculata que segun Mena (2006), es indicadora de
paramos que han sufrido procesos de perturbacion especialmente por ganaderia. Esta especie
tiene la capacidad y cubre extensiones grandes, Lachemilla orbiculata es una planta que se
reproduce con mucha facilidad y su presencia en los paramos de nuestro pais indica zonas muy
pastoreada sirve de alimento para el vacuno, caprino, conejo y cuyes; ademas, conocido como por
sus compuestos quimicos como los fenoles, terpenos y esteroles que son importantes para el
hombre, otro uso que se da es como en la medicina tradicional y medioambiental (Gonzélez,
2011); igualmente a lo que respecta a Bidens andicola que en altitudes mas bajas se encuentra
como maleza.

En lo que tiene que ver a tipos de vegetacion tanto como el muestreo 1 y 2 hay diferentes tipos de
vegetaciones y eso talvez podria ser por algun grado de perturbacion; especialmente por la
presencia de Lachemilla orbiculata que se encuentra en los dos muestreos en lugares estelares.En
los herbazales de paramos del Ecuador las familias mas diversas en géneros y especies son
Asteraceae y Poaceae las cuales ocupan lugares relevantes. La especie Calamagrostis intermedia
si bien en el muestreo 1 es dominante en el muestreo 2 no aparece y en su lugar esta Poa anua
como Poaceae pero con un valor muy bajo y esta especie también se puede encontrar en sitios

con intervencion... Segun los resultados Alvarez (2019), Caranqui (2016)) afirma que en los
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paramos del Ecuador las familias que mayor biodiversidad son Poaceae, Asteraceae y Rosaceae

en nuestro estudio son familias mas ricas en especies y géneros.

Diversidad y Similitud

Indices de Simpson y Shannon en el area protegida de Ichubamba Yasepan

Figura 5: indice de Simpson y Shannon.

Muestreol | Muestreo2
Especies # 27 15
Cobertura 100 100
Simpson_1-D 0,95 0,87
Shannon_H 3.132 2.32
Similitud 0,29

Indice de Simpson

En relacion con el muestreo 1 por el método de Simpson el valor del resultado es, 0,9522 de
indice considerando que existe una diversidad alta, de acuerdo con los valores de probabilidad no
presenta una dominancia mayor mas bien hay una equidad es decir que expresa la uniformidad de
los valores de importancia entre las especies Calamagrostis intermedia y Lachemilla orbiculata,
esto indica que los resultados de este trabajo nos muestra que la diversidad de especies es alta.
De acuerdo con los parametros para la medicion de indice de Diversidad de Simpson cuyo valor
de 0-1, se dice que mientras mas se acerque a 1 manifiesta la probabilidad de que dos individuos
tomados al azar de una muestra sean de la misma especie mas dominantes (Moreno, 2001, p. 21)
por ende da como resultado la relacion entre el nimero de individuos con el nimero de especies,
en proporcion mayor o menor, en los resultados del muestreo 2 corresponde a 0,8666 de indice
considerando que existe una diversidad alta de acuerdo este valor la probabilidad de que dos
individuos que se tomaron al azar de una muestra sean de la misma especie ; el valor es un poco

menor que en el muestreo 1 por que las especies son menos que el muestreo 1.
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Indice de Shannon
El indice de diversidad de Shannon -Wiener nos muestra que el area protegida Ichubamba
Yasepan, siendo asi el ecosistema presenta una diversidad media con 3,132 en el muestreo 1 y de

igual manera en el muestreo 2 presenta una diversidad alta con 2,247.

Indice de Similitud
El valor de 0,29 nos indica que no hay similitud entre los dos muestreos, es decir de 10 especies

solo comparten casi 3.

Conclusiones

EL inventario floristico demuestra que el area protegida Ichubamba Yasepan alberga una gran
variedad de especies de especies de flora distribuidas en 12 familias, 22 géneros y 27 especies. El
muestreo 1 presenta mayor abundancia con 165 individuos y con un IVI de 8.04% vy en el
muestreo 2 se identificaron 8 familias, 11géneros y 14 especies con 31 individuos y con un VI
de 23.07%.

En el &rea correspondiente al muestreo 1 y 2 se ha constatado que es un ecosistema con mayor
cobertura de herbazales y menor cobertura de arbustales. Las familias de mayor dominancia son
Poaceae con la especie Calamagrostis intermedia y la familia Rosaceae con la especie
Lachemilla orbiculata, que es una especie que localiza en areas alteradas, su presencia en el area
protegida podria deberse a la presencia de ganado bovino que pasta en la zona sin limites de
pastoreo definidos, de acuerdo a la informacion se puede aseverar que los paramos de Ichubamba
Yasepan tienen una diversidad alta, sin embargo su estado de conservacion no es bueno ya que el
pisoteo y el pastoreo de ganado bovino impacto negativamente hace afios atras, sin embargo las

acciones actuales de manejo pueden dar resultados positivos en los préximos afios.
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