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Caracterizacion fisica-mecanica del suelo utilizado como cimentacion para
edificaciones de hasta tres niveles, barrio Altamira- Manta

Resumen

El presente articulo se refiere a las propiedades fisicas y mecanicas del suelo, mismas que son una
variable basica a la hora de construir, porque a menudo se observan edificios que son demasiado
grandes o demasiado pequefios, lo que tiene como consecuencia altos costos de trabajo o riesgos
para los ocupantes. La presente investigacion estuvo orientada a determinar el comportamiento
geotécnico del suelo en estado natural del barrio “Altamira” en el cantdon Manta, bajo
requerimientos de carga de edificaciones de hasta tres niveles. Para determinar las propiedades
fisico-mecénicas del suelo del sector, se realiz6 una investigacion de campo y descriptiva. Los
resultados obtenidos determinaron que el indice de plasticidad es mayor que 18% y la relacion
entre la humedad natural y el limite liquido es menor a 0.80, por lo que el suelo es considerado no
susceptible a la licuefaccion. También se identificé el tipo de suelo, mismo que al ser un suelo clase
D es apto para la construccion de hasta tres pisos de edificaciones porque tienen una capacidad de
carga aceptable. Finalmente se especifica que el método adecuado para realizar una caracterizacion
fisico-mecéanica del suelo es la prueba de penetracion estandar de acuerdo con las normas de
construccidn ecuatorianas y las normas de la Sociedad Americana de Ensayos y Materiales.

Palabras Clave: Suelo; Propiedades; Carga; Caracterizacion; Normas.

Abstract

This article refers to the physical and mechanical properties of the soil, which are a basic variable
when building, because buildings that are too large or too small are often observed, which results
in high labor costs or risks to the occupants. The present investigation was oriented to determine
the geotechnical behavior of the soil in its natural state of the "Altamira" neighborhood in the Manta
canton, under load requirements of buildings of up to three levels. To determine the physical-
mechanical properties of the soil in the sector, a field and descriptive investigation was carried out.
The results obtained determined that the plasticity index is greater than 18% and the relationship
between natural humidity and the liquid limit is less than 0.80, so the soil is considered not
susceptible to liquefaction. The type of soil was also identified, which, being a class D soil, is
suitable for the construction of up to three floors of buildings because they have an acceptable load
capacity. Finally, it is specified that the appropriate method to perform a physical-mechanical
characterization of the soil is the standard penetration test in accordance with Ecuadorian

construction standards and the standards of the American Society of Testing and Materials.
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Resumo

Este artigo refere-se as propriedades fisicas e mecénicas do solo, que séo variaveis basicas na hora
de construir, pois muitas vezes sdo observadas edificacdes muito grandes ou muito pequenas, 0 que
resulta em alto custo de méo de obra ou riscos para 0s ocupantes. A presente investigacao foi
orientada para determinar 0 comportamento geotécnico do solo em seu estado natural do bairro
"Altamira" no cantdo de Manta, sob solicitacGes de carga de edificios de até trés niveis. Para
determinar as propriedades fisico-mecénicas do solo no setor, foi realizada uma pesquisa de campo
e descritiva. Os resultados obtidos determinaram que o indice de plasticidade é superior a 18% e a
relacdo entre a humidade natural e o limite liquido € inferior a 0,80, pelo que o solo é considerado
ndo suscetivel a liquefacdo. Também foi identificado o tipo de solo, que por ser um solo classe D,
é adequado para a construcdo de edificacOes de até trés pavimentos por apresentarem capacidade
de carga aceitavel. Finalmente, especifica-se que o método adequado para realizar uma
caracterizacdo fisico-mecanica do solo é o teste de penetracdo padrao de acordo com os padrées de
construcdo equatorianos e os padrdes da Sociedade Americana de Testes e Materiais.

Palavras-chave: Chéo; Propriedades; Fardo; Caracterizacao; Regras.

Introduccion

Todas las estructuras civiles imaginables hasta el momento se apoyan sobre el suelo o mantienen
algun tipo de interaccion con él. Por lo que es indispensable realizar un correcto estudio de
mecanica de suelos a la hora de proyectar o construir, para de esta manera caracterizarlo y definir
cudles son sus caracteristicas fisicas-mecanicas sin importar la envergadura de la construccion.
Ante lo expuesto es importante recordar que las caracteristicas fisicas y mecanicas de un suelo son
variables basicas a la hora de construir edificaciones, ya que a menudo se observan edificios que
son demasiado grandes o demasiado pequefios, o que tiene como consecuencia altos costos de
trabajo o riesgos para los ocupantes.

En la ciudad de Manta existen edificaciones de hasta tres niveles, sin embargo, son pocas las
construcciones que cuentan con un estudio de suelo donde se haya verificado el estado del mismo

y se haya determinado si el suelo es apto para implantar este tipo de edificios, a esto se afiade que
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son raros los proyectos constructivos en proceso o ya ejecutados, que aplican lo que establece la
Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC, 2015).

En la actualidad se desconocen las caracteristicas fisicas-mecanicas del suelo del barrio Altamira
de la ciudad de Manta el cual es utilizado como cimentacion para edificaciones de hasta tres niveles,
aungue se tiene como referencia que la zona de estudio esta calificada como de muy alta
peligrosidad sismica ubicdndose en la VI posicion segun la norma técnica NEC, lo cual indica que
este sector esta propenso al movimiento teldrico de alta y baja magnitud.

La importancia de este trabajo radica en la necesidad de realizar una investigacion del suelo del
barrio Altamira-Manta y establecer sus propiedades fisicas y mecéanicas, para determinar si este es
apto para ser utilizado para la construccion de edificaciones de hasta tres niveles.

El estudio incluye determinar los métodos necesarios para obtener la informacion del sitio y realizar
las pruebas requeridas especificadas en las normas técnicas del NEC, procesar los datos obtenidos
y determinar las propiedades del suelo adecuadas para los cimientos de edificios de bajo nivel.
Asimismo, esta investigacion se realiza para aplicar los conocimientos teodricos y practicos sobre
la mecénica del suelo, utilizando la literatura, métodos de campo y de laboratorio para obtener

resultados generales sobre su interaccidn con las edificaciones.

Desarrollo

Cimentacion

Es una parte estructural del edificio y sirve para transferir la carga al suelo. Este es el Unico factor
que no podemos elegir (Vera et al., 2019, pégs. 222). En este sentido, la profundidad del terreno
no se encuentra igual, la cual es otro factor que afecta a la eleccion de la cimentacién. Segun
INPRES (2015) cuando hablamos de cimentaciones también hablamos de la parte mas importante
de la edificacién, ni el material ni el mantenimiento se deben salvar, pues sus defectos son siempre

fisuras provocadas por que la carga de la cimentacion es mayor que su resistencia.

Condiciones de cimentacion

Segun (Perales, 2014) la cimentacién es considerada como un elemento intermedio dentro de la
ingenieria civil, el cual es importante ya que permite que la carga soportada por la estructura se
comunique con el suelo profundo para que pueda soportar la capacidad portante del tipo de suelo,

y se permita la deformacion generada en la estructura. Por tanto, para realizar la cimentacion
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correcta se deben considerar las caracteristicas geotécnicas del suelo, y se debe ajustar el tamafio

del cuerpo de cimentacion como elemento de hormigdn para que tenga la resistencia suficiente.

Caracteristicas del terreno

Las caracteristicas topograficas que deben considerarse en la cimentacion son: la profundidad de
la capa de resistencia, a capacidad de asentamiento de la capa de soporte, nivel de agua subterranea
y sus cambios, el grado de socavacion causado por el flujo de agua subterranea y cambios en la

formacion de hielo y la humedad en la superficie. (Construmatica, 2015)

Origen del suelo
Segun (Orozco & Centeno et al., 2014) son una coleccion de varios minerales, pero a veces también
pueden estar compuestos por un solo mineral. Las rocas se pueden formar a diferentes

profundidades de muchas formas diferentes.

Rocas

Igneas: para (Orozco & Centeno et al., 2014) este tipo de rocas son formadas por medio del
enfriamiento y congelacion de roca fundida y magma.

Intrusivas o plutonicas: para (Acero, 2013) el magma los enfria lentamente y se forman dentro de
la corteza terrestre.

Extrusivas o volcanicas: segun lo establece (Ledn, 2001) se forman por el rapido enfriamiento del
magma en la superficie o cerca de ella, y se forman cuando el magma fundido se eleva desde las
profundidades y llena las grietas cercanas a la superficie o cuando el magma entra en erupcién a
través de un volcéan.

Sedimentarias: son el resultado de procesos fisicos y quimicos a largo plazo y existen en gran

namero en la superficie de la tierra. (Leon, 2000)

Formacion del suelo

Una vez que la superficie de la tierra se enfria, se determina el manto rocoso o lecho rocoso, luego
de una serie de transformaciones, el suelo se origina a partir de él. Para (Figueroa et al., 2018) estas
transiciones son el resultado de los efectos combinados de diferentes variables climaticas

(humedad, lluvia, temperatura), tipos de rocas, topografia, vegetacion y clima sobre los que actian
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estas variables. Se describe al desarrollo o formacion del suelo como un desarrollo gradual en el
cual las rocas se llegan a descomponer adoptando una forma méas pequefia. Dependiendo del

proceso de formacion, el suelo puede depositarse, ser residual y rellenado artificialmente.

Caracteristicas fisicas del suelo

Textura: se explica como cada una de las proporciones de componentes inorgénicos las cuales
presentan diferentes formas y tamarios, como arena, limo y arcilla. Para la FAO (2016) la textura
es aquella propiedad que afecta directamente a la fertilidad y la retencion de agua, la aireacion, el
drenaje, el contenido de materia organica y otras propiedades. El tridngulo de textura del suelo de
la FAO se utiliza como herramienta para la clasificacion de texturas.

Estructura: las particulas de la textura del suelo, como arena, limo y arcilla, se combinan para
formar agregados y unidades méas grandes, que llevan el nombre de peds. Segun Irigion (2015) la
estructura del suelo es conocida por ser la principal razon que afecta a una estructura, debido a que,
a factores como la conduccion de calor, y el crecimiento de las raices provocan problemas al
momento de construir una edificacion. Otro factor que tiene una influencia significativa en la
estructura del suelo es el agua. La estructura interviene para que las particulas del suelo realicen
una union la cual forma grumos. De acuerdo con esta caracteristica, se pueden distinguir suelos
con estructura esférica (agregados redondos), estratificados (agregados laminados), prismaticos

(prismaéticos), masivos (terrones) y granulares (granulares).

Consistencia: dependiendo de su contenido de humedad, la consistencia del suelo puede ser dura,
muy dura y blanda. Se mide por tres niveles de humedad, el aire es seco, himedo y humedo. Para
(Campos, 2012) la construccién en él, es necesario medir la resistencia del suelo con mayor
precision antes del trabajo. La consistencia se refiere a la capacidad de resistir deformaciones o

fracturas. Dependiendo de la resistencia, el suelo puede ser suelto, blando, duro, muy duro, etc.

Densidad: midiendo la densidad, se puede obtener la porosidad total del suelo. Se refiere al peso
del suelo por volumen. Hay dos tipos de densidad, real y aparente. Segun (Briones & Irigion, 2015)
en lo que respecta al nivel de densidad real de las particulas encontradas en el suelo de textura

densa depende de la proporcion de los elementos que componen el suelo y suele rondar los 2,65.
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Color: el tipo de color que presente un suelo estara relacionado con cada una de las propiedades
que contenga ya que por lo general su color cambia debido al nivel de oxidacion en la que se
encuentra el agua, entre otros factores. Algunas propiedades del suelo pueden evaluarse como
medidas indirectas. Segun (Zeballos, 2007) el rojo indica el contenido de éxido de hierro y 6xido
de manganeso; el amarillo indica 6xido de hierro hidratado; el blanco y el gris indican la presencia

de cuarzo, yeso y caolin; el negro y el marrén indican materia organica.

Porosidad: el espacio poroso del suelo se conoce como la participacion del volumen en el que se
encuentra el suelo no ocupado por solidos. Por otro lado, para la FAO en lo que respecta a él
volumen del suelo se encuentra compuesto por un 50% de organismos sélidos 45% de minerales y

5% de materia organica y finalmente en un 50% de espacio intersticial.

Perfiles del suelo: Se definen seis tipos de perfil de suelo. Los parametros utilizados en la
clasificacion son los correspondientes a los 30 m superiores del perfil para los perfiles tipo A, B,
C, D y E. Aquellos perfiles que tengan estratos claramente diferenciables deben subdividirse,
asignandoles un subindice i que va desde 1 en la superficie, hasta n en la parte inferior de los 30 m
superiores del perfil. Para el perfil tipo F se aplican otros criterios, como los expuestos en la seccién
10.5.4 (NEC) y la respuesta no debe limitarse a los 30 m superiores del perfil en los casos de

perfiles con espesor de suelo significativo.

Suelo como terreno de fundacion

Segun (Flores, 2018) el problema es disefiar los cimientos, estribos de puentes, muros de
contencion, etc. del edificio. De forma funcional y econdmica, teniendo en cuenta la naturaleza del
terreno, se consigue una seguridad suficiente mediante deformaciones o asentamientos compatibles

con las tolerancias estructurales.

Ensayos de laboratorio
La norma técnica NEC-SE-GC (2015) establece, “Uno de los objetivos de la investigacion de
campo es obtener muestras de suelo representativas para que se puedan realizar los ensayos de

laboratorio” (p. 64).
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Ensayo de Penetracion Standard (SPT): prueba de penetracion estdndar (SPT) y muestreo de
suelo con tubo de separacion. Este método describe un procedimiento comunmente conocido como
Prueba de Penetracion Estandar (SPT), que penetra en un muestreador de rama para obtener una
muestra de suelo representativa y mide la resistencia del suelo a la penetracion.

Equipo para ensayo de Penetracion Estandar (SPT): equipo de perforacion: tuberia de perforacion
o tuberia de perforacién, broca, zapatas; tubo de derivacién o muestreador: DE = (50 mm o 2
pulgadas); equipo de aplicacion de carga; flexdmetro, aprox. +/- 1 mm; cubierta de plastico, tarjeta

de identificacion y libreta o registro de campo.

Licuacién de los suelos: Se considera conocer el potencial de licuacién de un suelo en todo
proyecto de geotecnia, la mayoria de las veces estan basados en los ensayos de penetracion estandar
(SPT), Bray y Sancio (2006) en su formula para obtener la licuacion incluyen el indice de
plasticidad, el contenido de humedad y el limite liquido, lo que conlleva a la siguiente formula
(Aguay, 2010).

Ec.1
Wce
IP < 12YE > 0.85 = Susceptible
Ec.2
Wc ]
12 <IP < 18YE > 0.80 = Moderadamente Susceptible
Ec.3

IP > 18 = No Susceptible

Materiales y métodos

La presente investigacion es de tipo experimental con un enfoque cualitativo porque permitié
conocer la situacion actual y la determinacion de las propiedades fisica-mecanicas del suelo del
sector Altamira de la ciudad de Manta.

El nivel o tipo de investigacion fue de tipo descriptivo, porque se realizé el andlisis de las
condiciones del terreno y permitié identificar para que tipo de construccion se puede utilizar, esto

gracias a los ensayos que se realizaron in situ.
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En el estudio realizado se utilizé el equipo para ensayo de penetracion estandar (SPT) para lo cual
se tomaron 36 muestras del sector Altamira. Para los estudios de evaluacién se cont6 con el nUmero

minimo de sondeos, de acuerdo a la complejidad del terreno y el area: 267.427,96 hectareas.

Resultados
Los resultados obtenidos mediante los ensayos realizados en el sector Altamira de la ciudad de

Manta son los que se muestran a continuacion:

Tabla 1
Evaluacion de susceptibilidad a la licuacion.
Profundidad Evaluacion de susceptibilidad a la licuacion
(m) Sondeo Sondeo Sondeo Sondeo Sondeo Sondeo
1 2 3 4 5 6
No No No No No No
0,55 -1,00 . . . . . .
susceptible  susceptible  susceptible  susceptible  susceptible  susceptible
No No No No No No
1,55 -2,00 . . . . . .
susceptible  susceptible  susceptible  susceptible  susceptible  susceptible
No No No No No No
2,55 - 3,00 . . . . . .
susceptible  susceptible  susceptible  susceptible  susceptible  susceptible
No No No No No No
3,55 -4,00 . . . . . .
susceptible  susceptible  susceptible  susceptible  susceptible  susceptible
No No No No No No
4,55 - 5,00 . . . . . .
susceptible  susceptible  susceptible  susceptible  susceptible  susceptible
6.00 No No No No No No
5,55 ' susceptible  susceptible  susceptible  susceptible  susceptible  susceptible
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Tabla 2

Capacidad portante del suelo.

Profundidad (m) Qadm(Tn/m?)
1 Sondeo2 Sondeo3 Sondeo4  Sondeo5 Sondeo6  Sondeo
055 - 1,00 15,05 22,33 13,96 10,64 14,18 9,46
155 - 2,00 40,29 37,95 16,26 18,91 10,64 26,00
255 - 3,00 99,77 28,53 43,05 17,73 37,82 40,19
355 - 4,00 101,69 39,70 68,65 26,00 57,92 50,82
455 - 5,00 156,57 60,46 104,18 45,54 87,07 65,64
555 - 6,00 169,62 81,55 122,64 66,98 107,16 81,71
Tabla 3
Resultados de sondeos.
Perfil  de Capacidad
Perforaciones Suelo predominante segiin SUCS disefio de carga
Sismico (TN/M2)
SONDEO 1 Acrcilla media plasticidad arenosa CL 97,17
SONDEO 2 Arcilla media plasticidad arenosa CL D 45,09
SONDEO 3 Acrcilla alta plasticidad arenosa CH D 61,46
SONDEO 4 Arcilla media plasticidad arenosa CL D 30,97
SONDEO 5 Arena arcillosa SC D 52,47
SONDEO 6 Acrcilla media plasticidad arenosa CL D 45,64

El resumen de los ensayos de perforacién realizados se muestra en las siguientes tablas:
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Figura 1

Resumen del Sondeo 1.

PROYECTO: SUELO

uTIL
HASTA ES, IRA-MA

SONDE 1
LUGAR BARRIO ALTAMIRA - MANTA

SPT GRANULOMETRIA CONSISTENCIA
PROFUND | mic o | DESCRIPCION | NF CARGA | °area
IDAD PERFO | DEL SUELO | - N %Q | zQ | zQ ADM ADH. 7 "'":"
Racion corr. GRAFICO PASA|PASA |PASA| HN | LL | LP | P | oo | DiSeRo Sl e
SPT T.200| T.40 | T.10 AT et | ERa) | S
= 7 L] | |
055 - 1,00 o5 | Arcillaalta plasticidad L M N ‘ = S e 2
con arena CH I = - 1 - ‘
155 - 200 | -5 rciiumedia sl 0 25 ‘ 22 40,29 40,29 96,51
| el || B | _ I | sl _|
255 - 3,00 2,55 ‘J 100 30 ‘ 54 99,77 9977 23897
— It . ! ! | SUELO
355 - 400 355 ety mey 3975 | \ 60 99 100 1 4 9w 2 | 10189 w163 | 24357 | TIPOD

daromel] (LS N

5 | | |
455 - 500 | -ass by 8120 | : \ 54 85 ‘ 73 20 4 13 ‘ 22 156,57 15657 | 375,00

plasticidad arenosza CL

| &
Arcilla media 1 1 \ : il (W i r T
555 - 600 555 plasticidad con arena 66,30 J , ==l I 83 100 100 19 33 24 ‘ 15 169,62 169,62 406,25
I ol | IR | ! |
Hota 1: ¢l anqule de i interno esta d inado en baze 3 i de Peck 1374
Nota 2:La carga admisible de dizefio s¢ ha determinado por medio de ecuaciones, tomande como ref ia 0,50m de suelo estbilizade sobre ¢l suclo natural SURIANY ZAMERANO
Mota 3: La resistencia al corte no drenado (S, Jesta determinada en base a correlaciones con Neorr. Terzaghi y Peck(1348) EGRESADA ING CIVIL

Figura 2

Resumen del Sondeo 2.

PROYECT!  CuRACTERIZACIGN FISICAS-MECANICAS DEL SUELO UTILIZADO COMO
CIMENTACION P AR EDIFIC ACIONES DE HASTA TRES NIVELES, BARFID
ALTAMIFA-MANT &
SONDED : 2
LUGAR : BARRID ALTAMIRA - MANTA

SPT GRANULOMETRIA CONSISTENCIA
coTA
PROFUNDI | ™€ PE| DESCRIPCION | NF . ANGUL | car&a
PERFO =0 | = CARGA
DAD racio | DEL SUELOD | . N pPaSA |~ Q| xaq ADM. | QDE nr:::"o £ PERFIL
" COIT. GRAFICO T PASA | PASA| HN LL LP P NATUR ROZAM s ) DISERD
SPT 2['-'] T.40| T.10 e ENTO | .iiien {KPa)} | sismiconec
INTEEN | nrinram
| | |
LE Al A5 Arena limosa S A B il | 2233 ! g2
T Aralimedn | T | |
s i 1158 icidad aren 450 W 0SS
rl | 1
| |
XY m 208 I an | 2853 08,70
i | SUELD
LAl a5 | 32,99 ! 39,70 W7.08 : TIFO D
w.osm A5 I | E04E 22398
|
555 (11 555 4053 ! 8155 302,08 !
Hota 1z ol angule de rogamicnto interne esta determinade en bage 3 eovaciones de Peck 1374
Meta 2:La carqa admisible de disefio s¢ ha determinade per medie de ecuaciones, temande come referencia 0,50m de suelo estbilizade sobre el suele natural FURIANT ZAMERAND
Hota 3:La resistencia al corke no drenado [E, Jesta determinada en base a correlaciones con Neorr. Terzaghi y Peck[1345] EGRESADA ING CIYIL
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Caracterizacion fisica-mecanica del suelo utilizado como cimentacion para
edificaciones de hasta tres niveles, barrio Altamira- Manta

Figura 3

Resumen del Sondeo 3.

PROYECTO: CARACTERIZACION FISICAS-HECANICAS DEL SUELD UTILIZADD COMO CIMENTACION

FARAEDIFICACIONES DEHASTA TRES HIVELES, EARRID ALTAMIRA-MANTA
SONDED : 3
LUGAR : BARRIO ALTAMIBA - MANTA

SPT GRANULOMETRIA CONSISTENCIA
coTa
PROFUNDI | ™ BE| DESCRIPCION | NF . ANGUL | carsa
%0 CARGA
FERFO - -
DAD | racwo | DELSUELO | . | N pasa| 0 %0 anm | HRES R B
: corr. GRAFICO T | PASA| PASA HN | LL LP IP | gaTuR ROZAM| P o |
SPT o | T.40 T.10 IENTO | o (KPa)
200 = 2 AL AFLICA HEC
INTEBHN | mranran
Sl e 4 . :
Arcilla alta plasticidad
(£ 1 i e 3,00 ?2!‘* r‘! 64 1 k] 13,96 | 2978 13,96 55,15
5 . onm A58 Arena arcillaza 50 1,25 ] u ! !] t 128 E 12 16,26 30,41 16,28 E393
e |, e | i B ] L ! i
T *\rc"':;':f'::=ct';'d°d HAL 78 \1 27 | 4 k] k) 43,05 3501 4305 | 1704
- — 14 i d = - _ i ; - 1+ SUELD
i o ) ([ o R 44,25 7 39 100 2A | &7 bz # 6385 | 2932 | 68BE | 27 | TIPOD
Een ) | A I 5 2k i 1. 4| | 1 | |
|5
Arcill alta plasticidad |
[ i 155 st ET15 i 45 B ot 2 1] i 34 04,18 4481 104,18 41146
Arcilla ks plasticidad | | | [ | [ | | | |
535 LA 5,55 1305 | Eii] 35 a3 21 3} ] 38 122,64 4744 12264 454,57
conarena CH | | 7 ]! Al A _ | 3 | | I
Hota 1: ¢l anqule de regamicnte inkerne esta determinadeo en bage 3 ecuaciones de Peck 1374
Mota 2: La carga admizible de dizefio 5¢ ha determinada por medio de ccuaciones, tomanda cama referencia 0,50m de suelo estbilizada sobre ¢l zucla natural FURIANT ZAMERAND
HNota 3: Laresistencia al corte no drenade [, Jesta determinada en bage 3 correlaciones con Moorr, Teraaghi y Peck(134:) EGREZADA ING CI¥IL

Figura 4

Resumen del Sondeo 4.

PROYECTO  CARACTERIZACIGN FISICAS-MECANICAS DEL SUELO UTILIZADO COMO
CIMENTACION PAF:A EDIFICACIONES DE HASTA TRES NIVELES, BARRID
ALTAMIRA-MANT A
S0NDED : 4
LUGAR - BARRIOD ALTAMIRA - MANTA

o SPT GRANULOMETRIA CONSISTENCIA
INIC .
PROFUNDI| pe | DESCRIPCION | NF CARGA | ANGULO c:gaa o
DAD | BERFD| DELSUELO | - | N Zat) Fecit o ADM. DE | pisefio 5 DISEAD
N COIT. GRAFICO PASA | PASA | PASA | HN LL LP IP NATUR ROZAMI ND i SIEMICO
SPT T.200| T.40 | T.10 aL | EnTO | aeuca | (KPA) | Turg
INTERN MEJORA
Hria meala
055 - 100 -0,85 | plasticidad arenosa 1 8 1064 ‘ 2810 ‘ 1064 ‘ 436 ‘
i J & ] = L
| 1 1 T 1
155 - B0 1,55 Arena arcillasa 5C E 8 1891 | 062 | 1291 | 7353 |
I — | | | EE
HICIHa medla | | | | |
255 - 3m -25E plasticidad con 17 35 17 i 17 | 304 | 17 | £333 |
—aranal™l | A o & =l SUELD
Arcilla media
385 - 400 358 plasticidad CL ] 3 2 17 26,00 ‘ a0 ‘ 26,00 ‘ 101,10 ‘ TIFOD
Arcilla media |
455 - B0 -4,55 plasticidad arenosa 20 43 26 13 4554 3532 45,54 177,08
cL | B
SES - kM S frcills medis | w250 | \ 2| o] 2| a|la|l = | 8] e | wer | e | s |
: : i plasticidad CL | | | | | | st 2 ;
Mota 1: el angulo de rozamienta interno esta determinado en base a ecuaciones de Peck 1974
Nota 2:Lacarga admisible de disefio se ha determinado por medio de ecuacianes, tomando coma referencia 0,50m de suela esthilizada sobre el suslo natural SURIANY ZAMBERAND
Mota 3:Larezistencia al corte no drenado (5, Jestad da en base a correlaciones con heorr. Terzaghi y Peck[1348] EGRESADA ING CI¥IL
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Figura 5

Resumen del Sondeo 5.

PROYECTO ¢ C TERIZACION FISICAS-MECANICAS DEL SUELO UTILIZADD

COMO CIMENTACION PARA EDIFICACIONES DE HASTA TRES
NIVELES, BARRIO ALTAMIRA-MANTA

SONDEO :
LUGAR: BARRIO ALTAMIRA - MANTA

o SPT GRANULOMETRIA CONSISTENCIA
PROFUNDI | ™!®PE | DESCRIPCION | NF 3 ANGUL | carea
PERFO %ZQ | = CARGA
DAD DELSUELO | . | N Q| 7Q ODE | ADH. ERREL
s cort. GRAFICO PASA pasapasa| HN | LL | e | P | 0L |Rozam| osthe | s | bisElo
SPT 200 | T-40| T.10 aL | ENTO | apica (KPa) | =Tre
INTERN | meanram
0,00 coco 7 4
| | 1 | |
wEoeoam REH Arena arcillosa SC | ‘ 3,00 ‘ = = 35{ 15 l‘ n :G 38 l? 21 14,18 29,76 14,18 ‘ 56,15
1 I 12 — ! 1 = — ‘
155 - 458 Arena arcilloza SC ‘ ‘ 6,75 e E=E ‘40\46 l IIIJO I Ul 27 I? 10 g4 | 2810 ‘ 1064 ‘ 4136
L ; ENGErE S ] S ] = | !
oo am Am"i ::; Plﬂa;ﬂd“ \ 24,00 | 53 a ‘ 100 o | 58 25 3 an82 | 3399 ‘ 37.82 ‘ 147,06
— & —| — ——rh———P. ) | | 4 | SUELD
WS Aoz SC | ‘ 3615 \ 45 93 ‘ 100 B | 2 13 10 57.92 | 3740 ‘ 57,92 ‘ 22513 | TIPOD
7‘ — —_— —————e ——— - I -
e . Arena arcilloza SC ‘ 55,25 ‘ 26 ‘ 78 ‘ 91 32 24 1 9 87,07 42,03 ‘ 87,07 ‘ 33854
— | — | PG (] e ST i | |
o an Ao SC | ‘ 6300 | = \ % 8 ‘ “ | B | B B 7 06 | 450 ‘ 107,16 ‘ 416,67 ‘
HNota 1: ¢lanqulo de i interno esta d inado ¢n base 3 i de Peck 1974
Hota 2:La carqa admizible de disefo s¢ ha determinado por medio de scuaciones, tomando como referencia 0,50m de suclo estbilizade sobre el zuclo natural SURIANY ZAMBRANO
Hota 3: La resiztencia al corte no drenado (8, Jesta determinada en baze 3 correlaciones con Meorr. Teraaghi y Peck(1343) EGRESADA ING CIYIL
Figura 6
Resumen del Sondeo 6.
PROYECTO:
SONDE 6
LUGAF BARRIO ALTAMIRA - MANTA
SPT GRANULOMETRIA CONSISTENCIA
coTh
PROFUND! 0| DESCRIPCION | NF N %@ .ol 4q ‘ ‘ CARGA | ANGUL | carsa | .
DAD | pacio DELSUELO | . pasa 49| % Apm. | ODE | ST
§ cor. GRAFICO T |PASA|PASA| HN | LL | LP | P | oo |ROZAM| MSthe | S | ACEe
SPT 00 T-40| T.10 AL | TENTO | i, (KPa) | =00
| | INTEBN | mraonan
Arcila medn Z ‘ 4 = z z ; =
oo a8 lazticidad 00 2 26 7 34 288 A
pla Nco. arens ﬂ ‘q ‘ 1 8, 38,
Arcilly medn
1Eoam | an pla'mdad arenosa 16,50 li G 35 l18 7 26,00 3130 26,00 10110
Alcllb llkﬂ'i B = b o il | i | I
S MM A plasticidad srenosy 2550 100 24 3 20 © 40,19 3440 4019 156,25
d“' SUELO
- : Arcilla media
25 o 5 cidd CL 3225 100 60 38 24 L 50,82 36,21 50,82 w781 TIPOD
W 45 Arena arcilloss $C 4165 86 74 k4 18 " 65,64 3866 65,64 26521
[ B2 Arens arcilloza SC 51,85 82 8 28 1 fl 811 4120 1| b v |
Hota 1: ¢l anqulo de dento interno esty determinado en base 3 sones de Peck 1974
Nota 2:La carga admizible de dizefo z¢ b determinado por medio de ecwsciones, tomando como referencia 0,50m de zuslo ¢otbilizado zobre ¢f zuelo naturs| SURIANY ZAMEBRANO
Nota 3: La rezistenciy al corte no drenade (S, Jesta determinada ea baze 3 correlaciones con Neorr. Terzaghi y Peck(1348) EGRESADA ING CIVIL
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Caracterizacion fisica-mecanica del suelo utilizado como cimentacion para

edificaciones de hasta tres niveles, barrio Altamira- Manta

Conclusiones

El lugar de estudio nos dio como resultado que en los sondeos realizados se obtuvo un perfil del

suelo tipo D, predominando Arcilla media plasticidad CL de acuerdo a la clasificacion SUCS.

Aungue el sondeo cinco es una arena arcillosa SC y el nivel freatico se encuentra a la profundidad

de 1.55 m, pero debido a su alto contenido de plasticidad lo hace no susceptible a licuefaccion.

Se determina que el suelo en la comunidad de Altamira es apto para la construccion de hasta tres

pisos de edificaciones porque tienen una capacidad de carga aceptable y ya no se consideran de

alto riesgo sismico.
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