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Sistema de alerta temprana mediante clasificacién de imagenes para medir el nivel de seguridad en las
paradas de buses

Resumen

En estos ultimos afios la seguridad en los ciudadanos es un tema muy alarmante en la sociedad, los
circuitos cerrados de television (CCTV) se han convertido en una opcion muy conveniente para
combatir la delincuencia en lugares estratégicos, su funcionalidad esta basada mediante el uso de
camaras de seguridad las cuales pueden hacer un monitoreo mediante algoritmos de inteligencia
artificial y notificar lo sucedido mediante la clasificacion de imégenes utilizando sistemas de
clasificacion ya que permiten extraer automaticamente caracteristica que se utilizan para la
clasificacion de imagenes en tiempo real, basados en algoritmos definidos por humanos
proporcionando un gran avance en la inteligencia artificial, en este articulo presentaremos una
revision sistematica de la literatura para la creacion de un sistema de alerta temprana mediante
clasificacion de imagenes para medir el nivel de seguridad en las paradas de buses.

Palabras Clave: CCTV; red neuronal; transporte urbano; vision por computador.

Abstract

In recent years, citizen security is a very alarming issue in society, closed circuit television (CCTV)
have become a very convenient option to combat crime in strategic places, its functionality is based
on the use of security cameras which can monitor through artificial intelligence algorithms and
notify what happened through the classification of images using classification systems since they
allow automatically extracting characteristics that are used for the classification of images in real
time, based on algorithms defined by humans providing a breakthrough in artificial intelligence, in
this article we will present a systematic review of the literature for the creation of an early warning
system through image classification to measure the level of security at bus stops.

Keywords: CCTV; neural network; urban transport; computer vision.

Resumo

Nos ultimos anos, a seguranca cidadd € um assunto muito preocupante na sociedade, 0s circuitos
fechados de televisdo (CFTV) tornaram-se uma opg¢ao muito conveniente para combater o crime
em locais estratégicos, sua funcionalidade é baseada no uso de cdmeras de seguranca que podem
monitorar através de algoritmos de inteligéncia artificial e notificar o que aconteceu através da

classificacdo de imagens usando sistemas de classificacdo, pois permitem extrair automaticamente
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caracteristicas que sdo usadas para a classificacdo de imagens em tempo real, com base em
algoritmos definidos por humanos proporcionando um avanco na inteligéncia artificial, neste artigo
apresentaremos um revisdo sistematica da literatura para a criacdo de um sistema de alerta precoce
por meio de classificagdo de imagens para medir o nivel de seguranca em pontos de énibus.

Palavras-chave: CFTV; rede neural; transporte urbano; visdo computacional.

Introduccion

La era informatica actual ha hecho que las tecnologias se metan de lleno a nuestra vida cotidiana,
se han incorporado en varios campos de trabajo o estudio. Es asi que esta tecnologia creada para
mejorar la vida en los ciudadanos, también se ha encargado de la seguridad en algunos aspectos,
ya que cada dia millones de personas salen de sus casas para dirigirse a su lugar de trabajo tomando
en muchos casos el transporte publico.

La importancia del transporte de pasajeros en la ciudad es muy importante, permite que las personas
se trasladen de un lugar a otro todos los dias para realizar diversas actividades que varian desde
instituciones educativas hasta actividades laborales o de vida cotidiana, este servicio debe satisfacer
las demandas de los usuarios de una manera efectiva, y cumplir con las necesidades en el transporte
para contar con un ambiente realmente seguro [1].

Por otro lado, los sistemas de videovigilancia, mapeo de delincuencia o violencia se han convertido
en una de las herramientas mas importantes para la prevenciéon, control e investigacion, asi como
para mejorar la seguridad en las paradas buses. El uso de cAmaras, el mapeo de delitos y el andlisis
resultante plantean interrogantes no solo sobre la dotacion de personal y la capacitacion de los
equipos reunidos para lograr estos objetivos, sino también sobre el almacenamiento y proteccion
de imagenes y datos, el derecho a la privacidad o la capacidad de divulgar su eficacia o impacto
[2].

En particular las CCTV o circuitos cerrados de television inteligentes tiene la facilidad y funciones
adicionales de aplicar automaticamente controles de acceso de buscar automaticamente en los
alrededores para rastrear un objetivo y aumentar la imagen o la resolucion con el desarrollo de la
inteligencia artificial se han estudiado continuamente sistemas que han introducido las tecnologias
de reconocimiento inteligente de objetos sin embargo la mayoria de los sistemas comerciales de
CCTV se centran en las funciones mas sencillas para responder la situacion cuando se reconoce

un objeto [3].
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En el Ecuador se presentan ciertos problemas de seguridad, el robo y los ataques son bastantes
comunes. La seguridad en este pais se ha visto afectada por la inestabilidad en las Gltimas dos
décadas. Las manifestaciones callejeras, protestas y huelgas son comunes, aunque la mayoria son
pacificas, pueden volverse violentas [4]. El problema de la delincuencia forma parte de las grandes
contradicciones de la sociedad actual, que se manifiestan en todo el mundo. Sin embargo, son mas
complejos y severos en los paises con bajos recursos y en via de desarrollo, en aquellos sectores
de la sociedad mundial més directamente afectados por el modelo econémico [5].

Sin duda en la actualidad, la delincuencia es uno de los temas de mayor preocupacién social,
principalmente por el aumento de los delitos. La delincuencia en Europa, Estados Unidos y Asia
ha disminuido en los Gltimos 30 afios, pero los asesinatos, robos y trafico de drogas han aumentado
a un ritmo sin precedentes en México, Brasil, Venezuela y América Central. Incluso paises con
bajos indices de criminalidad como Uruguay, Argentina y Chile estan experimentando una ola de
delincuencia que ha provocado malestar social y agitacion politica, y ha convertido la seguridad
publica en una de las principales preocupaciones de los ciudadanos. EI crimen ha aumentado en
todos los paises de América Latina durante los ultimos 25 afios, y la region se ha convertido en la
mas violenta del mundo [6].

La necesidad de viajar en transporte publico todos los dias obliga a los usuarios a encontrarse en
situaciones en las que pueden convertirse en victimas de los delincuentes que acechan en el
transporte pablico. Durante muchos afos, la atencion de la criminologia se ha centrado en el
criminal: analizando sus razones, factores, etc. Sin embargo, solo recientemente la atencion ha
comenzado a centrarse en las victimas y se han realizado una serie de estudios que han demostrado
la importancia de obtener informacion detallada sobre las posibles victimas para determinar con
precision sus rasgos de caracter. Este estudio se basa en esto. La importancia de este tipo de sujetos
radica en la diversidad de los campos relevantes, aunque la victima (usuario) es el principal
informante [5].

A lo largo de los afios el CCTV, el monitoreo y vigilancia se han ido incrementando en diferentes
lugares, ya que esta herramienta se ha convertido en una gran ayuda para combatir la delincuencia
y que el usuario se sienta mas seguro. Este sistema de vigilancia brinda una sensacion de seguridad
a los bienes inmuebles y a las personas quienes deciden instalarla en sus diferentes ambientes [7].
Este articulo investigativo se realiza en el marco de un sistemas de alerta temprana para

clasificacion de imagenes, hacia un centro de monitoreo central, que tiene como objetivo el de
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clasificar las imagenes en tiempo real segun su nivel de riesgo, en zonas importantes como paradas
de buses. Esto a fin de reducir el riesgo de pérdida de pertenecias incluso poner en riesgo la vida
de una persona. Para el cumplimiento de este articulo se realiza el levantamiento de informacidn,
se investigan las mejores practicas de disefio para un sistema de alerta temprana y clasificacion de
imagenes, basandose en una seguridad centralizada para los sistemas de videovigilancia en las

paradas de buses.

Metodologia

En este trabajo de investigacion se detallan las estrategias metodoldgicas para el levantamiento de
la informacion para lograr recopilar datos relevantes sobre la seguridad en la parada de buses,
mediante un sistema de alerta temprana y la deteccion y el rastreo de objetos. Para ayudar en el
proceso, se utilizé la herramienta online Parsifal (https://parsif.al) [8].

Se ha realizado una revision sistematica de la literatura (Systematic Literature Review, SLR) para
recopilar informacion relevante sobre las diferencias, aplicaciones, investigaciones previas,
aplicaciones, simulaciones y problemas que se estan tratando de resolver, o desarrollando métodos,

toda esta informacion con el fin de enriquecer el conocimiento y obtener los mejores resultados de

«Protocolo (RICOC, investigacion « Analisis de datos.

de preguntas, elavoracion de * Reporte de informe.

busqueda con filtros y cadenas de datos.

cadena de busqueda y criterio de « Busqueda profunda.
seleccmr_1). _ « Articulos seleccionado.
« Evaluacion de la calidad. « Extraer los datos.

« Definicion de estraccion de datos.

\ - Informe

Figura 1: Esquema del proceso de revision.

Elaborado por: Autor
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Planificacion de la Revision

Siguiendo la filosofia, los principios y los procedimientos del SLR, esta revision sistematica

comenzO con el desarrollo de un protocolo de revision integral. Este protocolo define los

antecedentes de la revision, las estrategias de busqueda, la extraccion de datos, las preguntas de

investigacion y los criterios de evaluacion de la calidad para la seleccion de estudios y el analisis

de datos. El protocolo de revision distingue entre SLR y una revisién o narrativa tradicional de la

literatura. También mejora la consistencia de la revision y reduce el sesgo del investigador. Esto

se debe a que los investigadores deben proporcionar una estrategia de busqueda y criterios para la

inclusién o exclusion de cualquier estudio [9].

Las preguntas de investigacion fueron el primer paso se plantearon siguiendo los puntos

establecidos que abordan el problema establecido:

» RQ1: /Qué soporte o investigaciones existen para considerar el uso de sistemas de alerta
temprana para la seguridad urbana?

» RQ2: ¢Qué tecnologia se emplea para la deteccion, recopilacion, clasificacion y notificacion
sobre datos como iméagenes u objetos que representen cierto grafo de amenaza a la seguridad?

» RQ3: (Como funciona el sistema de clasificacion de imégenes u objetos empleado, el
dispositivo empleado para la deteccidn y notificacion es portable, mévil o fijo?

» RQ4: ¢ Que situaciones de emergencia ante amenazas a la seguridad se abordan en el articulo?

Asimismo, se definio la cadena de busqueda empleada en todas las colecciones de informacién y
almacenes de datos consultados que se presenta seguidamente:

("information technology” OR “security” OR "urban transportation”) AND ("CCTV" OR
"computer vision.") AND (“artificial intelligence™ OR "neural network™)

A continuacion la .

Tabla 1 muestra una comparacion entre las salidas y el contexto (PICOC).

Tabla 1. Palabras clave de PICOC.

Término Palabras Clave
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Poblacion Security, Information Technology, Urban Transportation
Intervencion CCTV, Computer Vision.
Comparacién Neural network, Artificial Intelligence

Ademas, para la seleccion de los estudios se tomaron en cuenta los criterios de inclusion y exclusion
que se exhiben en la Tabla 2. Los criterios de inclusion buscan recuperar trabajos de revistas y
congresos, publicados desde 2018 hasta 2023, en inglés o espafiol. Estos ultimos deben tener al
menos un resumen escrito en inglés. Los criterios de exclusion son condiciones o caracteristicas
que nos permite descartar publicaciones incompletas, no accesibles haciéndolos no aptos para el
estudio.

Tabla 2. Criterios de Exclusion e Inclusion.

Criterios de Inclusion Criterio de Exclusion
Articulos relacionados con CCTV Elementos duplicados.
Articulos periodisticos Idioma que no sea inglés o espafiol.

Publicado de 2018 a 2023

Resultados a los que se tenga acceso.

Resultados y Discusion

En el siguiente apartado se presentan los resultados de la investigacion y la seleccion de estudios
realizados en la revision bibliogréafica. En un principio la tabla 3 muestra la informacion recogida,
se identificaron 124 articulos cientificos relevantes, sin embargo, después de aplicar el proceso de
seleccion, se consideraron 19 articulos para su andlisis. Cabe destacar que el proceso de seleccién

se baso en los criterios de inclusion y exclusion previamente establecidos.

Tabla 3. Documentos recuperados y seleccionados.

1St
Cantida |2
Base de datos seleccio »
d seleccion
n
ACM Digital Library |3 1 1
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e84, hto b b hiohhi_wbn o .r

IEEE Xplore 103 15 10
PubMed Central 3 2 0
Scielo 2 1 1
Researchgate 5 4 0
Springer Link 5 5 5
Science@Direct 3 2 2

En la figura 2, se puede observar de forma gréafica mediante un mapa conceptual la seleccion de
estos articulos que fueron clasificados de la siguiente manera: 1 articulo en ACM, 10 articulos en
IEEE Xplore, 5 articulos en Springer Link, 1 articulo en Scielo, 2 articulos en ScienceDirect .
Ademas, se descartaron 105 articulos que no cumplieron con los criterios de inclusion establecidos.
En resumen, se seleccionaron 19 articulos que cumplian con los criterios de inclusién previamente

definidos para esta revision bibliogréfica.

124 Articulos
[ |
105 Artlc_ulcls Que no 19 Articulos
cumplieron los .
I ; e Seleccionados
criterios de inclusion
Springer Link 5
Articulos
ACK 1 Articulo
Sciencelirect 2
Articulos
|EEE Xplare 10
Articulos
Scielo 1 Articulo
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Figura 2. Mapa conceptual de los articulos consultados.

Articulos seleccionados
La revisidn fue realizada extrayendo y analizando articulos de las bases de datos cientificas como:
ACM, IEEE Xplore, Springer Link, Scielo, ScienceDirect. De estas bases de datos se seleccionaron

los articulos mediante los criterios de inclusion y exclusion.

Tabla 4. Articulos seleccionados.

ID | Cita | Base de | Titulo en Espafiol Afo
Datos
Al |[10] | ACM Una revision exhaustiva sobre la deteccion de | 2023

violencia basada en la visién en videos de

vigilancia

A2 | [3] IEEE Xplore | Disefio para autenticacion de visitantes basado | 2022
en tecnologia de reconocimiento facial usando
CCTV

A3 | [11] | IEEE Xplore | Avances recientes de redes antagonicas | 2019

generativas en vision artificial
A4 | [12] | IEEE Xplore | SoCodeCNN: codigo fuente del programa para | 2019
la clasificacion visual de CNN utilizando la

metodologia de visién por computadora
A5 | [13] | IEEE Xplore | Deteccion de armas en videos de CCTV en | 2021
tiempo real mediante aprendizaje profundo
A6 | [14] | IEEE Xplore | Una revision de los estilos de aprendizaje | 2022

automatico en vision artificial: técnicas y

direcciones futuras
A7 | [15] | IEEE Xplore | Una encuesta sobre los sistemas de | 2019

reidentificacion de personas basados en el

aprendizaje profundo
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A8 | [16] | IEEE Xplore | Deteccion de rostros en monitoreo de seguridad | 2020
basado en tecnologia de recuperacion de video
de inteligencia artificial

A9 | [17] | IEEE Xplore | Aprendizaje de similitud basado en mdltiples | 2019
etiquetas para la reidentifica cion de vehiculos
Al10 | [18] | IEEE Xplore | Un enfoque basado en LSTM para comprender | 2021

las interacciones humanas utilizando

descriptores de caracteristicas hibridas sobre
sensores de profundidad
All | [19] | IEEE Xplore | Redes de funcién de base radial para redes | 2020

neuronales convolucionales para aprender la

métrica de distancia de similitud y mejorar la

interpretabilidad

Al12 | [20] | Springer Link | Técnicas de visualizacién para apoyar a los | 2020
operadores de CCTV de servicios de ciudades
inteligentes

Al13 | [21] | Springer Link | Rendimiento de bdsqueda visual en 'CCTV' y | 2021

secuencias de video similares a las de un

teléfono movil

Al4 | [22] | Springer Link | Procesamiento de rostros en el servicio policial: | 2021
la relacion entre la evaluacion basada en
laboratorio de las habilidades de procesamiento
de rostros y el desempefio en una tarea de

comparacion de identidades del mundo real

Al15 | [23] | Springer Link | La aplicacion ética de la tecnologia biométrica | 2021

de reconocimiento facial

Al16 | [24] | Springer Link | Prondstico del crimen: un enfoque de | 2021
aprendizaje  automatico 'y  vision  por
computadora para la prediccion y prevencion del

crimen
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Al7

[25] | Scielo

Revision de algoritmos de deteccion vy
seguimiento de objetos con redes profundas para

video vigilancia inteligente

2020

Al8

[26] | ScienceDirect

Deteccidon de armas en tiempo real en CCTV: un

problema abierto

2020

Al9

[27] | ScienceDirect

Reconocimiento de anomalias en tiempo real a

través de CCTV utilizando redes neuronales

2020

Analisis de los estudios encontrados

En este apartado se analizan los resultados por separado, los campos de datos correspondientes a
cada RQ.

RQ1 — Documentos Revisados

En este apartado se expondran los resultados obtenidos de los trabajos cientificos seleccionados,

destacando sus caracteristicas mas relevantes a través de los criterios establecidos para la revision.

Se incluye en la Tabla 6 que presenta los articulos cientificos seleccionados ordenados por afio de

publicacion.

Tabla 5. Articulos por afio de publicacion.

Ano

de 2018

publicacion

ACM

2019 2020 2021 2022

2023

IEEE Xplore

Springer Link

ScienceDirect

Scielo

Sub-Total

o O ol o o o

A O O O »~ O
O R NP DN O
o O O ~ N O
N O O O N O

= O O O o

Total

19

Desde otra perspectiva se muestra mediante un grafico los porcentajes de los articulos

seleccionados para la revision segun su base de datos consultada:
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Estudios encontrado

20
18
16
14

12 I
| I

2018 2019 2020 2021 2022 2023

o

o N B OO

B ACM m IEEE Xplore ® Springer Link ® ScienceDirect M Scielo M Sub-Total W Total

Figura 3: Andlisis de los estudios encontrados.

Elaborado por: Autor.

RQ2 - Uso de CCTV y Tecnologias utilizadas para deteccion y notificacion.

Las camaras de vigilancia o CCTV son comunmente utilizadas en areas como centros comerciales,
prisiones, escuelas y puntos fronterizos para prevenir delitos y asegurar areas a través de métodos
inteligentes y avanzados. Encontramos cuatro tipos de tecnologia utilizada en la siguiente tabla 6
se muestra la cantidad de tecnologia utilizada en los articulos para la deteccidn y notificacion. En
la mayoria de los estudios realizados se utiliza la tecnologia de vision por computadora ya que nos
permite hacer un seguimiento en tiempo real, la tecnologia de reconocimiento facial es la segunda

mas utilizada.

Tabla 6. Tecnologias utilizadas para deteccidn por articulos

Tecnologias utilizadas para i )
» Articulos encontrados Total de articulos
deteccion
Vision por computadora Al, A3, AG, All, Al6 5
Reconocimiento facial A2, Al4, A15 3
Yolov4 A5 1
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Arquitectura  basada en | Al8 1
Feature Pyramid Network
(FPN)

Vision por computadora

Como podemos observar en la figura 4 no muestra el porcentaje de las tecnologias mas utilizada
para la deteccion y notificacion de objetos en la cual tenemos como mas usada la tecnologia de
vision por computadora ya que esté revolucionando el mundo moderno a un ritmo répido. Esta
siendo utilizada para desarrollar soluciones y mejorar los procesos de una manera nunca antes vista.
Esta tecnologia se utiliza en todas las industrias para mejorar la eficiencia y seguridad de los
productos, tanto en la mineria, agricultura y manufacturacién como en el sector de servicios. La
vision por computadora proporciona una forma segura y eficiente de realizar varias tareas, lo que
mejora el rendimiento de cualquier empresa o industria, ya que reduce el tiempo requerido para

realizar tareas diarias y reduce el riesgo de accidentes en el lugar de trabajo.

Reconocimiento facial

Un sistema de reconocimiento facial es una tecnologia que utiliza algoritmos para identificar
automaticamente a las personas en imagenes o videos. Esto es muy importante ya que la Revista
Cubana de Informatica ahora agiliza el tramite y garantiza mayor seguridad. Se han desarrollado
importantes investigaciones en aplicaciones de videovigilancia o control de acceso, y estas
aplicaciones se han extendido a procesos de autenticacion en teléfonos moviles y otros dispositivos
electronicos [28].

Yolov4

YOLOV4 es una de las versiones mas recientes del famoso modelo de deteccion de objetos YOLO
(You Only Look Once). Esta version, publicada en abril de 2020, ofrece una mejor precision que
las versiones anteriores y no solo es capaz de procesar imagenes, sino también videos y mapas

satelitales. Esto lo convierte en una de las mejores soluciones de deteccion de objetos disponibles.

Arquitectura basada en Feature Pyramid Network (FPN)
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La arquitectura de Feature Pyramid Network (FPN) es una forma avanzada de deteccion de objetos
basada en Redes Neuronales Profundas (DNN) que combina caracteristicas de diferentes niveles
de la jerarquia de almacenamiento para detectar objetos a diferentes escalas. Esta arquitectura
funciona al aplicar una serie de operaciones convolucionales para obtener diversas unidades de

caracteristicas a través de varias jerarquias de caracteristicas de entrada.

TOTAL DE ARTICULOS

Vision por Reconocimiento facial Yolov4 Arquitectura basada
computadora en Feature Pyramid
Network (FPN)

Figura 2: porcentajes de Tecnologias utilizadas para deteccion y notificacion.

Elaborado por: Autor.

RQ3 - Sistemas de Clasificacion y Portabilidad de Dispositivos empleados.

Como podemos ver en la figura 5, el algoritmo de aprendizaje profundo en este estudio es
considerado uno de los méas destacados pueden utilizar una variedad de técnicas para aprender a
clasificar y predecir una amplia gama de patrones. Estas técnicas a menudo se aplican a
aplicaciones de vision artificial como el reconocimiento de objetos, el procesamiento de lenguaje
natural, la extraccion de caracteristicas y la segmentacion de imégenes, entre otras. Estos
algoritmos también se usan en la ciencia de datos para la prediccion y la deteccion de anomalias, y
ahora se usan para optimizaciones de sistemas de control autbnomo. Del mismo modo la tabla 7
muestra los sistemas empleados en los articulos encontrados, y el total de articulos que hablan de

ello.

Tabla 7. Sistemas empleados por articulos.
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Sistemas empleados Articulos encontrados Total de articulos
Redes neuronales | Al, A4, A7, A8, A9, All, |7
convolucionales (CNN) Al8

Redes neuronales recurrentes | Al, A7, A9, A10 4
(RNN)

Redes neuronales profundas | Al 1
(DNN)

Algoritmos de aprendizaje | Al, A2, A4, A5, A6,A7, A9, | 9
profundo Al6, A18

3D ConvNets Al 1
3D ResNet Al 1
FlowNet Al 1
ConvLSTM Al 1
Redes adversarias generativas | A3, A7 2
(GAN)

ImageNet y COCO. A6 1
KNN Al6 1
SVM Al6 1
Naive Bayes Al6 1
Clustering Al6, A19 2
Algoritmos one-stage Al7 1
DeepSort Al7 1
Algoritmos de rastreo offline | Al7 1

Algoritmos y técnicas de clasificacién de imagenes pueden usarse para identificar patrones en
diferentes tipos de imagenes. La tarea de clasificacion de imagenes puede abarcar todo, desde
asignar nombres a objetos, hasta rastrear la ubicacion de diferentes objetos dentro de las imagenes.
Para llevar a cabo una tarea de clasificacion de imagenes, se requieren diferentes técnicas de
procesamiento de imagenes. Las técnicas de procesamiento de imagenes mas comunes incluyen el
uso de algoritmos de clasificacion basados en patrones, redes neuronales, aprendizaje profundo y

aprendizaje con fines especificos como podemos ver en la figura 5. Algoritmos de clasificacion de
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patrones: los algoritmos de clasificacién de patrones se basan en la creacion de modelos para
identificar y clasificar patrones en las imagenes. Estos modelos pueden usarse para la identificacion
de objetos individuales, el seguimiento de objetos, la cuantificacion de objetos y el reconocimiento

facial.
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Figura 5: Sistemas de Clasificacion empleados en los estudios encontrados.

Elaborado por: Autor

RQ4 - Situaciones de Emergencia Evaluados

Como podemos observar, la mayoria de los estudios considerados en este SLR se centran en los
sistemas de vigilancia en éareas publicas concurridas como muestra en la tabla 8 donde podemos
ver cuanto de los articulos han evaluado dicha situacion de emergencia y su total de articulos

encontrados.

Tabla 8. Situaciones de Emergencia Evaluados en los articulos.
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= e &

Situaciones de | Articulos encontrados Total de articulos

Emergencia Evaluados
Vigilancia en areas | Al, A7, Al6, Al7 4

publicas concurridas

Vigilancia en  areas | Al7 1
privada

Prevencion de delitos en | Al, 1
prisiones

centros correccionales Al 1
Seguridad en eventos | Al, A8 2
masivos

Proteccion de fronteras y | Al, A8 2
puntos de entrada

detectar obsticulos en las | A6 1
carreteras

aeropuerto A8 1
edificio Al3 1
Situaciones vehiculares Al6, A17 2

Por otra parte en la figura 6 Muestra el porcentaje evaluado del estudio donde podemos ver unas
de la mas utilizada con 4 articulos es la vigilancia en areas publicas. Ya que es una de la méas

popular como medio para reducir el crimen en areas publicas.
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Total de articulos

Situaciones vehiculares

edificio NG

aeropuerto

detectar obstaculos en las carreteras
Proteccion de fronteras y puntos de entrada
Seguridad en eventos masivos

centros correccionales

Prevencion de delitos en prisiones

Vigilancia en areas privada

Vigilancia en areas publicas concurridas

o
=

0,5 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5

numero de articulos

Figura 6: Situaciones de Emergencia Evaluados en los estudios encontrados.

Elaborado por: Autor

En general, se menciona que las camaras de vigilancia son cominmente utilizadas en areas publicas
concurridas para controlar dichas amenazas que abordan como muestra la figura6, utilizada para
mejorar la seguridad en una variedad de contextos, para la prevencion y prediccién del crimen en

general, incluyendo amenazas que abordan a la seguridad.

Conclusiones

El uso de un sistema de alerta temprana mediante clasificacion de imagenes para medir el nivel de
seguridad en las paradas de buses resulta ser una herramienta efectiva para prevenir situaciones de
inseguridad en estos lugares. A través del uso de tecnologias de vision artificial y aprendizaje
automatico, el sistema puede reconocer y clasificar automaticamente a las personas en varios
grupos de riesgo basados en los comportamientos que presentan. Esto permite a la administracion
de la parada tener un control mucho mas efectivo de los que se encuentran en el lugar y tomar
medidas preventivas antes de que se presenten situaciones de riesgo. Esta herramienta ha
demostrado ser Util para identificar comportamientos peligrosos y alertar a los encargados de la
parada del mismo, proporcionando una medida adicional de seguridad para los pasajeros.
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