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Resumen

La did&ctica de las ciencias naturales, busca mejorar la ensefianza y el aprendizaje en este campo.
Se destaca la importancia de la analitica del aprendizaje como un enfoque emergente que utiliza
datos para mejorar la educacion. El objetivo general fue, disefiar una estrategia didactica con
métodos activos de ensefianza apoyada en la analitica del aprendizaje para la mejora continua del
proceso de ensefianza aprendizaje de las ciencias naturales. Los resultados fundamentales
estuvieron asociados al ddiagnostico el cual revela desafios significativos en la ensefianza de las
ciencias naturales, como la falta de interés de los estudiantes, la percepcion de dificultades en temas
especificos, la falta de confianza en la aplicacion de lo aprendido y la necesidad de recursos
adicionales. Se validd por criterio de expertos la estrategia didactica basada en la analitica del
aprendizaje. La estrategia incluye acciones concretas, métodos, procedimientos, recursos, formas
de implementacion y métodos de evaluacion. Las acciones van desde visitas a reservas naturales
hasta précticas de laboratorio y discusiones sobre el impacto humano en el medio ambiente. Cada
actividad se evalla mediante informes, preguntas reflexivas, presentaciones orales y otros métodos.
En conclusion, la investigacion destaca la importancia de la didactica general y la analitica del
aprendizaje en la mejora de la ensefianza de las ciencias naturales y presenta una estrategia
didactica detallada para abordar los desafios identificados en el diagndstico. Esta estrategia tiene
el potencial de mejorar el aprendizaje de los estudiantes y enriquecer su experiencia educativa.

Palabras Clave: Analitica del aprendizaje; Ciencias naturales; Estrategia didactica.

Abstract

The didactics of natural sciences seeks to improve teaching and learning in this field. The
importance of learning analytics is highlighted as an emerging approach that uses data to improve
education. The general objective was to design a teaching strategy with active teaching methods
supported by learning analytics for the continuous improvement of the teaching-learning process
of natural sciences. The fundamental results were associated with the diagnosis which reveals
significant challenges in the teaching of natural sciences, such as the lack of interest of the students,
the perception of difficulties in specific topics, the lack of confidence in the application of what
they have learned and the need of additional resources. The teaching strategy based on learning
analytics was validated by expert criteria. The strategy includes concrete actions, methods,

procedures, resources, forms of implementation and evaluation methods. The actions range from
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visits to natural reserves to laboratory practices and discussions about the human impact on the
environment. Each activity is evaluated through reports, reflective questions, oral presentations and
other methods. In conclusion, the research highlights the importance of general didactics and
learning analytics in improving the teaching of natural sciences and presents a detailed teaching
strategy to address the challenges identified in the diagnosis. This strategy has the potential to
improve student learning and enrich their educational experience.

Keywords: Learning analytics; Natural Sciences; Teaching strategy.

Resumo

A didatica das ciéncias naturais busca melhorar o ensino e a aprendizagem nesta area. A
importancia da andlise da aprendizagem € destacada como uma abordagem emergente que utiliza
dados para melhorar a educacdo. O objetivo geral foi desenhar uma estratégia de ensino com
métodos de ensino ativos apoiados em learning analytics para a melhoria continua do processo de
ensino-aprendizagem das ciéncias naturais. Os resultados fundamentais estiveram associados ao
diagnostico que revela desafios significativos no ensino das ciéncias naturais, como o desinteresse
dos alunos, a percepcdo de dificuldades em temas especificos, a falta de confianca na aplicacéo do
que aprenderam e a necessidade de recursos adicionais. A estratégia de ensino baseada na analise
da aprendizagem foi validada por critérios de especialistas. A estratégia inclui acdes concretas,
métodos, procedimentos, recursos, formas de implementacdo e métodos de avaliacdo. As a¢bes vao
desde visitas a reservas naturais até praticas laboratoriais e discussdes sobre o0 impacto humano no
meio ambiente. Cada atividade é avaliada através de relatérios, questdes reflexivas, apresentacdes
orais e outros métodos. Concluindo, a pesquisa destaca a importancia da didatica geral e da anélise
da aprendizagem na melhoria do ensino das ciéncias naturais e apresenta uma estratégia de ensino
detalhada para enfrentar os desafios identificados no diagnéstico. Esta estratégia tem o potencial
de melhorar a aprendizagem dos alunos e enriquecer a sua experiéncia educacional, foram
descobertas variaveis pouco estudadas que requerem investigacdo mais aprofundada.

Palavras-chave: Andlise de aprendizagem; Ciéncias Naturais; Estratégia de ensino.

Introduccion
La didactica general es una disciplina pedagogica que se encarga del estudio y la reflexion sobre

los principios, métodos y estrategias de ensefianza y aprendizaje, con el objetivo de mejorar la
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préctica educativa. Es una rama fundamental dentro de la pedagogia, ya que busca proporcionar a
los docentes las herramientas necesarias para planificar, desarrollar y evaluar el proceso de
ensefianza de manera efectiva (Pefa et al., 2019).

La didactica general abarca diversos componentes, los personolégicos y los no personoldgicos,
dentro de los primeros se encuentra los estudiantes y profesores y dentro los segundos, objetivo,
contenido, recurso didactico, métodos, forma organizativa docente y la evaluacion los cuales
funcionan en forma de sistemas, es decir, su armonia logra un eficiente proceso de ensefianza
aprendizaje.(Pérez-Diaz et al., 2020)

Otro de los elementos dentro de la didactica general es el contexto educativo, el cual contempla el
entorno en el que se desarrolla el proceso de ensefianza aprendizaje, incluyendo aspectos como el
tamafo del grupo, la diversidad de los estudiantes, las condiciones fisicas del aula, entre
otros(Ruipérez-Valiente, 2020).

La didactica general es una disciplina esencial para la formacion y el perfeccionamiento de los
docentes, debido a que proporciona las bases tedricas y practicas para que estos puedan disefiar y
llevar a cabo procesos de ensefianza efectivos, que promuevan un aprendizaje significativo y
duradero en los estudiantes.(Dominguez Figaredo et al., 2020)

La concrecién de la didactica general estd en las didacticas especificas asociadas a los saberes
epistemoldgicos de las diferentes ciencias organizadas en las curriculas de los distintos niveles de
ensefianza.(Sabulsky, 2019)

Las ciencias naturales, también conocidas como ciencias de la naturaleza o ciencias fisicas, son
una categoria de disciplinas cientificas que estudian los fendmenos y procesos que ocurren en la
naturaleza y en el universo, basdndose en el método cientifico y en la observacion sistematica.
Estas ciencias se centran en el estudio de aspectos objetivos y cuantificables del mundo natural,
buscando explicaciones racionales y verificables a través de la experimentacién y la investigacion
empirica (Busquets et al., 2016)

Las ciencias naturales abarcan diversos campos de estudio, entre los que se incluyen: Fisica,
Quimica, Biologia, Geologia, Astronomia, Ciencias ambientales y otras disciplinas
interdisciplinarias, como la bioquimica, la geofisica, la oceanografia, la astrobiologia, entre otras,
gue combinan elementos de diferentes ciencias naturales para estudiar fendmenos especificos
(Mallitasig Sangucho & Freire Aillon, 2020)
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Cuando se habla de did4ctica de las ciencias naturales esta debe ser entendida como la didactica
especifica de maltiples disciplinas cada una de ellas con sus peculiaridades segin su objeto de
estudio, leyes y principios que la caracterizan.

El proceso docente educativo desempefia un papel fundamental en el aprendizaje de las ciencias
naturales debido a su capacidad para facilitar y potenciar el conocimiento y la comprension de los

fendmenos naturales provocando en ello y, ademas:

Fomenta el interés y la curiosidad:

Promueve el pensamiento cientifico:

Facilita el aprendizaje significativo:

Fomenta la comprension de la naturaleza y el medio ambiente:
Desarrolla habilidades de indagacion:

Fomenta la conciencia ambiental:

YV V.V V V V VY

Prepara para futuras carreras cientificas

En este proceso de ensefianza aprendizaje los docentes, de forma sistematica, realizan un niamero
importante de diferente tipo de evaluaciones como parte fisiol6gica de su quehacer en este proceso.
La realidad que se presenta en todos los niveles de ensefianza es la inoperancia con los datos
generados en este proceso evaluativo, ya sea sustentado por el uso de la tecnologia o por la recogida
de los mismos por su forma tradicional, es por ello, la necesidad de realizar un adecuado analisis
de datos con estos resultados en funcion de la mejora continua de la educacion.

La analitica del aprendizaje es un proceso ecléctico del sistema formado por las métricas de los
recursos tecnopedagogicos, las valoraciones del proceso interactivo sistematico de las practicas
efectivas de los sujetos que intervienen en el proceso de ensefianza aprendizaje, los llamados
parametros académicos y, por ultimo, no menos importante, los parametros no académicos. (Rojas
Valladares et al., 2022)

La analitica del aprendizaje ha emergido como un campo de investigacion y practica que busca
aprovechar el poder de los datos para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje. En el contexto
especifico de las ciencias naturales en la ensefianza basica superior, estudios previos han explorado
como la implementacion de la analitica del aprendizaje puede ofrecer informacion valiosa para

mejorar la comprension de los conceptos cientificos y el rendimiento académico de los estudiantes.
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Las Analiticas de Aprendizaje son dispositivos tecnoldgicos que se incorporan a entornos virtuales
de interaccion, con el fin de registrar las huellas digitales que dejan quienes participan en ellos,
creando grandes bases de datos (Sabulsky, 2019), los autores de esta investigacion, ademas de lo
antes planteado, incluyen como parte de la analitica del aprendizaje los elementos del componente
académico y no académico.

En la actualidad, las ciencias naturales juegan un papel fundamental en el desarrollo de habilidades
cientificas y la comprension del mundo que nos rodea en el nivel de ensefianza basica superior. Sin
embargo, a pesar de la importancia de estas disciplinas, los estudiantes enfrentan dificultades para
asimilar conceptos clave y lograr un rendimiento académico 0ptimo en esta area. Esta problematica
se convierte en un desafio para los educadores debido al requerimiento de estrategias pedagogicas
efectivas y la implementacion de intervenciones oportunas para mejorar el proceso de aprendizaje.
Los docentes se enfrentan a la falta de informacién detallada y en tiempo real sobre el progreso
individual de los estudiantes en las ciencias naturales. Los métodos tradicionales de evaluacion y
seguimiento, como los exdmenes escritos y otras calificaciones, proporcionan una vision limitada
y retrospectiva del rendimiento estudiantil.

La diversidad, en las formas de aprender de los estudiantes y las diferentes necesidades que
presentan, plantean un reto adicional para los educadores en la ensefianza de las ciencias naturales.
La homogeneidad en el como ensefiar sin tener en cuenta la individualidad de la ensefianza
aprendizaje es uno de los elementos presentes en el contexto de esta investigacion.

En este contexto, la analitica del aprendizaje emerge como una posible solucion para abordar estas
problematicas. La utilizacion de métodos y técnicas de andlisis de datos en el contexto educativo
permite recopilar informacién detallada sobre el proceso de aprendizaje de los estudiantes, sus
interacciones con el contenido y las dificultades que enfrentan. Sin embargo, a pesar de su
potencial, la implementacién de la analitica del aprendizaje en las ciencias naturales de la
ensefianza basica superior todavia se encuentra en una etapa incipiente para enfrentar estos
desafios.

La carencia de herramientas tecnoldgicas como los entornos virtuales de aprendizaje son una
limitante en el contexto donde se desarrolla la investigacion lo cual minimiza las potencialidades
de la analitica del aprendizaje

Estas falencias han motivado a las siguientes interrogantes cientificas: ¢(Como contribuir a la

mejora continua del proceso de ensefianza aprendizaje de las ciencias naturales?
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Para dar solucién al problema planteado se tiene como objetivo disefiar una estrategia didactica
con métodos activos de ensefianza apoyada en la analitica del aprendizaje para la mejora continua

del proceso de ensefianza aprendizaje de las ciencias naturales.

Desarrollo

Materiales y métodos

Esta investigacion se ha desarrollado siguiendo un paradigma cuantitativo, segun metodologia de
Leonor Buendia, donde los métodos utilizados han sido el analitico sintético y el inductivo
deductivo, desde la teoria y de la practica los andlisis descriptivos e inferenciales, correspondiente
con los métodos estadisticos matematicos (Buendia Eisman et al., 1998)

La metodologia empleada en este estudio se basé en un enfoque cuantitativo, centrado
principalmente en el anélisis detallado de datos. Esta eleccion se justifica porque permitié a los
investigadores examinar y procesar la informacion observada de manera objetiva, sin intervenir ni
alterar las variables en estudio. El principal objetivo de la investigacion, no solo, consistié en
recopilar datos, sino también, en validar y corroborar la hipotesis que se habia propuesto
inicialmente.

La hipdtesis de investigacion fue: Si se disefia una estrategia didactica con métodos activos de
ensefianza apoyada en la analitica del aprendizaje entonces se garantiza una mejora continua del
proceso de ensefianza aprendizaje de las ciencias naturales.

Se trabajo con el total de estudiantes, 89, del 9no de basica superior de la Unidad Educativa
Quinindé, de la asignatura de Ciencias Naturales. Como parte del diagndstico se aplicé encuesta
para evaluar los antecedentes de niveles de aprendizaje. Posteriormente se identifico las falencias
para disefiar y desarrollar el plan estratégico orientado aplicando métodos de la analitica del
aprendizaje, tomando en consideracién que la institucion, al encontrarse en un area rural no cuenta
con servicio de internet, por lo que el uso de herramientas digitales fue limitado. Luego de haber
aplicado planes de clase, practicas, visitas, actividades extracurriculares y demas acciones del plan
estratégico durante el mes de agosto y septiembre, se procedié a medir el nivel de aceptacion del
estudiante por medio de una encuesta de satisfaccion.

Tipo de estudio que se desarrollo fue observacional analitico en el entorno de la ensefianza basica

superior de la asignatura de Ciencias Naturales.
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En esta investigacion se plantea la siguiente hipétesis: si se aplica una estrategia didactica
utilizando métodos activos de ensefianza apoyada en la analitica del aprendizaje entonces se
contribuird a la mejora continua del proceso de ensefianza aprendizaje de las ciencias
naturales.(Valle Lima, 2007)

Diagnostico
Para identificar las areas de oportunidad en el proceso de ensefianza-aprendizaje actual, se
administré una encuesta de diagnoéstico a los estudiantes, para tener un punto de partida en este
proceso. La misma se sometié a criterio de validacion ajustdndose segun los seis procesos
socializado por (L6pez Fernandez, Palmero Urquiza, & Quientana Alvarez, 2019)
Analisis del resultado de la aplicacion de la encuesta en el diagndéstico
Figura 1: En una escala del 1 (menor) al 5 (mayor), ;cuanto interés sientes por las ciencias
naturales? Guayaquil, 2023.
(1) Ninguno: 10 estudiantes (11.6%) 10 10
(2) Poco: 24 estudiantes (27.9%) 12 4N

24
(3) Neutral: 28 estudiantes (32.6%)
28
(4) Bastante: 14 estudiantes (16.3%) 1 ninguno = 2 poco 3 neutral
(5) MUChO 10 EStUdIanteS (116%) 4 bastante = 5 mucho

Un total de 34 estudiantes, que representan el 39.5%, mostr6é poco o ningln interés en las ciencias
naturales. Este es un namero significativo, debido a que la motivacién y el interés son factores

cruciales para la retencion y el aprendizaje significativo.

Figura 2: ;Qué temas de ciencias naturales te resultan mas dificiles de entender?. Guayaquil, 2023.
Biologia: 14 estudiantes (16.3%)
Fisica: 34 estudiantes (39.5%) 104 \ 14
Quimica: 24 estudiantes (27.9%)
Geologia: 10 estudiantes (11.6%)
Otro: 4 estudiantes (4.7%)

24 34

biologia = fisica = quimica = geologia ® otro
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e84, hto b b hiohhi_wbn o .r

Fisica es el area de mayor dificultad para comprender por los alumnos, 34 estudiantes (39.5%),
seguido de la Quimica con 24 estudiantes (27.9%). Esto indica que casi 7 de cada 10 estudiantes
enfrentan dificultades significativas, en al menos, uno de estos campos, los cuales son cruciales en
este nivel de ensefianza. Reconocer las subareas especificas y adaptar la pedagogia para abordar
estos desafios tiene que ser un elemento fundamental de atencidn por el colectivo docente.

Figura 3: Cuando no comprendes un tema, ;,coOmo sueles buscar ayuda?. Guayaquil, 2023.
1 Pregunto al profesor: 24 estudiantes (27.9%) 2
2 Consulto con compafieros: 38 estudiantes 6‘.
(44.2%) °
3 Leo libros o apuntes: 16 estudiantes (18.6%) '

4 No suelo buscar ayuda: 6 estudiantes (7%)
5 Otro: 2 estudiantes (2.3%) "1 m2 =3 54m5

De los 86 estudiantes, 38, para un (44.2%) prefieren consultar con sus comparfieros para enmendar
sus dificultades lo cual propicia un ambiente de aprendizaje colaborativo. Sin embargo, 6
estudiantes (7%), no buscan ayuda, lo cual debe prestarse atencion puntual a cada caso, pues el

proceso de ensefianza aprendizaje tiene que ser individualizado.

Figura 4: ;Con qué frecuencia participas activamente en clase?. Guayaquil, 2023.

e Siempre: 8 estudiantes

(9.3%) 10 8
e A menudo: 20 estudiantes y "
(23.3%) 30
e A veces: 30 estudiantes
(34.9%) = siempre = amenudo = aveces

. raramente ® nunca
¢ Raramente: 18 estudiantes

(20.9%)
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e Nunca: 10  estudiantes
(11.6%)

Solo 28 estudiantes, (32.6%), estan activamente involucrados en la clase, ya sea "a menudo™ o
"siempre". EL estar siendo ente activo del proceso de ensefianza aprendizaje depende de multiples
variables, las mas comunes estan asociadas a la significacion de los aprendizaje para los alumnos

y de la actividad aplicativa y creadora.

Figura 5: (Como calificarias las actividades practicas o experimentales que realizas en clase?,
Guayaquil, 2023.

o Muy utiles: 14 estudiantes (16.3%) 14
« Utiles: 30 estudiantes (34.9%) 16‘
« Neutrales: 18 estudiantes (20.9%) 18 30

o Poco utiles: 16 estudiantes (18.6%)
o No utiles: 8 estudiantes (9.3%)

muy utiles = utiles neutrales

poco utiles m no utiles

Del total de estudiantes, 44 para un 51.2%, ven las actividades practicas como Utiles, es decir,
aproximadamente la mitad. Es meritorio resaltar que, 24 estudiantes (28%), no sienten estas
actividades como importantes, Gtiles, replicable y creadora, para su aprendizaje aprendizaje. Esta
ponderacion evidencia redisefios curriculares para lograr aprendizajes practicos que promuevan en

los alumnos el, saber hacer, saber conocer, saber ser y saber convivir.

Figura 6: ¢Sientes que los examenes evallan adecuadamente tu comprensién?, Guayaquil,
2023.
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o Totalmente de acuerdo: 8 estudiantes
3%
(9.3%) 0 8
o De acuerdo: 12 estudiantes (14%) "‘
o Neutral: 20 estudiantes (23.3%)
o Endesacuerdo: 26 estudiantes (30.2%)
= total acuerdo = de acuerdo

o Totalmente en desacuerdo: 20 neutral desacuerdo

estudiantes (23.3%) m total desacuerdo

La evaluacidn tiene un carécter transformador en el crecimiento de los estudiantes, el hecho de que
46 estudiantes, que representan el 53.5%, muestren que este proceso no refleja sus esfuerzo y
preparacion, es un medidor de atencion que los docentes deben propiciar con este componente de

la didactica.

Figura 7: ¢Cuan confiado te sientes al aplicar lo aprendido?, Guayaquil, 2023.

« Nada confiado: 18 estudiantes (20.9%)
« Poco confiado: 28 estudiantes (32.6%) 10‘.
o Neutral: 24 estudiantes (27.9%)

« Confiado: 10 estudiantes (11.6%) 24
e Muy confiado: 6 estudiantes (7%)

= Nada = Poco Neutral

Confiado = Muy confiado

Del total de estudiantes, 46 para un 53.5%, expresan no confiar en lo aprendido para luego aplicarlo
en su vida practica. Los docente del colectivo de asignatura deben garantizar estrategias que

provoquen en los alumnos una preparacion para su futura profesion.

Figura 8: ¢ Qué recursos adicionales te ayudarian a comprender mejor?, Guayaquil, 2023.

Pol. Con. (Edicion num. 85) Vol. 8, No 11, Noviembre 2023, pp. 154-174, ISSN: 2550 - 682X




Nancy de Lourdes Cabezas Cortés, Maria Yessenia Alcivar Garcia, Raul Lopez Ferndndez, Luis Alberto Alzate Peralta

1 Maés ejemplos précticos: 46
estudiantes (53.5%)

e 2 Guias de estudio: 30 estudiantes ‘
(34.9%)

e 3 Sesiones de repaso: 8 estudiantes
(9.3%)

e 4 Actividades grupales: 2 estudiantes sl w2 w3 o4 ms
(2.3%)

e 5 0tro: 0 estudiantes (0%)

Mas de la mitad de los estudiantes, 46, para un 53.5%, exigen de ejemplos précticos adicionales y
en sentido general de métodos de ensefianzas activos que propicien un aprendizaje significativos

en ellos.

Figura 9: ¢Hay algun factor externo que afecta tu rendimiento?, Guayaquil, 2023.
o Si: 38 estudiantes (44.2%)
e No: 48 estudiantes (55.8%)

®si ®no

Del total de estudiantes 38, para un 44.2%, indican que existen factores externos que afectan su
rendimiento, es decir, se tiene que tener en cuenta por parte de los entes del proceso, el componente

académico y el no académico, pues el alumno es un ser Psicobiol6gico social.

Estudio del diagnéstico
Los resultados de la encuesta sugieren que, aunque hay areas donde la ensefianza de ciencias
naturales parece ser efectiva, existen oportunidades significativas de mejora. Las areas clave de
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enfoque incluyen aumentar el interés de los estudiantes, adaptar la ensefianza a temas que se
perciben como dificiles, fomentar la participacion activa, mejorar las actividades précticas y revisar
las estrategias de evaluacion. La analitica del aprendizaje ofrece herramientas y métodos para
abordar estas areas de manera sistematica y basada en sus tres componentes, los datos, académico

y no académico.

Desarrollo

Segun, Lima, 2007, la estrategia es un conjunto de acciones secuenciales e interrelacionadas que
partiendo de un estado inicial (dado por el diagnéstico) permiten dirigir el paso a un estado ideal
consecuencia de la planeacion.

Este autor, Lima, 2007, hace cinco clasificaciones de estrategias, en esta investigacion se ha optado
por: Estrategia didactica: Es el conjunto de acciones secuenciales e interrelacionadas que
partiendo de un estado inicial y considerando los objetivos propuestos permite dirigir el desarrollo
del proceso de ensefianza aprendizaje en la escuela.

La estructura de la estrategia parte de la mision, la cual deriva en el objetivo, donde se concretan
los métodos, acciones y recursos para asi proceder a la implementacion y posterior evaluacion de

las acciones.

Imagen 1. REPRESENTACION ESQUEMATICA DEL DISENO DE LA ESTARTEGIA

MISION J— OBIETIVOS

METODOS 4—) ACCIONES f— RECURS05

l

FORMAS DE IMPLEMENTACION

|

FORMAS DE EVALUACION

Figure 1: Tomada del Libro de Balle, Lima, 2007
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Disefio de la estrategia

a. Mision: Facilitar una experiencia educativa en el &mbito de las ciencias naturales para los
estudiantes de 9no de educacidn basica superior en la Unidad Educativa Quinindé, a través de la
implementacidn de una estrategia didactica basada en la analitica del aprendizaje. Esta estrategia
busca no solo mejorar la comprension y el interés de los estudiantes en las ciencias naturales, sino
también, empoderarlos con habilidades de pensamiento critico y resolucién de problemas,
fomentando un ambiente de aprendizaje colaborativo y significativo que contribuya a su desarrollo
académico y personal.

Esta mision refleja el proposito de la estrategia, que es mejorar la ensefianza de las ciencias
naturales y enriquecer la experiencia educativa de los estudiantes, al tiempo que destaca la
importancia de la analitica del aprendizaje como un enfoque para lograr estos objetivos.

b. Objetivo:

Fortalecer habilidades de pensamiento critico y resolucién de problemas, asi como la creacion de
un entorno de aprendizaje colaborativo para enriquecer el desarrollo académico y personal de los
estudiantes.

Tabla 1: Expresion de las acciones, métodos y procedimiento de la estrategia. Guayaquil, 2023.

Accioén Método Procedimiento

Identificacion y seleccion de reservas naturales

1. Planificar visitas aM, : apropiadas; contacto 'y coordinacion  con
étodo
reservas naturales del _ administradores o encargados; determinacion de
o observacional o ] y
territorio fechas; distribucion de guias de observacion para

estudiantes.

Reserva de fechas y horarios con el laboratorio;

_ o preparacion de microscopios, muestras y reactivos;
2. Organizar préacticas ] ] o
) Método disefio de guia practica con objetivos, pasos y
en laboratorio sobre o ) »
o investigativo  cuestiones a resolver. Elaboracion de tareas basadas
biologia celular ) ] L
en informes y consultas de investigacion a

bibliotecas, enciclopedias etc.
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Accion Método Procedimiento
3. Disefiar un plan de Motod Seleccidn de temas relevantes; preparacion de pautas
étodo
tareas de investigacion o y criterios para la tarea; distribucion de materiales de
] investigativo =~ ) . _
sobre temas afines biblioteca y registros fisicos relacionados.
4. Implementar

o ] Preparacion de roles y escenarios; disefio de reglas y
dinamica de role- Método o ] o )
] ) objetivos del juego; distribucion de materiales
playing sobre la cadena colaborativo ) ] . o
(tarjetas, pizarras) para facilitar la dinamica.

alimenticia.
5. OrganizarM, : Coordinacion de lugar y fecha; preparacion de
étodo

observacion nocturna _ telescopios y guias de constelaciones; sesion previa
observacional _ o

de estrellas informativa sobre astronomia basica.

- . Reserva de espacio adecuado (ej. patio escolar);

6. Planificar actividad y ) _

Método preparacion de materiales (pendientes, rampas,

practica sobre fisica o o ) ]
o investigativo  balones); disefio de experimentos y guias para
(leyes del movimiento) o
recopilacion de datos.

7. Implementar Preparaciéon de material informativo (articulos,
dindmica de discusién Método imagenes); disefio de cuestiones guia para la
sobre impacto humano cooperativo  discusion; organizacion de estudiantes en grupos

en el medio ambiente para debatir y presentar conclusiones.

e. Recursos:
1. Transporte y acceso a lugares para visitas de campo.
2. Equipamiento basico y herramientas para practicas en laboratorio.
3. Bibliotecas y registros fisicos para investigaciones.
4. Materiales didacticos para dinamicas (ej. tarjetas, pizarras, mapas).
f. Formas de implementacion:
1. Integracién de las visitas de campo y practicas en laboratorio en el plan curricular.
2. Asignacion periddica de tareas de investigacion por parte del colectivo docente para los

estudiantes.
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3. Incorporacion regular de dinamicas en las sesiones de clase que orienten al estudiante a su
desarrollo.
g. Formas de evaluacion:
1. Planificacar visitas a reservas naturales
Evaluacion:

« Informe de Planificacion: Los estudiantes deberan entregar un informe detallando
la logistica, objetivos de aprendizaje, materiales necesarios y cronograma de la
visita.

o Preguntas Reflexivas: Al regreso de la visita, los estudiantes deberan responder a
preguntas reflexivas sobre lo que observaron y aprendieron.

2. Organizar précticas en laboratorio sobre biologia celular
Evaluacion:

e Reporte de Laboratorio: Los estudiantes elaborardn un reporte que incluye
objetivos, metodologia, resultados y conclusiones de la practica.

o Observacion Directa: Durante la practica, el docente observara y calificara las
habilidades técnicas, seguridad y colaboracion de los estudiantes en el laboratorio.

3. Diseflar un plan de tareas de investigacion sobre temas afines
Evaluacion:

e Presentacion del Plan de Investigacion: Los estudiantes presentaran su plan,
incluyendo objetivos, metodologia, fuentes de informacién y cronograma.

e Revision del Plan por pares: Otro equipo de estudiantes revisara y ofrecera
retroalimentacion sobre el plan propuesto al equipo que ha evaluado.

4. Implementar dinamica de role-playing sobre la cadena alimenticia
Evaluacion:

e Rubrica de Actuacion: Los estudiantes seran evaluados seglin una rabrica que
considera criterios como precision de la informacion, creatividad, colaboracion y
claridad en la representacion de su papel.

o Debate Post-Dinamica: Discusion grupal sobre las interacciones y dependencias
observadas en la cadena alimenticia durante la dindmica.

5. Organizar observacion nocturna de estrellas

Evaluacion:
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« Diario de Observacion: Los estudiantes mantendran un diario con notas, dibujos y
reflexiones sobre las constelaciones y cuerpos celestes observados.
o Presentacion Oral: Cada estudiante compartira sus hallazgos y reflexiones sobre
la experiencia de observacion con el grupo.
6. Planificar de actividad practica sobre fisica (leyes del movimiento)
Evaluacion:
o Informe de Actividad Practica: Los estudiantes presentaran un informe que
detalla el disefio, objetivos, procedimientos y resultados esperados de la actividad.
e Prueba Teorica: Prueba para evaluar de forma aplicativa y creativa la comprensién
del estudiante sobre las leyes del movimiento y cémo se aplican en la actividad
practica.
7. Implementar dindmica de discusion sobre impacto humano en el medio ambiente
Evaluacion:
« Participacion Activa: Se calificara a los estudiantes basandose en su aportacion a
la discusion, uso de ejemplos relevantes y capacidad para escuchar y responder a
los argumentos de otros.
o Ensayo Reflexivo: Luego de la discusion, los estudiantes redactaran un ensayo
sobre su perspectiva del impacto humano en el medio ambiente, integrando puntos

discutidos durante la dindmica.

Validacion de la estrategia didactica por criterio de expertos

Se utilizé el criterio de experto siguiendo la metodologia de (Lépez Fernandez, y otros, 2016)
donde se utilizaron ocho expertos y el coeficiente de competencia fue de 0,91.

Se muestran las caracteristicas faciales para la creacion de las caras de Chernoff:

1. Responden excelente a: son aplicables al &mbito de las ciencias naturales, la expresion de
los ojos grande.

2. Responden excelente a: son pertinentes para la aplicacion de la analitica del aprendizaje, la
expresion de la cara es redonda.

3. Responden excelente a: estan todas las acciones necesarias en la estrategia, la expresion de

la cara muestra una nariz grande.
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4. Responden excelente a: es viable la estrategia en el contexto donde se desarrolla la
investigacion, la expresion de la cara muestra una boca alargada risuefia.

5. Responden excelente a: son correctas las evaluaciones de las acciones de la estrategia, la
expresion de la cara muestra unas orejas de implantacion bajas.

Imagen 2: Caras de Chernoff utilizando criterio de expertos para valorar la estrategia didactica.
Guayaquil, 2023.

[~ ."
o
ls

Interpretacion a las valoraciones graficas de los expertos a través de las Caras de Chernoff
En relacion a: son aplicables a la el ambito de las ciencias naturales, la expresion de los ojos grande,
se aprecia que cinco de los ocho rostros tienen los ojos grandes y dos que se aproximan, es decir,
en total siete valoran que la estrategia es aplicable a las ciencias sociales que esta acorde con la
mision de la estrategia

La segunda valoracion es respecto a, “son pertinentes para la aplicacién de la analitica del
aprendizaje”, la expresion de la cara es redonda, seis de estas son redondas lo cual habla a favor de
la opinion que tiene los expertos respecto a la propuesta sobre la aplicabilidad de la analitica del
aprendizaje, la cual se corresponde con el objetivo de la estrategia, pues, el fin tltimo es hacer de
la analitica de aprendizaje un cambio de transformacién de mejoras de forma individual en el
educando.

Las acciones en una estrategia garantizan el como hacer funcionar la misma y los expertos han
valorado en “estan todas las acciones necesarias en la estrategia”, la expresion de la cara muestra
una nariz grande, siete de ellas son grandes, lo cual es un resultado excelente en este elemento de
la propuesta.

La flexibilidad de la estrategia ha permitido que los expertos en relacion a “es viable la estrategia

en el contexto donde se desarrolla la investigacion™, la expresion de la cara muestra una boca
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alargada risuefia, hayan valorado, cinco de los ocho, que sumado al de la boca con expresion de
interesante, son seis las valoraciones en total positiva lo cual se califica de muy buena.

Contrastar que las evaluaciones que se le realizan a las acciones son fundamental para que una
estrategia tenga éxitos, en relacion a: “son correctas las evaluaciones de las acciones de la
estrategia”, la expresion de la cara muestra unas orejas de implantacion bajas, este elemento los
expertos lo han valorado de excelente, pues siete, de las ocho caras, muestran estas caracteristicas
En resumen, este instrumento ha valorado la estrategia didactica como positiva para poder ser
implementada en el contexto donde se ha desarrollado la investigacion y ademas poder replicar su

disefio contextualizado a otras areas del saber y recintos escolares.

Conclusiones

Se ha disefiado una estrategia didactica con métodos activos de ensefianza apoyada en la analitica
del aprendizaje la cual mejora continua del proceso de ensefianza aprendizaje de las ciencias
naturales.

Esta estrategia en la forma que esta concebida logra que al ser aplicada por los docentes estos
puedan utilizar la analitica del aprendizaje en funcidn del crecimiento de los estudiantes, de forma
individualizada.

El caracter flexible de la estrategia permite ser utiliza en otros contextos que tengan una

problematica similar y ajustar a su entorno y a su disefio instruccional.
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