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Resumen

El objetivo del presente trabajo se fundament6 en determinar la adaptacion a una dieta alimenticia
de los lechones al destete, suplementados con suero de leche y probioticos de levadura de
Saccharomices cerevisiae, para disminuir la pérdida de peso, adaptando al animal al consumo de
alimento concentrado en menor tiempo posible con el uso del aditivo lacteo que presenta un pH de
5.5, este se suministo el mismo dia en que fué producido. Se utilizaron 18 lechones desde el destete,
a los cuales se les dosificé el probidtico en forma de gel, cada ocho dias. En el andlisis estadistico
del peso vs las dosificaciones se obtuvo que existia diferencia (p 0,009) entre ellas, considerando
también los resultados no significativos del andlisis de Ranks que determind la ausencia de un
tratamiendo efectivo, concluyendo que, numéricamente se recomienda el tratamiento 3
(6litros/prebidtico/semana) debido a que presentd el mejor promedio de peso final
(60.4kilogramos) en el grupo de cerdos cerdos sometidos a estudio.

Palabras Clave: Adaptacion dietética porcina; Lechones destetados; Probidticos; Saccharomices

cerevisiae; Instrumento.

Abstract

The objective of this work was based on determining the adaptation to a nutritional diet of piglets
at weaning, supplemented with whey and Saccharomices cerevisiae yeast probiotics, to reduce
weight loss, adapting the animal to the consumption of food concentrated in shortest time possible
with the use of the dairy additive that has a pH of 5.5, this was supplied the same day it was
produced. 18 piglets were used from weaning, to which the probiotic in gel form was dosed every
eight days. In the statistical analysis of the weight vs. the dosages, it was found that there was a
difference (p 0.009) between them, also considering the non-significant results of the Ranks
analysis that determined the absence of an effective treatment, concluding that, numerically,
treatment 3 is recommended ( 6 liters/prebiotic/week) because it presented the best average final
weight (60.4 kilograms) in the group of pigs under study.

Keywords: Pig dietary adaptation; Weaned piglets; Probiotics; Saccharomyces cerevisiae;

Instrument.
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Resumo

O objetivo deste trabalho baseou-se em determinar a adaptacdo a uma dieta nutricional de leitGes
ao desmame, suplementada com soro de leite e probidticos de levedura Saccharomices cerevisiae,
para reduzir a perda de peso, adaptando o animal ao consumo de alimentos concentrados no menor
tempo possivel com o uso do aditivo lacteo que possui pH 5,5, foi fornecido no mesmo dia em que
foi produzido. Foram utilizados 18 leitdes desde o desmame, aos quais foi dosado o probidtico em
forma de gel a cada oito dias. Na anélise estatistica do peso versus as dosagens, constatou-se que
houve diferenca (p 0,009) entre elas, considerando também os resultados ndo significativos da
analise de Ranks que determinou a auséncia de um tratamento eficaz, concluindo que,
Numericamente, o tratamento 3 é recomendado (6 litros/prebidtico/semana) porque apresentou o
melhor peso final médio (60,4 kg) no grupo de suinos em estudo.

Palavras-chave: Adaptacdo alimentar de suinos; Leitbes desmamados; Probioticos;

Saccharomyces cerevisiae; Instrumento.

Introduccion

Los cerdos jovenes tienen un gran potencial de crecimiento justo después de dejar de mamar, pero
debido a su limitada ingesta de alimentos y un sistema digestivo aun inmaduro, en la practica, a
menudo no pueden alcanzar completamente ese potencial (Allee y Touchette, 1999). Se han
autorizado diversos microorganismos, como Bacillus cereus, Bacillus licheniformis, Bacillus
subtilis, Enterococcus faecium, Lactobacillus faciminis y Saccharomyces cerevisiae, Como nuevos
suplementos alimentarios. Todas estas cepas han demostrado impactos positivos en distintos
organismos anfitriones, especialmente en términos de mejorar los indicadores de productividad y

promover una mejor higiene y salud intestinal (Breul, 1998).

Produccion de cerdos

Esto depende principalmente de si la leche de la cerda se transfiere con éxito al alimento seco sin
que el lechdn crezca o desarrolle enfermedades. Los cerdos poseen un elevado potencial de
desarrollo poco después de ser destetados, no obstante, en muchas ocasiones, la restriccién en la
ingesta de alimentos, junto con un sistema digestivo que aun no se ha desarrollado por completo,
suele impedir que alcancen dicho potencial en condiciones préacticas (Allee y Touchette, 1999) El

periodo de destete de los cerditos representa una fase critica en la produccion porcina, ya que
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implica una transicion que conlleva un alto estrés y cambios en su sistema inmunoldgico debido a
la interrupcién de la lactancia. Esto resulta en un desequilibrio en la microflora intestinal, ya que
varios agentes patdgenos como la Escherichia coli enterotoxigénica (ETEC), el Clostridium
perfringens, el Salmonella spp y el rotavirus tienden a colonizar el tracto digestivo,
desencadenando episodios de diarrea después del destete (Kyriakis et al., 1999). Estos episodios
de diarrea generan considerables pérdidas para la industria porcina, especialmente notables durante
la primera semana (Janczyk et al., 2007), lo que a su vez promueve la colonizacion de bacterias
patdgenas que provocan diarrea (Hopwood y Hampson, 2003). Esto resulta en una reduccion
significativa de las tasas de crecimiento y, en casos graves, puede llevar al fallecimiento de los

animales (Spreeuwenberg et al., 2001).

Probidticos y su modo de accién

Actualmente los microorganismos probioticos son de gran importancia a nivel industrial, debido a
que numerosos estudios han mostrado diversos resultados que son principalmente beneficiosos
para la sociedad, tanto para las personas como para la industria agricola, el término probi6tico es
una palabra relativamente nueva que significa “Vida” y Se utiliza en la actualidad bacterias que
tienen efectos beneficiosos sobre humanos y animales. (Gémez et al., 2005). “La Organizacion de
las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO) y la Organizacién Mundial de la
Salud (OMS)” han definido a los probidticos como microorganismos vivos que, en cantidades
suficientes, proporcionan beneficios para la salud del huésped (Bazay, 2010). Ademas, Fuller
(1989) muestra que el mecanismo de accion de los probioticos se puede dividir en una 0 més de
las siguientes areas: a) La competencia por la adhesién a los receptores del epitelio intestinal y la
lucha por los nutrientes son procesos que se vinculan con la habilidad de las bacterias probioticas
para rivalizar con las bacterias patdgenas en la disputa por el espacio y los recursos en la mucosa
intestinal. La flora bacteriana comin en el intestino desempefia un papel protector al ocupar el
espacio en las células epiteliales, lo que impide el acceso de los patdgenos o crea condiciones

desfavorables para su desarrollo.

Saccharomices cerevisiae
Saccharomyces cerevisiae es producto del proceso de produccion de alcohol, es a su vez fuente de

proteinas y vitaminas para la éptima nutricion animal, se ha utilizado en la alimentacion de aves y
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cerdos por ser un componente rico en proteinas. Esta levadura es una especie de microorganismos
eucariotas asociados al bienestar y progreso humano; EI nombre proviene de la palabra Saccharo,
que significa azucar, mycido, que es un hongo, y cerveza cerevisiae, que es muy utilizada por la
gente, a menudo en la preparacion de diversos alimentos como pan o bebidas alcohdlicas. S.
cerevisiae es un organismo no patégeno y ha sido considerado un organismo seguro por su larga
vida en la fabricacion de bienes de consumo, y por su efecto probidtico en animales monogéastricos
y poligastricos ha sido considerado en los Gltimos afios. una herramienta importante en nutricion
durante décadas porque es un organismo facil de manipular y un cultivo corto de unas dos horas.

Los lechones y sus caracteristicas de consumo voluntario de alimento.

Lechones porcinos y sus caracteristicas de consumo voluntario de alimento

Hay que considerar que la absorcién de nutrientes se estimula y favorece en un ambiente intestinal
acido. Para entender este principio debemos recordar que las bacterias enteropatogenas se
multiplican y viven en un rango de pH de 5,5-7,5, y su ambiente 6ptimo son lugares donde existen
pocas bacterias productoras de acido lactico (Ledn, 1991). El aspecto de la comida, el sabor y/u
olor de la comida, preferencias y aversiones aprendidas: el cerdo aprende a rechazar o preferir la
comida en funcion de las sensaciones que le provoca y de cdmo se relaciona con la alimentacion.
Factores psicoldgicos: algunas condiciones mentales como el miedo, la depresion y la interaccion
social suelen afectar la alimentacion; Esto Gltimo se aplica al cerdo cuando se mantiene en grupos
donde siempre hay animales dominantes que impiden una alimentacion normal por parte de los

animales dominantes (Beltran, 2010).

Conversion alimenticia

Esta es una de las mediciones mas importantes en cualquier explotacion porcina,
independientemente del volumen de produccidn. Si no se conoce el valor de este indicador, es muy
importante que se tomen las medidas necesarias para conocer esta informacion, lo que requiere
inversiones en equipos de pesaje de cerdos, un estricto control de la alimentacion y una adecuada
formacion del personal. Indudablemente, tanto la genética como la nutricion han experimentado
avances y mejoras significativas., asi como el manejo y las instalaciones, donde se han producido

importantes innovaciones y avances. La suma de estas mejoras hoy ha dado como resultado que
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granjas porcinas eficientes entren en los indices. Conversion alimenticia 2.17 kg, lo que significa
31% de eficiencia y por ende mejor rentabilidad (Castellanos, 2017).

Importancia del consumo alimenticio

Los lechones recién destetados no pueden consumir lo suficiente para cubrir sus necesidades
energeéticas. Se encuentran en una situacion muy dependiente de la energia de la madre, por lo que
la carencia afecta a la velocidad de crecimiento y a laacumulacion de tejido magro. La composicién
corporal de los lechones normales y fuertes es de un 15% de grasa, necesaria para solucionar la
crisis metabdlica que se produce al destete. Esto significa que si consumes menos de 250 gramos
(g) de la dieta inicial, perderas peso. El objetivo es conseguir un alto consumo con una tasa de
crecimiento Optima durante la semana posterior al destete, lo que se traduce en un mayor
rendimiento posterior. ElI consumo esta muy relacionado con factores relacionados con la
alimentacidn, por lo que estas primeras raciones son bastante complejas, pero también relacionadas
con factores externos como la salud, los cuidados y el medio ambiente. El crecimiento de los
lechones recién destetados depende del alimento. Las formulas nutricionales complejas mejoran la
ingesta en los primeros afios. La complejidad de las dosis se puede reducir si el efecto del consumo
disminuye con la edad. Entre las materias primas que mejoran la ingesta, el plasmay la lactosa son

las més digeribles (Danura, 2010).

Materiales y Métodos

El &rea de estudio se ubica en el fundo Macal6, Provincia de Tungurahua, Cantdn de Patate, con
un clima humedo a semihimedo ideal para la cria de cerdos. Su altura esta entre 2.070 y 3. 900
distancia medida desde el nivel del mar. El estudio se centra en determinar el efecto de diferentes
dosis de suero sobre Sacharomyces cerevisiae como probidtico gastrointestinal natural en cerdos
después del destete; Se utilizd la siguiente metodologia: a un total de 18 animales de la misma raza,
peso, en perfecto estado de salud, disfrutando de un calendario de salud diario, se les dosificd un
gel probidtico directamente en el hocico de cada uno con suero. queso de leche; Para ello se
dividieron en cuatro grupos, TO = grupo control, T1 = 2 litros/suero/semana, T3 = 4
litros/suero/semana, T4 = 6 litros/suero/semana, a todos se les ofrecié un concentrado adecuado.

alimentacion asi como su fase fisiologica; un total de 64 dias de observacion y recoleccion de datos.
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Como estudio de campo descriptivo y cuantitativo, se analizaron los pesos de los lechones en
kilogramos (kg) recolectados en intervalos de 8 dias utilizando la estadistica no paramétrica de
Kruskal Wallis y la prueba de rango para determinar en Gltima instancia si existia una diferencia.
la determinacion del efecto del probiotico sobre el peso vivo al final del estudio, asi como la
determinacion de la ganancia de peso semanal (BBT) se realizo mediante estadistica descriptiva

basada en el peso promedio.

Resultados y discusion

Anélisis descriptivo del comportamiento de los pesos

Se observd que durante las 8 semanas que durd el estudio, el peso promedio de los animales fue de
17,785 kg; producto interno bruto en kilogramos cada 8 dias: 7.705, 5.710, 0.950, 0.695, 0.520,
1.845 y 0. 360, destacando que en la primera y segunda semana de inclusion de probidticos dio
mejores resultados que Ojito Y., Rondon A., Rodriguez M . , Milian G., y Beruvides A. (2021),
donde probaron probidticos comerciales en cerdos lactantes y lograron G.P. 9,46 kg en 5 semanas,

muy por debajo de nuestros 14.365 Kkg.
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Fuente: Acosta,G.(2023)

Estos datos también confirman lo informado por Solis y Rivera (2022) en su estudio sobre la
adicion de Sacharomyces cerevisiae a un probidético hidrolizado en lechones destetados y su efecto

sobre los parametros de produccion porcina. Muestran que se beneficiaron de su PIB, de otras
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variables como el peso al destete (PAD) y el mejor porcentaje de grasa corporal. Andlisis
estadistico de dosis vs. peso (kg).

Analisis estadistico de las dosis vs peso (kg)

Analizando los resultados del disefio experimental no paramétrico de Kruskal Wallis, encontramos
que la interaccidn de las variables estudiadas (pesos versus dosis) es significativa en p 0. 009;
Marifio (2022) también afirmo que al realizar un estudio sobre el comportamiento productivo de
cerdos alimentados con pellets y probi6ticos, se incluyeron los tratamientos de 2, 4 y 6 grados en
comparacion con el grupo control, porque sus resultados mejoraron en todos los tratamientos. peso
final

Tabla 1: Interaccion entre el peso y las dosis aplicadas

Dosis N Mediana
1 24 45,245
2 24 30,525
3 24 31,675
4 24 49830

Total 96  Valorp  0.009

Fuente: Autores

Analisis estadistico de las semanas vs. pesos

Al estudiar la influencia del tiempo sobre los kilogramos ganados con la aplicacion del suero
probidtico encontramos diferencia significativa entre los pesos recolectados en las 8 semanas de
estudio (p 0.000); esto no sucedi6 en otras especies, como por ejemplo, el estudio realizado en
cuyes por Terreros (2020) concluyé que la inclusién del 0,2% de &cido butirico resulto
significativo, superando la GDP , influyendo en la conversion alimenticia de manera positiva. En
aves, Chasoy (2021) encontré que los pollos de engorde con una inclusion de sacharomyces
cerevisiae mas alimento balanceado comercial desde el dia 1 puede ofrecer un peso final de 3,02
kg a los 42 dias de edad, aunado a ello beneficia la salud géastrica al mejorar la accion digestiva sin

afectar la composisicon de la carne que se destina al consumo humano.
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Tabla 2: Frecuencias

Frecuencia N Mediana

1 12 33710

2 12 43415

3 12 49125

4 12 50075

] 12 30,770

(1] 12 531290

T 12 53,135

8 12 53495

Total 2§ Valorp 0.000

Fuente: Autores

Realizada la prueba de rangos se evaluo la interaccion y respuesta segun las dosis y semanas de
estudio, estadisticamente no se observé diferencia significativa, lo que indicaria un mejor
tratamiento (p>0. 05), lo mismo ocurrio en el estudio realizado con Pollos de linea pesada. realizado
por Chasoy (2021), donde no encontr6 significancia entre los diferentes niveles de prebidticos de
Saccharomyces cerevisiae, pero descubrieron una mejora significativa en el peso final (3019,90
gramos) después de 42 dias, recomendando un suplemento nutricional que contenga un alimento
comercial balanceado segun a la etapa fisiologica. No ocurrié lo mismo con Terreros (2020) en su
estudio con cobayas, que mostré una diferencia. EI 2% de Acido butirico; evidenciando que el
mejor merito econémico, mayor conversion alimenticia y mejor peso final en machos se alcanzo

con la administracion de acido butirico.

Estadistica basica de la investigacion

Observamos que en la primera semana tenemos un promedio de peso de 36kg con valores que van
de 32kg a 42kg y una desviacion tipica estandar de 3.45; en la segunda semana observamos un
promedio de peso de 43.63 g con valores que van de 40.08kg a 47.84kg y una desviacion estandar

tipica de 2.2; para la semana tres lo valores se encuentran entre 43.74 hasta 51,93kg

Tabla 3: Estadistica basica empleada en el analisis
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Semana Semana Semana Semana Semana Semana Semana Semana

Variable 1 2 3 4 5 [ 7 8

N 12 12 12 12 12 12 12 12
Media 3600 43163 48.03 48 89 49 63 5036  33.14 54.15
Error 1.00 0.84 0.93 0.95 0.88 0.81 0.73
estandar 0.64

Desv.Est. 343 221 2.92 3.23 3.30 3.06 2.81 2.51
Varianza 11.93 486 .54 10.46 10.90 036 7.90 6.31
Minimo 32.00 4008 43.74 44.00 44.55 44.61 47.56 49.56
a1 3284 4342 44 49 4513 46.00 4848 5106 52.37
Mediana 3571 4342 4913 50.08 50.77 5120 5314 5330
a3 3800 asa 40 46 5145 5235 5200 5583 56.66
Méximo 42.00 4784 51.93 52.65 53.30 5366  36.78 57.76

Fuente: Autores

Conclusiones

Al comparar el comportamiento productivo de las crias porcinas en cuanto a su peso, encontramos
que existe significancia entre pesos vs. dosis (p <0.05) y pesos vs. Frecuencia (p 0.05), debido a
inclusion de suero de leche con probioticos de levadura de Saccharomices cerevisiae en cerdos,
pero no se encontro diferencia con el analisis de Ranks; debido a ello se podria recomendar en base
a los resultados estadisticos la dosis 3 (61t prebidtico de suero) y en la frecuencia 8 (64 dias), ya
que presenta los valores numéricos mas altos en los pesos de los animales.

Al realizar un andlisis de la ganancia de peso obtenida cada 8 dias tenemos que el mejor resultado
se obtuvo a los 8 dias con 7.705 kg, seguido de los 16 dias con 5.710, concluyendo que la inclusion
de saccharomyces cerevisiae da buenos resultados en 2 aplicaciones cada 8 dias, siendo

contraproducente extender el tratamiento por mas tiempo.
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