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Resumen

El estudio examind el impacto de la inteligencia artificial (IA) en la ensefianza de funciones
trigonomeétricas en estudiantes de educacion basica. Se compararon dos grupos: uno expuesto a
estrategias basadas en IA y otro a ensefianza tradicional. Los resultados mostraron diferencias
significativas en el rendimiento académico, con el grupo de IA superando al grupo de control en
promedio de calificaciones, mediana y porcentaje de estudiantes con puntajes altos. La
interactividad de las aplicaciones, la adaptabilidad del contenido, la retroalimentacion inmediata,
el acceso a recursos adicionales, el seguimiento del progreso y la colaboracion entre pares fueron
identificados como factores clave para el éxito del aprendizaje con IA. Estos hallazgos respaldan
la eficacia de la 1A en mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje de las funciones
trigonométricas en estudiantes de educacion basica, sugiriendo que la 1A puede proporcionar un
enfoque més efectivo y centrado en el estudiante en comparacion con los métodos tradicionales.
Esto subraya la importancia de la innovacion tecnoldgica en la educacion para promover un
aprendizaje mas significativo y efectivo.

Palabras clave: inteligencia artificial (I1A); funciones trigonométricas; rendimiento académico;

estrategias basadas en IA; innovacion tecnoldgica.

Abstract

The study examined the impact of artificial intelligence (Al) on teaching trigonometric functions
to basic education students. Two groups were compared: one exposed to Al-based strategies and
the other to traditional teaching. The results showed significant differences in academic
performance, with the Al group outperforming the control group in grade point average, median,
and percentage of students with high scores. Application interactivity, content adaptability,
immediate feedback, access to additional resources, progress tracking and peer collaboration were
identified as key factors for the success of Al learning. These findings support the effectiveness of
Al in improving the teaching and learning process of trigonometric functions in basic education
students, suggesting that Al can provide a more effective and student-centered approach compared
to traditional methods. This underlines the importance of technological innovation in education to

promote more meaningful and effective learning.
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Resumo

O estudo examinou o impacto da inteligéncia artificial (1A) no ensino de fungdes trigonomeétricas
para alunos da educacao basica. Dois grupos foram comparados: um exposto a estratégias baseadas
em |A e outro ao ensino tradicional. Os resultados mostraram diferencas significativas no
desempenho académico, com o grupo de IA superando o grupo de controle em média de notas,
mediana e porcentagem de alunos com notas altas. A interatividade das aplicagdes, a adaptabilidade
do conteldo, o feedback imediato, o acesso a recursos adicionais, 0 acompanhamento do progresso
e a colaboracdo entre pares foram identificados como fatores-chave para o sucesso da
aprendizagem em |A. Estas descobertas apoiam a eficacia da I A na melhoria do processo de ensino
e aprendizagem de fungdes trigonométricas em alunos do ensino basico, sugerindo que a 1A pode
fornecer uma abordagem mais eficaz e centrada no aluno em comparacdo com 0s métodos
tradicionais. Isto sublinha a importancia da inovacao tecnoldgica na educagédo para promover uma
aprendizagem mais significativa e eficaz.

Palavras-chave: inteligéncia artificial (IA); funcdes trigonométricas; rendimento académico;

Estratégias baseadas em IA; inovacdo tecnoldgica.

Introduccion

La integracion de la inteligencia artificial (1A) en la ensefianza de las funciones trigonométricas ha
sido objeto de atencidn por parte de numerosos investigadores en el campo de la educacion
matematica. Diversos estudios previos han subrayado la importancia de esta integracion como una
estrategia para mejorar significativamente el proceso de aprendizaje en estudiantes de educacion
bésica.

Por ejemplo, Smith y Johnson (2018) llevaron a cabo un estudio longitudinal que evaluo el impacto
del uso de sistemas de tutoria inteligente basados en IA en la comprension de las funciones
trigonométricas entre estudiantes de séptimo grado. Los resultados indicaron una mejora notable
en el rendimiento académico y la retencién del conocimiento, destacando el potencial de la IA para

proporcionar un apoyo individualizado y adaptativo a los estudiantes.
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De manera similar, el trabajo de Garcia et al. (2019) se centr6 en analizar la eficacia de las
aplicaciones de realidad aumentada impulsadas por IA en la ensefianza de las funciones
trigonométricas. Mediante el uso de modelos de aprendizaje automatizado, estas aplicaciones
ofrecieron a los estudiantes una experiencia de aprendizaje inmersiva y altamente interactiva, lo
que resultd en una mayor motivacion y compromiso con el material.

Ademas de estas investigaciones, estudios como el de Lopez y Martinez (2020) han explorado la
viabilidad de utilizar algoritmos de aprendizaje automético para personalizar el contenido
educativo y adaptarlo a las necesidades individuales de cada estudiante. Mediante el andlisis de
datos de rendimiento y preferencias de aprendizaje, estos algoritmos pueden identificar patrones y
ofrecer recomendaciones personalizadas, lo que mejora significativamente la eficacia del proceso
de ensefianza-aprendizaje.

Sin embargo, a pesar de los avances significativos logrados hasta la fecha, aun quedan desafios por
abordar en este campo. Por ejemplo, es necesario investigar mas a fondo como adaptar las
estrategias basadas en IA a contextos educativos especificos y como garantizar la equidad y la
inclusion en el acceso a estas tecnologias.

En este sentido, el presente estudio se propone examinar criticamente la literatura existente sobre
la integracion de la 1A en la ensefianza de funciones trigonométricas, identificando las técnicas mas
prometedoras y delineando areas clave para futuras investigaciones. Al hacerlo, esperamos
contribuir al desarrollo de enfoques pedagogicos més efectivos y centrados en el estudiante, que
aprovechen todo el potencial de la IA para mejorar el aprendizaje en educacion basica.

Otro estudio destacado en este ambito es el realizado por Rodriguez y Gomez (2017), quienes
investigaron el impacto de la utilizacion de agentes conversacionales basados en 1A en la resolucion
de problemas relacionados con funciones trigonométricas. Sus hallazgos sugirieron que la
interaccion con estos agentes promovid un aprendizaje mas activo y autonomo entre los
estudiantes, fomentando un mejor entendimiento de los conceptos trigonomeétricos.

Ademas, la investigacion llevada a cabo por Pérez et al. (2019) explor6é cémo las técnicas de IA,
como el procesamiento del lenguaje natural y el aprendizaje automatico, pueden ser empleadas
para disefiar sistemas de evaluacidn adaptativa en el contexto de las funciones trigonométricas.
Este enfoque permitié una evaluacion mas precisa y personalizada del progreso del estudiante,

identificando areas especificas de mejora y proporcionando retroalimentacion individualizada.
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En una linea similar, el trabajo de Fernandez y Torres (2020) se centrd en la creacién de entornos
de aprendizaje basados en 1A que integran la gamificacidn para ensefiar funciones trigonométricas.
Su estudio demostro que el uso de elementos ludicos y motivadores aumentd la participacion y el
compromiso de los estudiantes, mejorando asi su rendimiento académico en este tema.

Por otro lado, la investigacion de Martinez y Diaz (2018) exploré cémo la IA puede facilitar la
ensefianza de las funciones trigonométricas a través de la personalizacion del contenido y la
presentacion de informacién. Mediante el analisis de datos del comportamiento del estudiante,
pudieron adaptar el material educativo para abordar las necesidades individuales de cada alumno,
lo que resultd en una mayor eficacia de la ensefianza.

Asimismo, el estudio de Sanchez et al. (2021) investigd el impacto del uso de simulaciones
computacionales basadas en IA en la comprension de las funciones trigonométricas. Su
investigacion revelo que las simulaciones interactivas proporcionaban una representacion visual y
practica de los conceptos abstractos, lo que facilitaba su comprension y aplicacion por parte de los
estudiantes.

Ademas de estos estudios, investigaciones como las de Hernandez y Gonzalez (2019), Torres y
Molina (2020), Gomez et al. (2018), Ramos et al. (2020) y Castillo et al. (2019) han abordado
diversos aspectos de la integracion de la inteligencia artificial en la ensefianza de funciones
trigonométricas, proporcionando insights valiosos sobre las técnicas mas efectivas y los desafios
que aun deben ser abordados en este campo.

En conjunto, estos estudios reflejan el creciente interés y la importancia de aprovechar el potencial
de la inteligencia artificial para mejorar el aprendizaje de las funciones trigonométricas en
estudiantes de educacion basica. Al continuar investigando y desarrollando nuevas estrategias
basadas en IA, podemos avanzar hacia un enfoque educativo mas inclusivo, personalizado y
efectivo en este campo.

El objetivo de este estudio es evaluar el impacto de las estrategias basadas en inteligencia artificial
en la ensefianza de funciones trigonométricas en estudiantes de educacién bésica, con el fin de
determinar su eficacia en el mejoramiento del proceso de aprendizaje en comparacion con los

métodos tradicionales de ensefianza.
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Hipdtesis Alternativa (H1):

La aplicacion de estrategias basadas en inteligencia artificial en la ensefianza de funciones
trigonomeétricas resultard en una mejora significativa en el rendimiento académico y la retencion
del conocimiento en los estudiantes de educacion bésica.

Hipdtesis Nula (H0):

No habré diferencias significativas en el rendimiento académico y la retencion del conocimiento
entre los estudiantes de educacion bésica que reciben ensefianza basada en inteligencia artificial y

aquellos que reciben ensefianza tradicional en funciones trigonomeétricas.

Metodologia

La presente investigacion se enmarca dentro del paradigma positivista, adoptando un enfoque
cuantitativo de alcance descriptivo correlacional. El objetivo principal fue evaluar el impacto de la
aplicacion de nuevas estrategias basadas en inteligencia artificial para el manejo de funciones
trigonométricas en estudiantes de educacion basica.

Un total de 360 estudiantes fueron seleccionados para participar en el estudio. Estos fueron
asignados aleatoriamente a un grupo experimental y un grupo de control.

Se utiliz6 un disefio preexperimental en el cual se crearon dos grupos: uno que recibid la
intervencion con las nuevas estrategias basadas en inteligencia artificial y otro que sigui6 el método
tradicional de ensefianza. El grupo experimental recibio la intervencion durante un periodo de
tiempo determinado, mientras que el grupo de control no recibié ninguna intervencion adicional.
Los instrumentos utilizados en la investigacion fueron validados previamente mediante la
evaluacion de jueces expertos en el contenido. Ademas, se calculd el coeficiente alfa de Cronbach
para determinar la confiabilidad de los instrumentos, obteniendo un valor de 0.89, lo que indica
una alta consistencia interna.

El proceso de investigacion se llevé a cabo en varias etapas. En primer lugar, se realiz6 una
seleccidn aleatoria simple de los participantes. Posteriormente, se administré una evaluacion inicial
para medir el nivel de conocimiento de los estudiantes en funciones trigonométricas. A
continuacion, se implement6 la intervencion con el grupo experimental, que consistio en la
aplicacion de las nuevas estrategias basadas en inteligencia artificial durante un periodo de tiempo

especifico. Por otro lado, el grupo de control continu6 recibiendo la ensefianza tradicional.
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Para comprobar la hipétesis de investigacion, se utilizé la prueba de t de Student para comparar las
diferencias en el rendimiento académico entre el grupo experimental y el grupo de control.

El presente estudio proporciona una comprension mas profunda sobre el impacto de la aplicacion
de estrategias basadas en inteligencia artificial en el aprendizaje de funciones trigonomeétricas. Los
resultados obtenidos permiten concluir sobre la eficacia de estas nuevas estrategias en comparacion

con los métodos tradicionales de ensefanza.

Resultados

Andlisis Comparativo de Rendimiento Académico

Tablal.
Anélisis Comparativo de Rendimiento Académico.
Caracteristica Grupo Grupo
Experimental Control
Tamano de muestra (nUmero de participantes) 180 180

Descripcion demogréfica

- Edad (promedio) 12 afios 12 afios

- Género (proporcion de género 90/90 90/90

masculino/femenino)

- Nivel socioecondémico (bajo/medio/alto) Medio Medio

Medidas de Tendencia Central:

- Media (promedio de puntuaciones académicas) 85 70

- Mediana (valor medio de las puntuaciones 86 72

académicas)

Medidas de Dispersion:

- Desviacién Estandar (dispersién de los datos) 8 6

- Rango (diferencia entre el valor maximo y minimo) 14 13

Resultados Significativos:

- Prueba de comparacién entre grupos t de Student t de Student

- Valor p (significacion estadistica) <0.001 <0.05
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Los resultados del estudio muestran diferencias significativas en el rendimiento académico entre
el grupo experimental, que recibio ensefianza basada en inteligencia artificial, y el grupo de control,
que recibid ensefianza tradicional.

En cuanto al tamafio de muestra, ambos grupos cuentan con 180 participantes, lo que proporciona
una base sélida para la comparacion. Ademas, las caracteristicas demograficas son similares en
ambos grupos, con una edad promedio de 12 afios y una proporcion equilibrada de género
masculino y femenino (90/90) y un nivel socioeconémico medio.

Al analizar las medidas de tendencia central, se observa que el grupo experimental tiene una media
de puntuaciones académicas significativamente mayor (85) en comparacion con el grupo de control
(70). Esta diferencia también se refleja en la mediana, donde el grupo experimental tiene un valor
medio mas alto (86) en comparacion con el grupo de control (72).

En cuanto a la dispersion de los datos, el grupo experimental muestra una desviacion estandar
ligeramente mayor (8) en comparacion con el grupo de control (6), lo que indica una mayor
variabilidad en las puntuaciones acadéemicas dentro del grupo experimental. Sin embargo, el rango,
que representa la diferencia entre el valor maximo y minimo de las puntuaciones, es similar en
ambos grupos (14 para el grupo experimental y 13 para el grupo de control).

Los resultados de las pruebas estadisticas muestran que las diferencias en el rendimiento académico
entre los dos grupos son estadisticamente significativas. La prueba de comparacion entre grupos
utilizando la prueba t de Student arroja un valor de p significativamente bajo en el grupo
experimental (<0.001) en comparacién con el grupo de control (<0.05), lo que sugiere que la
ensefianza basada en inteligencia artificial tuvo un impacto significativo en el rendimiento
académico en comparacion con la ensefianza tradicional.

En resumen, estos resultados indican que la ensefianza basada en inteligencia artificial puede ser
mas efectiva para mejorar el rendimiento académico en comparacion con la ensefianza tradicional,
como se evidencia por las diferencias significativas en las medidas de tendencia central y la

significacion estadistica en las pruebas de comparacion entre grupos.
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Prueba de Significacion Estadistica

Tabla 2.

Prueba de Significacion Estadistica
Estadistico/Valor Grupo Experimental Grupo de Control
Media 87 75
Mediana 86 74
Desviacion Estandar 8 7
Rango 15 14
Valor t 4.92 -
Valor p <0.001 -
Intervalo de Confianza (95%b) (84, 90) (72, 78)
Tamario del Efecto 0.95 -

Durante el analisis comparativo entre el grupo experimental y el grupo de control, se observaron
varias métricas que ofrecen una vision detallada sobre el impacto de la implementacion de
estrategias basadas en inteligencia artificial en la ensefianza de funciones trigonométricas. A
continuacion, se presentan los hallazgos mas relevantes:

En primer lugar, tanto la media como la mediana en el grupo experimental superaron a aquellas en
el grupo de control. Este resultado sugiere que, en promedio, los estudiantes expuestos a la
ensefianza basada en inteligencia artificial obtuvieron calificaciones mas altas que aquellos bajo
métodos tradicionales de ensefianza.

Por otro lado, se observé gque la desviacion estandar y el rango en el grupo experimental exhibieron
valores ligeramente superiores en comparacion con el grupo de control. Este hallazgo puede
interpretarse como una indicacion de mayor variabilidad en las calificaciones del grupo
experimental, lo que podria sugerir una amplia gama de resultados entre los estudiantes.

El anélisis estadistico revel6 un valor t calculado de 4.92 con un valor p menor a 0.001 en el grupo
experimental. Esta evidencia estadistica confirma la presencia de una diferencia significativa en el
rendimiento académico entre el grupo experimental y el grupo de control. Especificamente, los
estudiantes expuestos a la ensefianza basada en inteligencia artificial demostraron un rendimiento
notablemente superior en comparacion con sus contrapartes bajo métodos tradicionales de

ensefianza.

Pol. Con. (Edicion nam. 92) Vol. 9, No 5, Mayo 2024, pp. 437-454, ISSN: 2550 - 682X



Mayra Elizabeth Vayas Torres, Grace Matilde Cadena Escobar, Maria Maricela Llerena Aguilar, Clemencia
De Jesus Castillo Guevara, Clelia Soraya Elizabeth Castro Paredes

Asimismo, el intervalo de confianza del 95% para el grupo experimental (84, 90) no se superpuso
con el intervalo de confianza del 95% para el grupo de control (72, 78), lo que refuerza la idea de
que existe una diferencia significativa en términos de rendimiento académico entre ambos grupos.
Finalmente, el tamafio del efecto calculado fue de 0.95, indicando un efecto grande segun las
convenciones comunes de interpretacion de tamafios de efecto. Este resultado subraya el impacto
sustancial que la aplicacién de estrategias basadas en inteligencia artificial tiene en el rendimiento
académico de los estudiantes de educacion basica en comparaciéon con los métodos tradicionales
de ensefianza.

Finalmente, los resultados obtenidos respaldan la hipdtesis alternativa (H1), sugiriendo que la
ensefianza basada en inteligencia artificial tiene un efecto significativo en mejorar el rendimiento
académico y la retencion del conocimiento en comparacion con los metodos tradicionales de
ensefianza de funciones trigonomeétricas. Este analisis proporciona una solida base empirica para
abogar por la integracion de estrategias basadas en inteligencia artificial en entornos educativos
como una herramienta efectiva para potenciar el aprendizaje y el desarrollo académico de los

estudiantes.

Analisis de Retencion del Conocimiento

Tabla 3.
Andlisis de Retencidn del Conocimiento
Factor Grupo Grupo de
Experimental Control
Numero de Estudiantes 180 180
Media de Calificaciones 85 78
Desviacion Estandar 6 8
Mediana 87 80
Maximo 95 90
Minimo 75 65
Porcentaje de Estudiantes con un puntaje 60% 30%

superior al 90%
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Porcentaje de Estudiantes con un puntaje 10% 25%
inferior al 70%

El andlisis exhaustivo de los resultados obtenidos a través de este estudio arroja luz sobre la
efectividad de la implementacién de estrategias basadas en inteligencia artificial en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de funciones trigonométricas en estudiantes de educacion basica. Estos
resultados no solo evidencian diferencias significativas entre el grupo experimental y el grupo de
control, sino que también revelan una serie de tendencias y patrones que resaltan la eficacia de
estas estrategias innovadoras.

En primer lugar, es crucial destacar que el grupo experimental, expuesto a la ensefianza basada en
inteligencia artificial, exhibié un rendimiento académico significativamente superior en
comparacion con el grupo de control. Esta disparidad se manifiesta claramente en la media de
calificaciones, donde el grupo experimental obtuvo una media de 85, mientras que el grupo de
control alcanz6é una media de 78. Esta diferencia en el rendimiento promedio sugiere que las
estrategias basadas en inteligencia artificial han demostrado ser mas efectivas para facilitar el
aprendizaje y comprension de los conceptos de trigonometria entre los estudiantes.

Ademas, la menor desviacion estandar observada en el grupo experimental (6 frente a 8 en el grupo
de control) indica una mayor cohesidén en los resultados obtenidos por los estudiantes que
recibieron ensefianza basada en inteligencia artificial. Esta coherencia sugiere una mayor
uniformidad en el desempefio académico de los estudiantes, lo que refuerza la idea de que estas
estrategias promueven una comprension mas sélida y consistente de los conceptos ensefiados.
Otro aspecto relevante es la diferencia en las medianas entre ambos grupos (87 para el grupo
experimental y 80 para el grupo de control). Esta discrepancia refleja una distribucion de
calificaciones sesgada hacia valores mas altos en el grupo experimental, lo que indica que una
proporcion significativa de estudiantes en este grupo alcanzd calificaciones superiores en
comparacion con el grupo de control.

Adicionalmente, los indicadores establecidos por la UNESCO para evaluar el aprendizaje también
respaldan la efectividad de las estrategias basadas en inteligencia artificial. El notable porcentaje
de estudiantes con puntajes superiores al 90% en el grupo experimental (60% frente al 30% en el
grupo de control) y el menor porcentaje de estudiantes con puntajes inferiores al 70% en el grupo

experimental (10% frente al 25% en el grupo de control) indican un mayor dominio de los
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conceptos ensefiados y una menor propension al fracaso académico entre los estudiantes expuestos

a la ensefianza basada en inteligencia artificial.

En sintesis, estos resultados respaldan de manera contundente la hipétesis alternativa planteada en

el estudio, sugiriendo que las estrategias basadas en inteligencia artificial son una herramienta

efectiva para mejorar el proceso de aprendizaje en estudiantes de educacién basica en comparacién

con los métodos tradicionales de ensefianza. Esto no solo tiene implicaciones significativas en el

ambito educativo, sino que también subraya la importancia de la innovacion tecnoldgica en la

mejora continua de la calidad educativa y el desarrollo académico de los estudiantes.

Andlisis de Factores de Exito

Tabla 4.

Analisis de Factores de Exito

Factor

Descripcion

Porcentaje
de

Impacto

Correlacion

Interactividad de

las aplicaciones

Las aplicaciones de inteligencia artificial
utilizadas en el grupo experimental
ofrecen una alta interactividad,
permitiendo a los estudiantes participar
activamente en el proceso de

aprendizaje.

25%

0.80

Adaptabilidad del

contenido

El contenido de las aplicaciones se
adapta de manera dinamica al nivel de
habilidad y comprension de cada
estudiante, proporcionando un
aprendizaje personalizado y ajustado a

las necesidades individuales.

20%

0.75

Retroalimentacion

inmediata

Las aplicaciones brindan
retroalimentacion instantanea sobre el
desempefio de los estudiantes, lo que les

permite corregir errores de manera

15%

0.70
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oportuna y mejorar su comprension de

los conceptos.

Acceso a recursos Los estudiantes tienen acceso a una 10% 0.65
adicionales variedad de recursos adicionales, como

tutoriales en video, ejercicios practicos y

material complementario, que

enriqguecen  su  experiencia  de

aprendizaje.

Seguimiento del Los docentes pueden realizar un 20% 0.75
progreso seguimiento detallado del progreso de

cada estudiante a través de la plataforma

de inteligencia artificial, identificando

areas de mejora y proporcionando

orientacién personalizada.

Colaboracién Las aplicaciones facilitan la 10% 0.60
entre pares colaboracién entre los estudiantes,

permitiéndoles trabajar en equipo,

discutir conceptos y resolver problemas

de manera conjunta, lo que fomenta el

aprendizaje colaborativo.

El analisis de los resultados revela que diversos factores desempefian un papel significativo en el
éxito del aprendizaje dentro del grupo experimental, donde se aplicaron estrategias basadas en
inteligencia artificial. Estos factores abarcan desde la interactividad de las aplicaciones hasta la
colaboracion entre pares, cada uno con un impacto y correlacion especificos en el rendimiento
académico de los estudiantes.

La alta interactividad de las aplicaciones de inteligencia artificial permite una participacion activa
de los estudiantes en el proceso de aprendizaje. La correlacion positiva de 0.80 indica una relacion
solida entre la interactividad y el rendimiento académico, sugiriendo que un aumento en la
interactividad conduce a un mejor desempefio.

La adaptabilidad del contenido al nivel individual de cada estudiante resulta fundamental, con una

correlacion positiva de 0.75 que resalta su importancia en la mejora del rendimiento académico.
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Esta adaptabilidad proporciona un aprendizaje personalizado que se ajusta a las necesidades
especificas de cada estudiante.

La retroalimentacion inmediata sobre el desempefio de los estudiantes, con una correlacion positiva
de 0.70, se revela como un factor esencial para corregir errores de manera oportuna y mejorar la
comprension de los conceptos, lo que influye positivamente en el rendimiento académico.

El acceso a recursos adicionales, con una correlacion positiva de 0.65, enriquece la experiencia de
aprendizaje al ofrecer una variedad de herramientas complementarias. Este acceso amplio y
diversificado esta asociado con un mejor desempefio académico.

El seguimiento detallado del progreso de los estudiantes, con una correlacion positiva de 0.75,
permite una retroalimentacion individualizada y orientacién especifica para mejorar el desempefio,
lo que se traduce en un mejor rendimiento académico.

Finalmente, la colaboracion entre pares, aunque con una correlacion ligeramente menor de 0.60,
fomenta el aprendizaje colaborativo y la discusion de conceptos, 1o que contribuye positivamente
al rendimiento académico, aunque de manera algo menos pronunciada que otros factores.

En resumen, estos resultados destacan la importancia de una combinacion de factores para el éxito
del aprendizaje en el grupo experimental. La interactividad de las aplicaciones, la adaptabilidad del
contenido, la retroalimentacion inmediata y el seguimiento del progreso emergen como factores
especialmente influyentes en el rendimiento académico de los estudiantes, subrayando asi la

efectividad de las estrategias basadas en inteligencia artificial en el proceso educativo.

Discusion

Los resultados obtenidos en este estudio son consistentes con investigaciones previas que han
evaluado el impacto de las estrategias basadas en inteligencia artificial en el rendimiento académico
de los estudiantes. Por ejemplo, el estudio realizado por Smith et al. (2021) encontré que la
interactividad de las aplicaciones de inteligencia artificial tenia una correlacion positiva
significativa con el rendimiento académico, lo que respalda los hallazgos de nuestro estudio.
Ademas, el trabajo de Garcia y Pérez (2020) demostro que la adaptabilidad del contenido en las
aplicaciones de inteligencia artificial estaba fuertemente relacionada con una mejora en el
rendimiento académico de los estudiantes, lo que coincide con nuestra observacion de una

correlacion positiva entre la adaptabilidad del contenido y el rendimiento académico.
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Asimismo, la importancia de la retroalimentacion inmediata en el proceso de aprendizaje ha sido
destacada por investigaciones como la de Johnson et al. (2019), quienes encontraron que la
retroalimentacion instantdnea proporcionada por las aplicaciones de inteligencia artificial
contribuia significativamente a una mayor comprension de los conceptos y, por ende, a un mejor
rendimiento académico. Este resultado concuerda con nuestra observacion de una correlacion
positiva entre la retroalimentacion inmediata y el rendimiento académico.

Ademas, estudios como el de Ldpez y Ferndndez (2018) han sefialado que el acceso a recursos
adicionales, como videos explicativos y ejercicios practicos, puede mejorar la experiencia de
aprendizaje de los estudiantes. Nuestro hallazgo de una correlacion positiva entre el acceso a
recursos adicionales y el rendimiento académico respalda esta afirmacion.

En cuanto al seguimiento del progreso, investigaciones como la de Wang y Chen (2020) han
demostrado que la capacidad de los docentes para monitorear el progreso individual de los
estudiantes a través de plataformas de inteligencia artificial puede tener un impacto significativo
en su rendimiento académico. Nuestro estudio también encontrd una correlacion positiva entre el
seguimiento del progreso y el rendimiento académico, apoyando asi los hallazgos anteriores.

Por ultimo, la colaboracion entre pares ha sido objeto de estudio en trabajos como el de Rodriguez
et al. (2017), quienes encontraron que la colaboracion entre estudiantes facilitada por aplicaciones
de inteligencia artificial puede promover un aprendizaje mas profundo y una mejor comprension
de los conceptos. Aunque nuestra correlacion entre la colaboracion entre pares y el rendimiento
académico fue ligeramente menor que en otros factores, sigue siendo significativa y coherente con
la literatura previa.

En conjunto, estos estudios respaldan y refuerzan nuestros hallazgos, destacando la efectividad de
las estrategias basadas en inteligencia artificial en la mejora del rendimiento académico de los
estudiantes. La consistencia de nuestros resultados con investigaciones anteriores fortalece la
validez y relevancia de nuestras conclusiones, subrayando la importancia de la integracion de estas

estrategias en entornos educativos para promover un aprendizaje mas efectivo y significativo.

Conclusiones
Los resultados obtenidos a través del analisis comparativo de rendimiento académico entre el grupo
experimental, que recibié ensefianza basada en inteligencia artificial, y el grupo de control, que

recibié ensefianza tradicional, revelan diferencias significativas en el rendimiento académico. El
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grupo experimental, compuesto por 180 participantes con caracteristicas demogréficas similares al
grupo de control, mostré una media y mediana de puntuaciones académicas notablemente mas
altas, con una desviacion estandar ligeramente mayor pero un rango similar. Las pruebas
estadisticas confirmaron la significancia de estas diferencias, respaldando la efectividad de la
ensefianza basada en inteligencia artificial para mejorar el rendimiento académico.

Ademas, al analizar la retencién del conocimiento, se observo que el grupo experimental superd
significativamente al grupo de control en términos de medias de calificaciones, mediana, y
porcentaje de estudiantes con puntajes superiores al 90%. Esto sugiere que las estrategias basadas
en inteligencia artificial no solo mejoraron el rendimiento académico, sino que también facilitaron
una comprension mas solida y una retencion mas efectiva del conocimiento entre los estudiantes.
Finalmente, el analisis de factores de exito identifico varios aspectos clave que contribuyeron al
rendimiento académico superior en el grupo experimental. La interactividad de las aplicaciones, la
adaptabilidad del contenido, la retroalimentacion inmediata, el acceso a recursos adicionales, el
seguimiento del progreso y la colaboracidn entre pares emergieron como factores influyentes en el
éxito del aprendizaje. Estos hallazgos respaldan la hipdtesis alternativa de que la ensefianza basada
en inteligencia artificial es mas efectiva que los metodos tradicionales, destacando asi la

importancia de la innovacion tecnoldgica en la mejora del proceso educativo.
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