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Evaluacion de la aplicacion de tres abonos orgénicos en dos hortalizas, Comunidad Gaushi, Riobamba — Chimborazo

Resumen

En la comunidad de Gaushi, cantén Riobamba provincia de Chimborazo, la disminucién de la
produccion de hortalizas en los Gltimos afios se debe principalmente al deterioro del suelo causado
por el uso excesivo de maquinaria agricola, asi como a la alta dependencia de fertilizantes
inorganicos, lo que ha tenido un impacto negativo en los niveles de rendimiento.

Este estudio tuvo como objetivo evaluar la produccion de dos hortalizas bajo tres tipos de abonos
organicos. Se establecié un disefio experimental con cuatro tratamientos: T1 (bocashi), T2
(compost), T3 (humus) y T4 (testigo sin abono) y tres repeticiones. La comparacion de medias se
realizé mediante la prueba de separacion de medias de Tukey al 5%.

Los resultados mostraron diferencias significativas entre los tratamientos. El tratamiento T1
(bocashi) present6 el mayor porcentaje de prendimiento, mayor desarrollo de las plantas, mayor
contenido de materia seca y un mayor rendimiento.

La aplicacion de bocashi es una estrategia efectiva en el caso de la lechuga, se obtuvo un
rendimiento de 21.43 t ha-1, para la cebolla se alcanzé 16.07 t ha-1, valores representan un aumento
significativo en comparacion con los tratamientos sin aplicacion de bocashi. Ademas, el uso de
este abono organico generd una relacion costo/beneficio favorable de $2.02 para la lechuga y $1.45
para la cebolla. Esto indica que la aplicacion de este abono puede ser una alternativa sostenible y
beneficiosa para los agricultores de la zona.

Palabras clave: Abonos; Bocashi; Hortalizas; Produccion; Degradacion.

Abstract

In the community of Gaushi, Riobamba canton, province of Chimborazo, the decrease in vegetable
production in recent years is mainly due to the deterioration of the soil caused by the excessive use
of agricultural machinery, as well as the high dependence on inorganic fertilizers, which which has
had a negative impact on performance levels.

This study aimed to evaluate the production of two vegetables under three types of organic
fertilizers. An experimental design was established with four treatments: T1 (bocashi), T2
(compost), T3 (humus) and T4 (control without fertilizer) and three repetitions. The comparison of

means was performed using Tukey's mean separation test at 5%.
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The results showed significant differences between the treatments. Treatment T1 (bocashi)
presented the highest percentage of yield, greater plant development, higher dry matter content and
higher yield.

The application of bocashi is an effective strategy in the case of lettuce, a yield of 21.43 t ha-1 was
obtained, for onion it was reached 16.07 t ha-1, values represent a significant increase compared to
treatments without application of Bocashi. Additionally, the use of this organic fertilizer generated
a favorable cost/benefit ratio of $2.02 for lettuce and $1.45 for onion. This indicates that the
application of this fertilizer can be a sustainable and beneficial alternative for farmers in the area.
Keywords: Fertilizers; Bocashi; Vegetables; Production; Degradation.

Resumo

Na comunidade de Gaushi, cantdo de Riobamba, provincia de Chimborazo, a diminui¢do da
producéo vegetal nos ultimos anos deve-se principalmente a deterioracao dos solos provocada pelo
uso excessivo de maquinas agricolas, bem como a elevada dependéncia de fertilizantes inorganicos,
gue 0 que teve um impacto negativo nos niveis de desempenho.

Este estudo teve como objetivo avaliar a producdo de duas horticolas submetidas a trés tipos de
fertilizacdo orgéanica. Estabeleceu-se um desenho experimental com quatro tratamentos: T1
(bocashi), T2 (composto), T3 (humus) e T4 (controlo sem fertilizacdo) e trés repeticdes. A
comparacdo das médias foi realizada pelo teste de separacdo de médias de Tukey a 5%.

Os resultados mostraram diferencas significativas entre os tratamentos. O tratamento T1 (bocashi)
apresentou uma maior percentagem de produtividade, maior desenvolvimento das plantas, maior
teor de matéria seca e maior produtividade.

A aplicacdo de bocashi é uma estratégia eficaz no caso da alface, obteve-se uma produtividade de
21,43t ha-1, para a cebola atingiu-se 16,07 t ha-1, os valores representam um aumento significativo
em relacdo aos tratamentos sem aplicacdo de Bocashi . Além disso, a utilizacdo deste fertilizante
organico gerou uma relacdo custo/beneficio favoravel de 2,02 délares para a alface e 1,45 dolares
para a cebola. Isto indica que a aplicacdo deste fertilizante pode ser uma alternativa sustentavel e
benéfica para os agricultores da regiao.

Palavras-chave: Fertilizantes; Bocashi; Vegetais; Produgéo; Degradacao.
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Introduccion

La agricultura organica esta experimentando un notable y rdpido crecimiento tanto en paises
desarrollados como en aquellos en vias de desarrollo. Las regiones con las mayores superficies de
tierras agricolas organicas son Oceania (35,9 millones de hectéreas, que es la mitad de las tierras
agricolas organicas del mundo) y Europa (16,5 millones de hectareas, 23 por ciento). América
Latina tiene 8,3 millones de hectéreas (11 por ciento), seguida de Asia (5,9 millones de hectareas,
8 por ciento), América del Norte (3,6 millones de hectareas, 5 por ciento) y Africa (2 millones de
hectéreas, 3 por ciento). En el Ecuador apenas el 0.9% del total de espacio productivo corresponde
a la agricultura orgéanica (Willer et al., 2021).

Este enfoque agricola, que prioriza la sostenibilidad y el cuidado del medio ambiente, utiliza
recursos de manera moderada para la produccion de alimentos. Atrae especialmente a una
generacion preocupada por el uso excesivo de materiales sintéticos y practicas agroindustriales que
afectan negativamente la salud del suelo y los recursos naturales del planeta (Nieto Mejia
Alvelayis, 2020).

La nutricion de las plantas juega un papel crucial en el crecimiento y la productividad de los
cultivos, los nutrientes provienen principalmente del suelo. Para mantener la fertilidad del suelo y
garantizar una gestion agricola sostenible, es necesario reponer los nutrientes absorbidos por las
plantas (Naeem et al., 2020).

Los abonos organicos en general tienen la capacidad de suministrar nutrientes, mejorando a la vez
la acumulacién de carbén organicos del suelo (COS) (Meena, 2019)Las principales fuentes
organicas de nutrientes para las plantas son el estiércol animal, compost y otros residuos, y el uso
de leguminosas fijadoras de nitrégeno (Bergstrand, 2022).

Los abonos organicos estabilizadas pueden proporcionar beneficios sostenidos al suelo a lo largo
del tiempo, contribuyendo asi a su recuperacion y manteniendo sus propiedades mejoradas por
periodos mas prolongados. Esto contrasta con las enmiendas frescas, que pueden tener un impacto
inicial positivo pero que podrian degradarse mas rapidamente en comparacion (Coll Almela, 2021).
El Bocashi un abono organico fermentado elaborado a partir de una mezcla de materiales organicos
como estiércol, residuos vegetales, melaza, levaduras y otros ingredientes. EIl proceso de
elaboracién del bocashi implica una fermentacion aerdbica controlada que permite la
descomposicion de la materia organica y la liberacion de nutrientes esenciales para las plantas
(Ramos Aguero et al., 2014)
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Compost: es un abono que proviene del proceso de fermentacion en estado sélido, aerdbico,
termdéfilo mediado por microorganismos, a través del cual diferentes materiales orgéanicos se
transforman en compuestos mas estables que son precursores de sustancias himicas (Sanchez et
al., 2017).

El humus es la fraccién mas estable y descompuesta de la materia orgénica del suelo, producto de
la transformacion de residuos orgéanicos por la accion de microorganismos (Mendivil-Lugo et al.,
2020).

El cultivo de hortalizas se ha desarrollado rapidamente para satisfacer la demanda de consumo
creciente por parte de la poblacién mundial (Zhang et al., 2022).

El sector de las hortalizas es crucial para elevar la calidad de vida de los pequefios agricultores,
tanto hombres como mujeres. Esto no solo se traduce en un incremento en sus ingresos, Sino
también en una mayor incorporacion de hortalizas en su alimentacion, lo que contribuye a mejorar
su dieta y bienestar en general (Joshi & Piya, 2021)

Bajo este enfoque, la valoracion de diversos abonos organicos y su utilizacion en cultivos
particulares resulta crucial para mejorar la produccion agricola y la conservacion de los recursos
del medio ambiente. Esto cobra especial relevancia dado que el Ecuador la agricultura familiar y
campesina (AFC) representa aproximadamente el 11% de la poblacion (Morales & Mideros, 2021),
y esta poblacion por sus condiciones socioecondmicas recurre a alternativas de produccion.

Es asi como el deterioro del suelo, el uso excesivo de insumos quimicos y la disminucién de la
produccion local han llevado a la comunidad de Gaushi a depender de la compra de hortalizas,
generando consecuencias negativas en su situacion econémica y alimentaria.

Por lo tanto, entender la interaccion de los abonos organicos con las hortalizas y su entorno busca
ofrecer datos Utiles a los agricultores locales, facilitando decisiones mas fundamentadas en
practicas agricolas sostenibles y lucrativas. Asimismo, esta investigacion puede enriquecer de
conocimientos sobre la agricultura organica, fomentando su aceptacion y consolidacién como una
alternativa viable y beneficiosa para la produccién de alimentos tanto a nivel local como global.
El trabajo de investigacion se centrd en evaluar como tres tipos de fertilizantes organicos afectaban
el crecimiento y la calidad de dos tipos de vegetales. El objetivo principal fue evaluar la produccion
de dos hortalizas bajo tres tipos de abonos organicos en la comunidad de Gaushi cantén Riobamba-

Chimborazo.
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Metodologia

El trabajo de investigacion se desarrollé en la comunidad de San José de Gaushi de la Parroquia
Calpi, en el canton Riobamba, provincia de Chimborazo, misma que se encuentra a una latitud:
1°36'26.92"S, longitud: 78°43'58.10"0 y a una altitud de 3123 msnm. Esta localidad se caracteriza
por tener una temperatura media anual de 16°C, una precipitacion media de 750 mmy una humedad
relativa del 60%.

La investigacion fue aplicada y a nivel experimental puro.

Tratamientos en estudio
o T1: Bocashi
. T2: Humus
o T3 Compost
o T4: Testigo.

Variables evaluadas
El porcentaje de prendimiento
Se contabilizé el nimero de plantas prendidas por cada una de las hortalizas (lechuga y cebolla) a

los 8 dias después del trasplante, por el cual se utilizo la siguiente ecuacion

namero de plantas prendidas

Y%prendimiento = 100 (1)

namero de plantas transpladas

Citado por (De la Cruz et al., 2014)

Altura de la planta
Para medir este indicador se manejo un flexometro para medir la longitud de cada planta desde la

base hasta su apice, se realizd en cada etapa fenologicas, los datos fueron registrados en cm.

Materia seca
Cosechadas las unidades experimentales de cada tratamiento se tomé 9 plantas (lechuga) al azar
dando un total de 36 plantas, estas fueron pesadas, obteniendo el peso hiumedo (ecuacion 2)

posterior fueron sometidas al secado en estufa a 105°C durante 24 horas, se volvid a pesar
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consiguiendo un peso seco en gramos, para el peso total se trabajara con la ecuacién 3 citada por
(Posada et al., 2007)

%Humedad — peso hﬁmed(?—peso seco %100 (2)
peso humedo
%Materia seca = 100 — %Humedad (3)

Dias a la cosecha

Se registraron los dias transcurridos entre el trasplante y la cosecha para obtener los datos.
Rendimiento (t hat)

El rendimiento de los cultivos es una medida utilizada para cuantificar la produccién agricola por
unidad de area de produccion (Escalante & Valdivia, 2024)

En nuestro estudio apenas méas del 50% de las plantas presentaron su madurez comercial, se
procedio a pesar las 120 y 180 plantas de lechugas y cebollas respectivamente y aquellos valores

fueron expresados en g planta™ posteriormente transformados a t ha.

Relacion costo/beneficio

El célculo del C/B que es el cociente entre los beneficios y los costos totales del proyecto, se obtiene
una medida numérica que indica si los beneficios esperados justifican los costos incurridos. Un
RCB mayor a 1 indica que los beneficios superan los costos y sugiere que el proyecto es rentable
y viable desde una perspectiva financiera.

Se lo determina con la siguiente ecuacion:

Relacion Beneficio/ Costo = % (4)

Donde:

R. B/C: relacion beneficio costo.

IT: Ingresos totales por ventas del producto

CT: Costos totales.

Para contrastar los datos se utilizo un analisis de varianza del disefio de blogues completamente al
azar a un nivel de significacion de 0,05y 0,01 y la prueba de comparaciones de medaos de Tukey

a un nivel de significacion de 0,05%.

Pol. Con. (Edicién ndm. 92) Vol. 9, No 7, Julio 2024, pp. 2412-2429, ISSN: 2550 - 682X



Evaluacion de la aplicacion de tres abonos organicos en dos hortalizas, Comunidad Gaushi, Riobamba — Chimborazo

= e &

Anélisis estadistico

Se utilizé el disefio de bloques completamente al azar (DBCA) que const6 de cuatro tratamientos
y tres repeticiones. La poblacion de cada unidad experimental estuvo constituida de 44 plantas de
lechuga habiendo un total de 528 plantas totales y 120 plantas de cebolla y 1440 totales en el

experimento.

Resultados

Prendimiento

Porcentaje de prendimiento de la lechuga (PPL): Se registrd el prendimiento en todos los
tratamientos evaluados. EI PPL para los tratamientos T1, T2, T3y T4 indica que existe diferencias
significativas (p=0,035), dando como mayor valor de prendimiento (PPL: 99.24%) el tratamiento
con la aplicacion de Bocashi (T1). El valor mas bajo de PPL (93.94 %) se registro en el tratamiento
testigo, es decir sin aplicacion de ningun abono (Figura 1a).

Porcentaje de prendimiento de la cebolla (PPC): El prendimiento en todos los tratamientos
evaluados. EI PPC para los tratamientos T1, T2, T3y T4 indica que existe diferencias significativas
(p=0, 032), dando como mayor valor de prendimiento (PPC: 95%) el tratamiento con la aplicacion
de Bocashi (T1). El valor mas bajo de PPC (89,72%) se registrd en el tratamiento testigo, es decir

sin aplicacion de ningun abono (Figura 1b).

Figura 1: Evaluacidn del porcentaje de prendimiento

a) PP lechuga b) PP cebolla.
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Elaborado: Autores
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Altura de la planta

Altura de la planta lechuga (APL): Con relacién al crecimiento de la planta se evallo la altura
de la planta, en sus diferentes etapas fenoldgicas obteniendo los siguientes resultados:

Etapa inicial (15 dias después del trasplante (DDT)): El andlisis de varianza de los tratamientos
evaluados indica que existe diferencias significativas (p=0, 015), dando como mayor valor de altura
de la planta (APL: 4,49 cm) el tratamiento con la aplicacion de Bocashi (T1). El valor méas bajo de
APL (4,18 cm) se registrd en el tratamiento testigo, es decir sin aplicacion de ningln abono (Figura
2a).

Etapa de desarrollo (30 DDT): La APL para los tratamientos T1, T2, T3y T4 indica que existe
diferencias significativas (p=0, 040), dando como mayor valor de altura de la planta (APL: 9,75
cm) el tratamiento con la aplicacion de Bocashi (T1). El valor mas bajo de APL (9,06 cm) se
registro en el tratamiento testigo, es decir sin aplicacion de ningin abono (Figura 2b).

Etapa intermedia (45 DDT): El anlisis de varianza de los tratamientos evaluados indica que existe
diferencias significativas (p=0, 020), dando como mayor valor de altura de la planta (APL: 18,38
cm) el tratamiento con la aplicacion de Bocashi (T1). El valor més bajo de APL (17,94 cm) se
registré en el tratamiento testigo, es decir sin aplicacion de ningun abono (Figura 2c).

Etapa final (60 DDT): En la etapa final se determiné que la aplicacion de los abonos organicos en
el cultivo de lechuga ejercio sobre la altura de la planta es asi como el analisis de varianza efectuado
a los tratamientos nos indica que existe diferencias significativas (p=0, 003), dando como mayor
valor de altura de la planta (APL: 22,96 cm) el tratamiento con la aplicacion de Bocashi (T1). El
valor mas bajo de APL (22,28 cm) se registro en el tratamiento testigo, es decir sin aplicacion de
ningun abono (Figura 2d).

En todas las etapas fenoldgicas la prueba de separacion de medias de Tukey al 5% generd dos

rangos de significancia.
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Figura 2: Evaluacién de la altura de la plata de la lechuga en sus diferentes etapas fenol6gicas
a) Etapa Inicial; b) Etapa de desarrollo; c) Etapa intermedia; d) Etapa final
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Elaborado: Autores

Altura de la planta de cebolla (APC): Con relacion al crecimiento de la planta se evaluo la altura
de la planta, en sus diferentes etapas fenoldgicas obteniendo los siguientes resultados:

Etapa inicial (30 dias después del trasplante (DDT)): El analisis de varianza de los tratamientos
evaluados indica que existe diferencias significativas (p= 0,0001), dando como mayor valor de
altura de la planta (APC: 32,76 cm) el tratamiento con la aplicacion de Bocashi (T1). El valor mas
bajo de APC (23,89 cm) se registro en el tratamiento testigo, es decir sin aplicacion de ningun
abono (Figura 3a).

Etapa de desarrollo (60 DDT): El analisis de varianza para los tratamientos T1, T2, T3y T4 indica
que existe diferencias significativas (p= 0,0001), dando como mayor valor de altura de la planta
(APC: 50,32 cm) el tratamiento con la aplicacion de Bocashi (T1). El valor méas bajo de APC (39,61
cm) se registro en el tratamiento testigo, es decir sin aplicacion de ningun abono (Figura 3b).
Etapa de desarrollo (90 DDT): El analisis de varianza para los tratamientos T1, T2, T3y T4 indica
que existe diferencias significativas (p= 0,0004), dando como mayor valor de altura de la planta
(APC: 58,92 cm) el tratamiento con la aplicacion de Bocashi (T1). El valor méas bajo de APC (46,10

cm) se registrd en el tratamiento testigo, es decir sin aplicacién de ningln abono (Figura 3c).
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Etapa intermedia (120 DDT): El andlisis de varianza de los tratamientos evaluados indica que
existe diferencias significativas (p=0,0001), dando como mayor valor de altura de la planta (APL:
66,98 cm) el tratamiento con la aplicacion de Bocashi (T1). El valor mas bajo de APL (53,09 cm)
se registro en el tratamiento testigo, es decir sin aplicacion de ningln abono (Figura 3d).

Figura 3: Evaluacion de la altura de planta de la cebolla
a) Altura de planta a los 30 DDT; b) Altura de planta a las 60 DDT; c¢) Altura de planta a las 90 DDT y d) Altura de
planta a las 120 DDT
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Elaborado: Autores

Materia Seca

Porcentaje de materia seca de la lechuga (MSL): El andlisis de varianza determind que para los
tratamientos en estudio en el caso de la lechuga no existio diferencias significativas (p=0,49).
Porcentaje de materia seca de la cebolla (MSC): El analisis d ellos datos para la cebolla arrojé
como resultado que existe diferencias significativas (p=0, 0001), dando como mayor valor materia
seca (MSC: 15,83%) el tratamiento con la aplicacién de Bocashi (T1). El valor méas bajo de MSC:

(6,97 %) se registrod en el tratamiento 3 (Compost) (Figura 4a).

Figura 4: Evaluacién del porcentaje de materia seca de la cebolla
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Elaborado: Autores

Dias a la cosecha: El cultivo de lechuga tiene un ciclo de produccion de 61 dias después del

trasplante, a la cebolla se la

cosech6 a los 125 dias después del trasplanta, bajo las condiciones

especificas de la comunidad de Gaushi.

Rendimiento t ha: En el

caso de la lechuga el tratamiento T1 (Bocashi) fue el que mayor

rendimiento presentd con una media de 21, 43 t ha y el tratamiento que menor rendimiento

presento fue el T4 tratamiento testigo con una media de 12,18 t ha* (Figura 5a).

Para la cebolla el T1 (Bocashi) fue el tratamiento que fue mayor con un valor de 16,01t ha™ y el

tratamiento testigo (T4) fue el que menor valor se obtuvo 10,00 t ha (Figura 5b).

Figura 5: Evaluacion del rendimiento
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Elaborado: Autores

Relacién costo/beneficio (C/B)
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Lechuga

Para el cultivo de la lechuga de acuerdo con el anélisis de la relacion (C/B) realizado en los
diferentes tratamientos, se encontrd lo siguiente: el tratamiento 1, que utiliz6 Bocashi como abono
organico, generd la mayor rentabilidad. Por cada dolar invertido en este tratamiento, se obtuvo una
ganancia de $1,02 (Tabla 1).

Tabla 1: Costo/ Beneficio en Lechuga

Tratamiento Ingresos Egresos C/B
T1 13783,33 6810,11 2,02
T2 9427,64 6016,36 1,57
T3 9427,64 6016,36 1,57
T4 5000,00 3410,11 1,47

Elaborado: Autores

En contraste, el tratamiento 4, que actué como testigo sin aplicacion de abonos, presento la menor
rentabilidad. Por cada délar invertido en este tratamiento, se obtuvo una ganancia de solo $0,47
(Tabla 1).

Cebolla

En el analisis C/B de produccion de la cebolla en los diferentes tratamientos, uno de los principales
fue el tratamiento 1 (Bocashi) que generd mayor rentabilidad por cada dolar invertido se tendra
una ganancia de $ 0,45; y los que no presentan rentabilidad son los tratamientos 3 - 4 (Compost -
Testigo) (Tabla 2).

Tabla 2: Costo/ Beneficio en cebolla

Tratamiento Ingresos Egresos B/C
T1 10142,20  6999,64 1,45
T2 7045,13 6183,39 1,14
T3 5583,29 6160,89 0,91
T4 3191,44 3543,39 0,90

Elaborado: Autores
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Discusion

Los resultados presentados muestran que la aplicacién de bocashi como abono orgéanico tuvo un
efecto positivo en el porcentaje de prendimiento tanto de lechuga como de cebolla, en comparacién
con los otros tratamientos evaluados, incluyendo el testigo sin abono.

Por su parte Neri Chavez et al., (2017) destacé que la aplicacidn de biopreparados, entre los que se
incluye el bocashi, ejerce una influencia positiva en el prendimiento y rendimiento del cultivo de
lechuga. Ademas, la aplicacion del bocashi mejora el desarrollo de la lechuga en comparacion a no
aplicar ningun tipo de abono Loarte Lelis, (2018) y Lima et al., (2022).

En el caso de la cebolla Méndez y Viteri, (2007) al evaluar el efecto de cuatro tipos de bocashi en
el cultivo de cebolla, los autores informaron que en general, el bocashi favorecié un mejor
desarrollo de la planta de cebolla en comparacion con los tratamientos testigo, estos resultados
también lo obtuvo Bravo, (2015), en su trabajo de investigacion.

En cuanto a la materia seca diversos estudios indican que la aplicacion de bocashi, especialmente
cuando se combina con microorganismos eficientes, tiene un efecto positivo y significativo en la
acumulacion de materia seca en los cultivos, incluyendo hortalizas, Sarmiento et al., (2019) y Avila
Franco et al., (2021).

En el caso del rendimiento Alvarez-Solis et al., (2016), en su estudio determinaron que en el caso
de la cebolla con la aplicacion del bocashi se alcanzé un rendimiento de 21 t ha',

Estos estudios respaldan los resultados obtenidos en el presente trabajo de investigacion, donde el
tratamiento con bocashi (T1) present6 los mayores porcentajes de prendimiento, altura de planta,
porcentaje de materia seca y rendimiento en el ciclo de vida de las dos hortalizas estudiadas lechuga
y cebolla, en comparacion con los demas tratamientos. Esto se debe a que el bocashi aporta materia
organica y nutrientes al suelo, mejorando sus propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas, lo que

favorece el desarrollo y establecimiento de los cultivos.

Conclusiones
e Losresultados del estudio demuestran que la aplicacion de bocashi (T1), un abono organico
fermentado, tuvo un efecto positivo y significativo en los cultivos de lechuga y cebolla en
la comunidad de Gaushi. EI T1 presentd los mayores porcentajes de prendimiento,
alcanzando valores de hasta 99.24% en lechuga y 95% en cebolla, en comparacion con los

demas tratamientos evaluados, incluido el testigo sin abono.
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e Ademas, las plantas de lechuga y cebolla cultivadas con bocashi mostraron un mejor
desarrollo vegetativo, con mayores valores en variables como altura de planta y peso fresco
por planta. Esto se tradujo en un incremento del 40% en el rendimiento de lechuga y un
60% para la cebolla por hectarea en el tratamiento con bocashi, en comparacion al testigo.

e El anélisis econdmico revel6 que el T1 tuvo la mayor relacion costo - beneficio, lo que

indica una mayor rentabilidad para los productores.
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