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Caracteristicas fisicas de biomasa y proceso energético para la elaboracion de compost de residuos de cultivo de durazno (prunus
persica) para la sostenibilidad ambiental

Resumen

El objetivo de este trabajo de investigacion detalla el proceso de compostaje de residuos de cultivo
de durazno (Prunus persica) utilizando el método Indore. Se recolectaron més de 6000 kg de
residuos organicos y se compostaron durante tres meses. La metodologia incluy6 la mezcla de
residuos con materiales estructurantes y un control riguroso de la temperatura, humedad y
aireacion. Los resultados mostraron que el compost final tenia un 35.74% de materia organica, un
pH de 8.73 y una conductividad eléctrica de 637 ms/cm, cumpliendo con las normas NTE INEN
221:1997. El estudio concluye que el compostaje de residuos de durazno es una estrategia viable
para la sostenibilidad ambiental, ya que mejora la fertilidad del suelo y reduce la contaminacion.
Palabras clave: Biomasa; Durazno; Sustentabilidad; Compost.

Abstract

The objective of this research work details the composting process of peach (Prunus persica) crop
residues using the Indore method. More than 6000 kg of organic waste were collected and
composted for three months. The methodology included mixing waste with structuring materials
and rigorous control of temperature, humidity and aeration. The results showed that the final
compost had 35.74% organic matter, a pH of 8.73 and an electrical conductivity of 637 ms/cm,
complying with NTE INEN 221:1997 standards. The study concludes that composting peach
residues is a viable strategy for environmental sustainability, as it improves soil fertility and
reduces pollution.

Keywords: Biomass; Peach; Sustainability; Compost.

Resumo

O objetivo deste trabalho de investigacdo detalha o processo de compostagem de residuos culturais
de pessegueiro (Prunus persica) pelo método Indore. Mais de 6 mil kg de lixo organico foram
recolhidos e compostados durante trés meses. A metodologia incluiu a mistura de residuos com
materiais estruturantes e um controlo rigoroso da temperatura, humidade e aeracdo. Os resultados
mostraram que o composto final apresentava 35,74% de matéria organica, um pH de 8,73 e uma
condutividade elétrica de 637 ms/cm, cumprindo as normas NTE INEN 221:1997. O estudo conclui
que a compostagem de residuos de péssego é uma estratégia vidvel para a sustentabilidade

ambiental, uma vez que melhora a fertilidade do solo e reduz a poluicéo.
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Introduccion

Residuos sélidos

La gestidn de residuos sélidos también puede incluir el reciclaje y la recuperacion de materiales,
lo que contribuye a la conservacion de recursos naturales y la reduccion de la emision de gases de
efecto invernadero. La gestion adecuada de los residuos sdlidos es fundamental para minimizar su
impacto ambiental, esto implica la recoleccidn, transporte, tratamiento y disposicion final de los
residuos, con el objetivo de reducir su volumen y minimizar su impacto en el medio ambiente
(Shagui Miranda, 2022).

Los residuos solidos pueden ser definidos como cualquier material, sustancia, objeto o cosa que
ha sido desechado y que no tiene valor econdmico para su propietario original, estos son un
importante problema ambiental debido a su volumen y contenido de sustancias toxicas, que pueden

contaminar suelo, agua y aire. (Archundia et al., 2017).

Manejo integral de los residuos solidos

El manejo integral de los residuos sélidos es un enfoque que busca soluciones sostenibles y
eficientes para la gestion de los residuos solidos en su totalidad, desde su generacién hasta su
disposicion final.(Andrés et al., 2018) A continuacion, se presenta algunos conceptos:

El manejo integral de los residuos sélidos implica una vision holistica de los residuos solidos, que
abarca desde la prevencion de la generacion de residuos hasta su gestion y disposicion final (Aliaga,
etal., 2017, p. 27), (Coacalla-Castillo et al., 2020a).

El manejo integral de los residuos sélidos es un proceso que implica la implementacién de politicas,
estrategias y practicas que permitan reducir la cantidad de residuos generados, recuperar y valorizar
los materiales reciclables, y tratar de manera adecuada los residuos no reciclables(Ruiz Morales,
2017).

Residuos Sélidos Organicos
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Los residuos solidos orgénicos se refieren a los desechos de origen animal o vegetal que contienen
carbono y se degradan naturalmente mediante procesos biolégicos como el compostaje. A
continuacion, se presentan algunas citas bibliograficas que definen y describen este concepto:

Los residuos solidos orgéanicos son aquellos desechos que se generan a partir de la actividad
humana y que contienen materiales biodegradables, como restos de comida, papel, cartdn,
jardineria y poda.(Mery Esperanza Ruiz Guajala et al., 2017a).

Los residuos organicos son aquellos que se generan a partir de la actividad humana y que contienen
materia organica facilmente degradables. Estos residuos pueden ser sometidos a procesos de
compostaje para convertirlos en fertilizantes naturales para la agricultura.

Los residuos organicos son una fuente valiosa de nutrientes y energia que pueden ser recuperados
y utilizados mediante procesos de reciclaje y compostaje. La gestion adecuada de estos residuos es
esencial para reducir la contaminacion ambiental y fomentar la economia circular.(Coacalla-
Castillo et al., 2020b).

Los residuos solidos organicos son residuos biodegradables de origen animal o vegetal, como restos
de comida, hojas, ramas y hierba. Este tipo de residuos se descomponen naturalmente con el tiempo

y pueden ser utilizados como materia prima para la produccion de compost.

Tabla: Clasificacion en los residuos sélidos.

Origen de los residuos Ejemplos

solidos organicos

Restos de conuda, frutas, verduras, cascaras de huevo, papel

Residuos domesticos y carton sucio, servilletas y papel de cocina, pafales de tela,
etc.
Residuos comerciales Restos de conuda, envases de comuda, papeles y cartones

sucios, efe.

Residuos de jardineria y poda | Hojas, ramas, césped, flores, tierra, etc.

Residuos de la 1industria | Restos de comuda, cascaras. huesos, efe.

alimentaria

Residuos de la agricultura Paja, estiércol, residuos de cosecha, etc.

Compostaje
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El compostaje es un proceso bioldgico que transforma la materia orgénica en un material estable,
rico en nutrientes y libre de patdgenos, el cual se utiliza como enmienda para el suelo en diferentes
aplicaciones agricolas, forestales y paisajisticas. Segun Valdez et al. (2018), el compostaje es una
técnica de reciclaje de residuos orgéanicos que permite la produccion de abono organico y la
reduccion de la cantidad de residuos destinados a rellenos sanitarios. Ademas, el compostaje se
considera una tecnologia sostenible y amigable con el medio ambiente, ya que reduce la emision
de gases de efecto invernadero y evita la contaminacion del suelo y del agua.(JOHYS BUITRAGO
VELANDIA, 2021).

El proceso de compostaje se lleva a cabo en condiciones controladas de humedad, temperatura y
oxigenacion, en el que los microorganismos descomponen los materiales organicos en diéxido de
carbono, agua y una mezcla de compuestos organicos llamada compost .Es decir, el compostaje es
un proceso de transformacion de residuos organicos en abono organico mediante la accion de
microorganismos en condiciones controladas, 1o que permite reducir la cantidad de residuos
destinados a rellenos sanitarios y mejorar la fertilidad del suelo. Ademas, el compostaje se
considera una técnica sostenible y amigable con el medio ambiente al reducir la emision de gases
de efecto invernadero y prevenir la contaminacion del suelo y del agua.

De esta manera el objetivo de esta investigacion es evaluar las caracteristicas fisicas y energéticas

de la biomasa para elaborar compost.

Materiales y métodos

Los residuos sélidos organicos que se generan en el mercado municipal del canton Pallatanga
fueron seleccionados los de origen vegetal, en los cuales existen elementos primarios como:
nitrégeno, fosforo, potasio, calcio, etc., que influyen dentro del proceso de la descomposicion del

compost. (Mery Esperanza Ruiz Guajala et al., 2017b).
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= - &

Origen vegetal

Residuos Solidos Orginicos

Hortalizas y Vainas (Haba, frejol, arveja), cebolla, choclo, lechuga,
Verduras col, pimiento, tomate, etc.

Mangos, guabas, fresas mandarinas, manzanas, bananas,
Frutas

limones, pifia, sandia, etc.

(MARCO VINICIO CEPEDA CAGUANO, 2023)

CUANTIFICACION DE RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS

Dias que los desechos se acumularoen: sibado ¥ donungo
Realizado por: Marco Cepeda

Fecha inicio: 9 de octubre 2022
Fecha final: 27 de noviembre

2022
Numero de Residuo Masa Porcentaje | Porcentaje | Masa Total Observaciones
Semanas Organico (Kg) (%) Total {%0) (Kg)
Semana 1 Verduras y - | Mo se encontro
9 de octubre hortalizas ST1.88 80 100 714.85 residuos de
2022 Frutas 142.97 20 plastico, carton,
Semana 2 Verduras v otros.
16 de ocmbre hortalizas 339.64 Il 100 726.80
2022 Frutas 167.16 23
Semana 3 Verduras v
23 de octubre hortalizas 640.06 3 100 876.80
2022 Frutas 236.74 27
Semana 4 Verduras y - .
hortalizas 632.16 75 100 84288
30 de octubre Frutas Se encontro poco
2022 210.72 5 residuo de
Semana 5 Verduras v plastico.
6 de noviembre hortalizas 33843 7 100 775.60
2022 Frutas 21717 28
Semana 6 Verduras y 598 67 71 Lareduccion de
13 de noviembre | hortalizas i 100 744 60 | residuos es debido
2022 Frutas 21593 20 a que otras
Semana 7 Verduras y 59271 79 personas recogen
20 de noviembre | hortalizas ’ 100 661.66 | los residuos como
2022 Frutas 138.05 21 alimento de los
Semana 8 Verduras y 578 53 7 animales por la
27 de noviembre | hortalizas ) 100 686.40 | temporada de
2022 Frutas 157.87 23 Verano.
TOTAL 100 6029.59
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Resultados y discusion
En la siguiente tabla se describe los diferentes residuos sélidos organicos de origen vegetal, que
son generados en el mercado municipal del canton Pallatanga, los mismos que fueron recolectados

para la elaboracion del compost.

Tabla: Residuos solidos orgénicos recolectados en el mercado municipal.

Origen vegetal Residuos Solidos Organicos

Hortalizas y Vainas (Haba, frejol, arveja), cebolla,

Verduras choclo, lechuga, col, pimiento, tomate
de arbol, etc.

Frutas Mangos, guabas, duraznos, fresas

mandarinas, manzanas, bananas,
limones, pifia, sandia, etc.

N.” Pilas Octubre Noviembre Total (Kg)
Componentes Pl(kg) | P2(kg) | P3(kg) | Pi(kg) | P5(kg) | P6(kg) | PTikg) | PS(kg) | Componentes
Origen animal
Estiércol de cuy | | 13239 | 62.80 | 53.80 | | | | | 25400
Origen Vegetal
Residuos Sohdos
Organicos (Legumbres, 71485 | 726580 | 276.80 | 84288 | 775.60 | 744.60 | 661.66 | 686.40 6029.50
hortalizas y frutas)

Rastrojo de leguminosas | 0 10 | 9926 | 1052 70| 252 400 06

(Paja seca de frejol)
Aserrin 15 1240 | 1540 14 56.80
Total (Kg) por Pila de - - -

82425 | 96445 | 10448 | 966.68 B15.8 157 | 677.06 T00.4
cOmpost 675044
Promedio 950045 kg 73737 Kg

Caracteristicas Fisicas del compost de residuos del Durazno y otras frutas
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Abono Parametros Resultade | Unidad Técnica Analitica

compaost
Potencial de Hidrogeno (pH) 913 Potenciométrico
Conductividad eléctrica (CE) 7.04 ms/cm | Potenciométrico
Mitrégeno total (N) 1.35 % | Digestion Kjeldahl
Fosforo (P) 0.024 % | Colorimétrico
Potasio (K) 1.21 % | Absorcién Atomica

Muestra 1 | Calcio (Ca) 364 % | Absorcién Atomica
Magnesio (Mg) 1.77 % | Absorcién Atomica
Materia Organica (M.O) 36.20 % | Walkey v Black
Cobre (Cu) 10 Ppm | Absorciom Atomica
Manganeso (Mn) 35 Ppm | Absorcion Atémica
Zinc (Zn) 12 Ppm | Absorciom Atomica

Realizado por: Cepeda, M. 2023

(Vazquez-Cuecuecha et al., 2023)

Conductibilidad eléctrica del compost de los residuos de las frutas

Conductividad Materia | Cobre | Manganeso | Zinc
Abono Nitrégeno | Fosforo | Potasio | Calcio | Magnesio
pH eléctrica Organica | (Cu) (Mn) (Zm)
Compost (N) %% (P) %o (E) % | (Ca)% | (Mg)%
(ms/cm) % ppm ppm ppm
Muestra 1 9.13 7.04 1.35 0.024 1.21 364 1.77 36.2 10 35 12
MMuestra 2 593 7.01 1.36 0.024 1.22 3.66 1.79 36.19 11 35 13
Muestra 3 8.14 5.07 1.38 0.027 1.14 38 1.84 34.86 13 12 15
PROMEDIO | 873 6.37 1.36 0.03 1.19 3.70 1.80 35.75| 1133 2733| 1333
Realizado por: Cepeda. Marco. 2023

(Rojas Gonzalez & Flérez Montes, 2019)

Cuantificacion de fibra para produccién de electricidad
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Produccion de vapor Fihra + cascaras+ 21.42 24.949 2713 2856
estimada 35 raguis
Fibra+(ascaras 1787 2085 2264 23.H3
Cascaras 692 R.07 ®T7 923
Fihras 10,93 12.75 13.84 14.57
Tusas 16T 12.45 13.52 14.23
Disponibilidad de Fihra + cascaras+ TA43 B.67 241 991
hinmasa para 35 raguis
peneracion
Fibra+(ascaras 5.21 5.21 .} 695
(Cascaras 1.53 1.7 1494 204
Fihras 368 4.29 A 4.91
Tusas 6.75 THE .55 QA
Produccidn de REF (Ton/h) 3 35 £t 40

Produccion de energia 235
Kg/KW Tarbo Shinko)

Produccion de Fihra + cascaras+ B3 K2 1131 1191
electricidad hora KW 35 raguis
Fibra+(ascaras T4 it 912 992
(Cascaras bt 336 365 384
Fihras A56 532 578 il
Tusas 445 519 564 593
Potencia de generacion Fihra + cascaras+ 2142 24.949 2713 2856
ton vap'hr 3% raquis
Fibra+(ascaras 1785 2083 2261 238
(Cascaras 6.92 B.07 BT 9123
Fihras 10,93 12.75 13.84 14.57
Tusas 10L6T 12.45 13.52 14.57
Produccidn de REF (Ton/h) an 35 3K 40

(Torres Pérez & Quintero Lopez, 2019)

Utilizacion del compost para la sustentabilidad

Segun su composicion y sus caracteristicas, el compost puede tener diferentes usos. Cuando el
compost muestra contenidos relativamente altos de metales pesados, puede utilizarse en parques y
jardines urbanos, pero si se presenta cierto exceso de sales se puede utilizar con las debidas
precauciones en la recuperacion de suelos degradados. Aungue, es variable el grado de salinidad
que puede presentar un compost, siempre estd dentro de unos niveles que no revisten riesgo
aparente de salinizacion para el suelo; no obstante, el nivel en sodio no debera sobrepasar el limite
del 0,5% sobre su contenido total de materia seca.(William et al., 2011).

Si el compost contiene buenos nutrientes y materia organica, y no presenta las contraindicaciones
anteriores, se puede utilizar como abono en los cultivos para la alimentacion humana o animal. Y
si tiene unas propiedades fisicas adecuadas, puede utilizarse como sustituto parcial de las turbas y
como abono en el cultivo de plantas ornamentales, aun cuando muestre un contenido de metales

pesados relativamente elevado. (Silvia Silva Laya & Simén Pérez Martinez, 2010).
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Conclusiones
Se plantea las siguientes conclusiones:

e Se elabord compost a partir de 6750.44 kg de materia organica. Para el proceso se aplicé el
método Indore como un sistema que estd basado para trabajar con volumenes altos de
materia organica en un tiempo de descomposicion de 3 meses. Finalizado el proceso de
compostaje se obtuvo 1173.38 kg de compost tamizado

e Las caracteristicas fisicas del compost y el poder calérico, andlisis fisico quimico y
microbioldgico en la cual se obtuvo 35.74 % de materia organica, pH de 8.73 y una
conductividad eléctrica de 6,37ms/cm, son los pardmetros mas representativos que cumple
con la normativa NTE INEN 221: 1997 y el manual del INIAP ndmero 89, hacen factible

el uso de los residuos del durazno como materia prima.
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