Pol. Con. (Edicion nim. 97) Vol. 9, No 9
Septiembre 2024, pp. 498-514

ISSN: 2550 - 682X

DOI: https://doi.org/10.23857/pc.v9i9.7947

Polo del Conocimiento

@950

Anélisis Bibliométrico del Desarrollo Sostenible y Economia Circular

Bibliometric Analysis of Sustainable Development and Circular Economy

Analise Bibliométrica do Desenvolvimento Sustentavel e da Economia Circular

Doménica Alejandra Castro-Fuentes ' Marcos Israel Molina-Estrella "
dcastro3537@uta.edu.ec mmolina4303@uta.edu.ec
https://orcid.org/0009-0005-4555-3957 https://orcid.org/0009-0003-9080-4693

Maria Dolores Guaman-Guevara ' Fabricio Guaman-Guevara 'V

md.guaman@uta.edu.ec fabricio.guaman.guevara@gmail.com
https://orcid.org/0000-0003-4771-6412 https://orcid.org/0000-0002-1008-1452

Correspondencia: dcastro3537@uta.edu.ec

Ciencias Econdmicas y Empresariales
Articulo de Investigacion

* Recibido: 13 de julio de 2024 *Aceptado: 21 de agosto de 2024 * Publicado: 04 de septiembre de 2024

l. Universidad Técnica de Ambato, Ambato, Ecuador.
Il.  Universidad Técnica de Ambato, Ambato, Ecuador.
Il. Universidad Técnica de Ambato, Ambato, Ecuador.
IV.  Asesor Académico y Ambiental, Ambato, Ecuador.

http://polodelconocimiento.com/ojs/index.php/es


mailto:dcastro3537@uta.edu.ec
mailto:dcastro3537@uta.edu.ec
https://orcid.org/0009-0005-4555-3957
mailto:mmolina4303@uta.edu.ec
https://orcid.org/0009-0003-9080-4693
mailto:md.guaman@uta.edu.ec
https://orcid.org/0000-0003-4771-6412
mailto:fabricio.guaman.guevara@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-1008-1452

Analisis Bibliométrico del Desarrollo Sostenible y Economia Circular

Resumen

Individualmente, los conceptos de Desarrollo Sostenible y Economia Circular han generado un
gran interés de estudio en el &mbito cientifico, académico y profesional debido a su potencial de
abordar y proporcionar soluciones a problemas ambientales, sociales, economicos, y cientificos.
Sin embargo, aln se requieren de mas publicaciones que evalGen la importancia conjunta de estos
dos modelos, particularmente mediante andlisis bibliométricos. Por tanto, el objetivo de este
estudio es determinar el estado actual de la investigacidn cientifica sobre los modelos la evolucion
del desarrollo sostenible y la economia circular. Este estudio realizé un analisis bibliométrico a 66
documentos publicados en la base de datos Scopus desde el afio 2005 hasta 2024. Los resultados
indican un crecimiento exponencial en la produccion cientifica a partir de 2017, alcanzando su
punto maximo en 2021 antes de un ligero descenso en los afios posteriores. Del total de articulos
analizados, el 97% corresponde a publicaciones originales, siendo China y Espafa los paises con
mayor namero de contribuciones, particularmente relacionadas a temas de medio ambiente,
ciencias sociales y energia. Los resultados de este estudio Este estudio evidencia el creciente interés
de la comunidad académica en comprender e implementar modelos de Desarrollo Sostenible y
Economia Circular, particularmente relevante para paises en desarrollo como Ecuador, donde
predomina un modelo econdmico lineal y tradicional. Los hallazgos permiten identificar tendencias
emergentes y orientar futuras lineas de investigacion que impulsen el avance del conocimiento y
la accion en estos &mbitos cruciales para la transformacion econémica, social y ambiental.

Palabras clave: Andlisis Bibliométrico; Desarrollo Sostenible; Economia Circular.

Abstract

Individually, the concepts of Sustainable Development and Circular Economy have generated great
interest in the scientific, academic and professional fields due to their potential to address and
provide solutions to environmental, social, economic, and scientific problems. However, more
publications are still required to evaluate the joint importance of these two models, particularly
through bibliometric analysis. Therefore, the objective of this study is to determine the current state
of scientific research on the models of the evolution of sustainable development and the circular
economy. This study carried out a bibliometric analysis of 66 documents published in the Scopus
database from 2005 to 2024. The results indicate an exponential growth in scientific production
from 2017, reaching its peak in 2021 before a slight decline in subsequent years. Of the total
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number of articles analyzed, 97% correspond to original publications, with China and Spain being
the countries with the highest number of contributions, particularly related to environmental issues,
social sciences and energy. The results of this study This study shows the growing interest of the
academic community in understanding and implementing Sustainable Development and Circular
Economy models, particularly relevant for developing countries such as Ecuador, where a linear
and traditional economic model predominates. The findings allow us to identify emerging trends
and guide future lines of research that promote the advancement of knowledge and action in these
crucial areas for economic, social and environmental transformation.

Keywords: Bibliometric Analysis; Sustainable Development; Circular Economy.

Resumo

Individualmente, os conceitos de Desenvolvimento Sustentavel e Economia Circular tém gerado
um grande interesse de estudo no ambito cientifico, académico e profissional devido ao seu
potencial para abordar e fornecer solugdes para problemas ambientais, sociais, econémicos e
cientificos. Contudo, ainda sdo necessarias mais publicacBes que avaliem a importancia conjunta
destes dois modelos, nomeadamente através de andlises bibliométricas. Assim sendo, o objetivo
deste estudo é determinar o estado atual da investigacédo cientifica sobre os modelos de evolucao
do desenvolvimento sustentavel e da economia circular. Este estudo realizou uma andlise
bibliométrica de 66 documentos publicados na base de dados Scopus no periodo de 2005 a 2024.
Os resultados indicam um crescimento exponencial da producdo cientifica a partir de 2017,
atingindo o seu pico em 2021 antes de uma ligeira diminuicdo nos anos seguintes. Do total de
artigos analisados, 97% correspondem a publica¢fes originais, sendo a China e a Espanha os paises
com maior nimero de contributos, nomeadamente relacionados com questdes ambientais, ciéncias
sociais e energia. Os resultados deste estudo Este estudo mostra o crescente interesse da
comunidade académica em compreender e implementar modelos de Desenvolvimento Sustentavel
e de Economia Circular, particularmente relevantes para paises em desenvolvimento como o
Equador, onde predomina um modelo econdmico linear e tradicional. As conclusdes permitem-nos
identificar tendéncias emergentes e orientar futuras linhas de investigagdo que promovam o0 avango
do conhecimento e da acdo nestas areas cruciais para a transformacgdo economica, social e
ambiental.

Palavras-chave: Analise Bibliométrica; Desenvolvimento Sustentavel; Economia Circular.
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Introduccion

Circular conjuntamente han generado un gran interés de estudio en el ambito cientifico, académico
y profesional debido a su potencial de abordar y proporcionar soluciones a problemas ambientales,
sociales, econémicos, y cientificos. Asi, el Desarrollo Sostenible se centra en satisfacer las
demandas y necesidades actuales sin comprometer el futuro de las generaciones venideras mediante
la gestion responsable de los recursos (Brundtland, 1987).

Por otro lado, la Economia Circular es un modelo econdémico regenerativo que maximiza el valor
de los recursos, minimizando residuos y optimizando el uso de materiales. De esta forma, se
promueve la reutilizacion, reparacion, remanufactura, y reciclaje, creando ciclos cerrados de
produccion y consumo. Este enfoque tiende a reducir la dependencia de materias primas virgenes,
mitigando impactos ambientales, fomentando la innovacion e impulsando un desarrollo econdémico
sostenible (Geissdoerfer et al., 2017).

Dada la importancia actual de los modelos de Desarrollo Sostenible y Economia Circular, ain se
requieren de estudios bibliograficos que permitan comprender sus progresiones conceptuales,
aplicaciones practicas e impactos en politicas globales. Sin embargo, para abordar estas
problematicas, inicialmente se requiere investigar las tendencias con respecto a la produccion
cientifica de estos dos conceptos. Por esta razon, el presente estudio se enfoca en analizar
bibliogréficamente los conceptos de Desarrollo Sostenible y Economia Circular. Los resultados
permitirdn identificar tendencias emergentes en estas tematicas, evaluar el impacto de sus
contribuciones y tomar decisiones informadas sobre futuras lineas de investigacion que impulsen
el avance del conocimiento y la accion efectiva en estos campos cruciales, sobre todo, en paises

con economias en desarrollo, como el Ecuador.

Desarrollo sostenible y economia circular

Desarrollo Sostenible

El concepto “Nuestro Futuro Comun” fue propuesto en 1987 por la Dra. Harlem Brundtland.
Posteriormente, este pensamiento se convertiria en la base para conceptualizar la idea del modelo
denominado “Desarrollo Sostenible” (Lopez et al., 2005). El primer término fue utilizado por la

Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) al enfoque integral que busca equilibrar el progreso
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econdémico, el bienestar social y la proteccion ambiental, principalmente con la finalidad de
satisfacer las necesidades actuales y de las proximas generaciones (Larrouyet, 2015).

Dos afios més tarde, la ONU llevo a cabo la Conferencia sobre el Medio Ambiente para plasmar
los Objetivos del Desarrollo Sostenible (Innovacion y Cualificacion, 2019). Como parte de los
temas tratados, se consider6 como prioridad el debate sobre aquel problema detectado capa de
0zono 'y, por consiguiente, la convocatoria a los paises para una Convencion de Viena se enfoco en
la proteccidn de la Capa de Ozono, en cuyos articulos 2 y 8 del Protocolo de Montreal-uno de los
primeros acuerdos internacionales- beneficiarian a la proteccion al medio ambiente (Alafia et al.,
2017).

Durante la Conferencia de la ONU sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo, efectuada en Rio de
Janeiro, se presento la Agenda 21, en la cual se aprobd el acuerdo que permite la creacion de una
alianza entre estados, personas y diversos sectores para que los derechos e intereses de todos
ademas sean respetados, de forma que se proteja la integridad del medio ambiente (ONU, 1992).
Para el afio 2002, se realizo la Conferencia de las Naciones Unidas para el Desarrollo Sostenible a
la cual acudieron masivamente funcionarios, delegados, dirigentes gubernamentales, y otros grupos
de interés (Rivera-Hernandez et al., 2017). Se trataron temas vinculados con sobre la mejora de la
calidad de vida de los individuos, y la responsabilidad con el uso de los recursos naturales, sobre
todo, teniendo en consideracién el acelerado crecimiento poblacional en las proximas décadas
(Gracia, 2015; Barajas, 2018).

El R+20 del Desarrollo Sostenible toma como referencia a lo actuado en la convencién de las
Naciones Unidas sobre el Desarrollo Sostenible realizada en Rio de Janeiro en el afio 2012 (Vilches
et al., 2010). Asi, esta nueva convencion se enfoco en que las naciones renueven el compromiso
global anterior a favor del desarrollo sostenible, particularmente a través de la implementacion de
una economia verde para promover modelos econdmicos acordes con los principios de la
sostenibilidad ambiental (Gomez, 2014).

El Desarrollo Sostenible surge como respuesta critica al modelo de crecimiento industrial
insostenible y al consumo desmedido de recursos naturales. Este paradigma propone una
alternativa al desarrollo convencional, buscando equilibrar el progreso econdémico con la
conservacion ambiental y el bienestar social en un mundo en constante transformacion (Vergara &

Ortiz, 2016). Asi, por medio de la implementacion de una posicion més ética se puede alcanzar

Pol. Con. (Ediciéon nim. 97) Vol. 9, No 9, Septiembre 2024, pp. 498-514, ISSN: 2550 - 682X



Analisis Bibliométrico del Desarrollo Sostenible y Economia Circular

tanto la igualdad de oportunidades como la conservacion de la naturaleza (Valcarcel, 2006;
Miranda et al., 2007).
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Figura 1: Linea de tiempo del término “Desarrollo sostenible”.

Fuente: Elaboracion propia

Economia Circular

En 1995, David Pearce y Kerry Turner desarrollaron un modelo econémico que seria conocido
como Economia Circular (EC). Este nuevo modelo es un paradigma multidisciplinario que integra
diversas areas del conocimiento para desarrollar soluciones holisticas y sinérgicas. Este modelo
busca optimizar los sistemas econémicos, mejorar el bienestar social y preservar la integridad
ambiental, alinedndose con los principios de sostenibilidad (De Costa Pimenta, 2022). La EC
promueve la produccién y consumo responsable por medio de la reutilizacion de los desechos,
alargando asi ciclo de vida de los productos fabricados inicialmente (Parlamento Europeo, 2021).
Asi, los principios que rigen la EC se basan en la conservacion del capital natural, el cual es crucial
para maximizar la utilizacion de los recursos y promover la eficiencia del sistema productivo
(Dangond, 2019).

La economia circular es un modelo de consumo competitivo y sostenible contrario al modelo de
economia con modelos lineales de produccién y consumo en ciclos cerrados, frecuentes en el actual
mundo globalizado y convulsionado. Estos ultimos han ejercido constantemente una presion
ambiental, por lo que, se requiere de cambios en los procesos de produccion y consumo que
fomenten practicas mas responsables y amigables con el medio ambiente (Erazo et al., 2024;
Ugalde, 2021), y que contribuyan a la maximizacién de la eficiencia en el uso de las materias

primas y de otros recursos (Varela, 2018).
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Lo que se requiere en la actualidad es que se inicie con una etapa de transicidn desde una economia
lineal y tradicional a una economia circular. Para el primer modelo, los recursos naturales utilizados
para la produccién son extraidos y posteriormente transformados en productos elaborados y
finalmente desechados ya que cuentan con un tiempo de vida Gtil relativamente corto (Gonzélez et
al., 2023). Por el contrario, en el modelo de economia circular se fomenta un desarrollo
econémico resiliente y en armonia con los limites planetarios mediante la reduccion de
desperdicios y reutilizaciéon de los productos y materiales que hayan culminado con su vida Util
para la produccién de un nuevo producto (Carrillo & Pomar, 2021) (Fig. 3).

Ciertas predicciones para el afio 2050, apuntan a que la implementacién masiva del modelo de EC
podria conllevar a la reduccién de hasta un 40% en las emisiones de gases de efecto invernadero
provenientes principalmente del sector industrial global. Este escenario es altamente probable en
la medida en que se establezca un firme proposito de las naciones en mitigar los efectos del cambio
del clima mediante la reduccion de residuos que contaminan al medio ambiente. Por supuesto, estos
compromisos deben efectuarse en funcion de los beneficios econdmicos, sociales, y ambientales

que deben ser previamente establecidos (Espinoza, 2023; Vasileios et al., 2017).

Origen y evolucion de la Economia Circular

1976

2012

1970 1990 2002

WaltrR. Stahel

Figura 2: Origen y evolucién de la Economia Circular
Fuente: Elaboracién propia

Anélisis bibliométrico

El analisis bibliométrico de las publicaciones tanto académicas como cientificas forma parte
fundamental del proceso de investigacion y generacién de conocimiento en un periodo de tiempo
determinado (Chaviano, 2004; Arias, 2006; Buitrago-Pulido, 2019). Ademas, esta herramienta

cuantitativa permite analizar la evolucion de tal conocimiento, la calidad cientifica, y el impacto
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generado en el &mbito académico y cientifico (Cruz, 1993; Dorado & Martinez, 2010; Basualdo et
al., 2016).

La bibliometria radica en la aplicacion de las matematicas y métodos estadisticos para medir la
productividad de un area de conocimiento o disciplina. Esta productividad es medida en funcion
del nimero de fuentes escritas disponibles en alguna base de datos internacional, en la que se
consideran para su busqueda elementos como los titulos de la publicacion, autores, tipo de
documento, idiomas, resumen, afio de publicacion, y palabras claves (Franco-Paredes et al., 2016;
Fuster, 2001; Gorbea, 2005; Heredia, 1991; Lo6pez et al., 2005; Montilla, 2012).

Los indicadores bibliométricos resultantes desempefian un papel crucial en la evaluacion y analisis
de la produccion cientifica. Su relevancia radica en su versatilidad para adaptarse a diversas
disciplinas y en su capacidad para proporcionar métricas objetivas sobre el impacto y la difusion
del conocimiento. Estos indicadores ofrecen una vision cuantitativa del panorama investigativo,
permitiendo a los investigadores identificar tendencias emergentes, evaluar la influencia de sus
contribuciones y tomar decisiones informadas sobre futuras lineas de investigacion en sus campos
de especializacion (Flores-Fernandez & Aguilera-Eguia, 2019; Rubio, 1999; Spinak, 1998).

Materiales y métodos

Para llevar a cabo el presente estudio bibliométrico de las publicaciones relacionadas con el
desarrollo sostenible y la economia circular, el analisis se centré en variables como: cantidad de
documentos publicados por afio, documentos por tipo y area tematica, paises y autores con mayor
participacion en publicaciones, idiomas, resumen o abstract, y palabras claves de documentos
publicados, registrados, y disponibles en la base de datos SCOPUS.

Para este caso en particular, se establecié un periodo de andlisis longitudinal de 19 afios,
especificamente a partir del afio 2005 hasta el afio 2024,

La ecuacidn de busqueda us6 las siguientes palabras claves “evolution AND of AND sustainable
AND development AND the AND circular AND economy”. Mediante esta busqueda se obtuvieron
345 articulos que contenian las palabras claves tanto en el titulo como en el abstract.

Se realizd una revision sistematica por articulos relevantes en la base de datos Scopus, de modo
que se identificaron 345 documentos, de los cuales se realiz6 un filtrado por los siguientes criterios
de inclusion como se muestra en la figura 3. Dando como resultado 66 articulos que cumplian con

los criterios de inclusion.
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132

Figura 3: Proceso de revision bibliogréafica
Fuente: Elaboracién propia

Resultados y discusion

La evolucién conjunta de los conceptos de desarrollo sostenible y la economia circular en la Gltima
década se puede observar en la figura 4. Aqui, se pueden identificar tres etapas con sus respetivas
tendencias en el nimero de publicaciones que involucran a estas dos tematicas. La primera etapa,
entre el afio 2012 y 2017, se observa que el numero de publicaciones es, en promedio, menor a 2,
y sin una clara tendencia. Sin embargo, en la segunda etapa que corresponde a partir del afio 2018
hasta el 2021, se observa un crecimiento significativo exponencial en la cantidad de publicaciones.
En la tercera etapa, entre el afio 2022 y 2024, se observa que después de un periodo de
decrecimiento. Es en este segundo periodo, especificamente en el 2021 en el que se observa la
mayor productividad cientifica y académica de las Ultimas dos décadas, con 15 documentos
publicados.
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Documents by year

Documents
o
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Figura 4: Publicaciones por afio
Fuente: Tomado de la base de datos SCOPUS (2024)

En la Figura 5, se observa que los autores mas productivos son Abad-Segura, Belmonte-Urefia y
Gonzales-Zamar con dos publicaciones cada uno, seguido de otros autores que poseen una
publicacion.

Documents by author

Compare the document counts for up to 15 authors.

Abad-Segura, E.
Belmonte-Urefia, L.J.
Gonzdlez-Zamar, M.D.
Abad-segura, E.
Aguayo-Gonzélez, F.
Alonso-Munioz, S.
Amole, T.
Androniceanu, A.

Ardila, N.

Arruda, E.H.

=)
o
o
w

0.5 0.75

—

125 L5 175

]

2.25

Documents

Figura 5: Clasificaciéon de documentos por autor
Fuente: Tomado de la base de datos SCOPUS (2024)

En la Figura 6, se observa que China posee 12 articulos, convirtiéndose en el pais con la mayor
productividad de investigaciones relacionadas con los dos conceptos de Desarrollo Sostenible y
Economia Circular. Los siguientes paises con mayor productividad son Espafia y Reino Unido con
11y 7 articulos respectivamente. Italia y Paises Bajos poseen 6 y 5 documentos, individualmente.

Los paises restantes mantienen el nimero de 4 publicaciones o por debajo de este niamero (Fig. 6).
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Documents by country or territory

Compare the document counts for up to 15 countries/territories.

China -

spain
United Kingdom [ —
ialy -
Netherlands G

France

Romaria

Australia [

Belgium I

ezl

] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 2 1B
Documents

Figura 6: Clasificacién de documentos por pais/territorio
Fuente: Tomado de la base de datos SCOPUS (2024)

La Figura 7 muestra que el tipo de documento publicado mas comun es el de Articulo Original
(Original Articles) con 64 publicaciones (97%), siendo el de mayor relevancia entre los criterios

de filtrado. Libros y Capitulos de libros representan el 1.5%, individualmente.

Documents by type

Book Chapter (1.5%) |

Book (1.5%) —“

" Article (97.0%)

Figura 7: Clasificacién de documentos por tipo
Fuente: Tomado de la base de datos SCOPUS (2024)
En la Figura 8 se muestra la clasificacion de documentos por area tematica en las que los dos
conceptos de Desarrollo Sostenible y Economia Circular estan directamente vinculados. Por
ejemplo, estos conceptos estan mayoritariamente vinculados con las Ciencias medioambientales
con 51 documentos, que representan el 29.3% del total de publicaciones, seguido por Ciencias

sociales con 32 documentos (18.4%), Energia con 24 (13.8%), Economia, Econometria y Finanzas
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con 13 documentos (7.5%), y Negocios, Gestién y Contabilidad con 12 documentos (6.9%). El

resto de tematicas aportan con porcentajes menores al 7% del total publicado.

Documents by subject area

Other (4.6%)
Medicine (2.3%)

Decision Scienc... (2.9%)

Agricultural an... (3.4%)
Engineering (4.0%)
Computer Scienc... (6.9%)
Business, Manag... (6.9%) "'J-'

Economics, Econ... (7.5%) g

_~~ Environmental 5... (29.3%)

Social Sciences... (18.4%)

Energy (13.8%)

Figura 8: Clasificacion de documentos por area tematica
Fuente: Tomado de la base de datos SCOPUS (2024)

Conclusiones

El analisis bibliométrico de las publicaciones otorgd la base para entender y establecer la evolucién
de los modelos de Desarrollo Sostenible y Economia Circular. Para el caso de la base de datos
SCOPUS, las investigaciones publicadas entre el afio 2005 y 2024 muestran un crecimiento
exponencial a partir del afio 2017 hasta el 2021, con un posterior descenso en la produccion
cientifica desde el afio 2022 en adelante. Sin embargo, el 2021 fue el afio con el mayor nimero de
publicaciones en la Gltima década.

Del total de articulos publicados analizados, 64 documentos pertenecen mayoritariamente a la
categoria de Articulo Original (97%). En cuanto al niUmero de investigaciones publicadas por
paises, China y Espafia sobresalen con méas de 10 publicaciones sobre Desarrollo Sostenible y
Economia Circular. Ademas, los documentos analizados predominantemente se relacionan con las
tematicas de Ciencias medioambientales, Ciencias Sociales y Energia. Cabe mencionar que los
autores Abad-Segura, Belmonte-Urefia y Gonzales-Zamar con dos publicaciones cada uno sobre
la evolucidn conjunta de los conceptos de Desarrollo Sostenible y Economia Circular.
Finalmente, el incremento de publicaciones observado en la Gltima década evidencia la creciente
importancia en la comunidad académica con respecto al estudio y potencial implementacion de los

modelos de Desarrollo Sostenible y Economia Circular. Ademas, estudios como el que se presenta
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en esta investigacion bibliométrica permiten identificar tendencias emergentes en estas tematicas,
evaluar el impacto de sus contribuciones y tomar decisiones informadas sobre futuras lineas de
investigacion que impulsen el avance del conocimiento y la accion efectiva en estos campos
cruciales, particularmente en paises con economias en desarrollo, como el Ecuador, que es un pais
caracterizado por poseer un modelo econdmico lineal y tradicional, y que requiere de
investigaciones relevantes en estas tematicas analizadas, de forma que sean la base para el inicio

de una transformacion econdmica, social, y ambiental.
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