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Resumen

El presente estudio analiza el impacto de la inteligencia artificial (1A) como herramienta didactica
en la educacion contable, utilizando un enfoque descriptivo correlacional. Se aplicaron diversas
herramientas de IA a un grupo experimental de estudiantes de bachillerato, comparando sus
resultados con un grupo control que no utilizd estas herramientas. Los resultados muestran un
incremento significativo en la participacion estudiantil, personalizacion del aprendizaje y
desarrollo de habilidades de pensamiento critico y creatividad en el grupo experimental. Ademas,
se observé una reduccion notable en la brecha de desempefio entre estudiantes con diferentes
niveles de conocimiento inicial, sugiriendo que la IA puede ser particularmente efectiva para
apoyar a estudiantes rezagados. El andlisis de correlacion confirm6 una relacion positiva y
significativa entre el uso de 1A y la participacion estudiantil, indicando que a medida que se
incrementa el uso de herramientas de IA, también lo hace la participacion y la motivacion de los
estudiantes. Asimismo, los testimonios de los estudiantes respaldan estos hallazgos, destacando la
percepcion de un aprendizaje mas personalizado y adaptativo gracias a la 1A. En conclusion, la
integracion de herramientas de IA en la ensefianza contable no solo mejora el rendimiento
académico, sino que también fomenta una mayor equidad y satisfaccion en el proceso educativo.
Este estudio contribuye a la literatura existente al proporcionar evidencia empirica del impacto
positivo de la 1A en la educacion y su potencial para transformar las practicas pedagdgicas
tradicionales.

Palabras clave: aprendizaje; brecha de desempefio; inteligencia artificial; participacion

estudiantil; personalizacion.

Abstract

This study analyses the impact of artificial intelligence (Al) as a teaching tool in accounting
education, using a descriptive correlational approach. Various Al tools were applied to an
experimental group of high school students, comparing their results with a control group that did
not use these tools. The results show a significant increase in student engagement, personalization
of learning, and development of critical thinking and creativity skills in the experimental group. In
addition, a notable reductionin the performance gap between studentswith different levels of initial

knowledge was observed, suggesting that Al may be particularly effective in supporting lagging
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students. The correlation analysis confirmed a positive and significant relationship between the use
of Al and student engagement, indicating that as the use of Al tools increases, so does student
engagement and motivation. Furthermore, student testimonies support these findings, highlighting
the perception of more personalized and adaptive learning thanks to Al. In conclusion, the
integration of Al tools in accounting education not only improves academic performance but also
fosters greater equity and satisfaction in the educational process. This study contributes to the
existing literature by providing empirical evidence of the positive impact of Al in education and
its potential to transform traditional pedagogical practices.

Keywords: learning; achievement gap; artificial intelligence; student engagement; personalization.

Resumo

O presente estudo analisa o0 impacto dainteligéncia artificial (1A) como ferramenta de ensino no
ensino da contabilidade, utilizando uma abordagem correlacional descritiva. Foram aplicadas
varias ferramentas de | Aa um grupo experimental de estudantesdo ensino secundario, comparando
0s seus resultados com um grupo de controlo que ndo utilizou estas ferramentas. Os resultados
mostram um aumento significativo da participacdo dos alunos, da personalizacdo da aprendizagem
e dodesenvolvimento de competéncias de pensamento critico e criatividade no grupo experimental.
Além disso, foi observada uma reducéo notavel na disparidade de desempenho entre os alunos com
diferentes niveis de conhecimento inicial, sugerindo que a IA pode ser particularmente eficaz no
apoio a alunos com atrasos. A analise de correlacdo confirmou uma relacéo positiva e significativa
entre a utilizacdo da I A e o envolvimento dos alunos, indicando que a medida que a utilizacdo das
ferramentas de | A aumenta, aumenta também o envolvimento e a motivacao dos alunos. Da mesma
forma, os testemunhos dos alunos apoiam estas descobertas, destacando a percecdo de uma
aprendizagem mais personalizada e adaptativa gracas a IA. Concluindo, a integracdo de
ferramentas de 1A no ensino da contabilidade ndo sé melhora o desempenho académico, como
também promove uma maior equidade e satisfacdo no processo educativo. Este estudo contribui
para a literatura existente ao fornecer evidéncias empiricas do impacto positivo da I A na educacéo
e do seu potencial para transformar as préaticas pedagogicas tradicionais.

Palavras-chave: aprendizagem; lacuna de desempenho; inteligéncia artificial; participacdo dos

alunos; personalizacao.
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Introduccion

En el contexto educativo contemporaneo, la integracion de la Inteligencia Artificial (1A) en los
entornos de aprendizaje ha emergido como un factor clave para la mejora de las préacticas
pedagdgicas y el fomento de métodos de ensefianza méas dinamicos y efectivos. El aprendizaje
activo interdisciplinar, que se centra en la colaboracion entre diferentes disciplinas para resolver
problemas complejos, se beneficia enormemente de la incorporacion de herramientas basadas en
IA que facilitan una experiencia educativa mas enriquecedora y personalizada (Johnson et al.,
2021).

La relevancia de este enfoque radica en la capacidad de la | A para adaptar los recursos educativos
a las necesidades individuales de los estudiantes, promoviendo un aprendizaje mas eficaz y
motivador. Segun Anderson y Krathwohl (2001), el aprendizaje activo se caracteriza por la
participacion directa de los estudiantes en el proceso de construccion de conocimiento, lo cual
puede ser significativamente potenciado mediante el uso de tecnologias avanzadas que ofrecen
retroalimentacion inmediata y actividades interactivas. Esto es consistente con los hallazgos de
Papert (1980), quien argumentd que las herramientas digitales pueden transformar la manera en
que los estudiantes interactuan con el contenido y entre ellos, facilitando una comprension mas
profunda y contextualizada.

El aprendizaje interdisciplinar, por otro lado, ha sido destacado como un medio eficaz para abordar
problemas complejos y fomentar habilidades de pensamiento critico (Beane, 1997). La integracion
dela 1A en este tipo de aprendizaje puede proporcionar a los estudiantes herramientas que permiten
explorar conexiones entre diferentes areas del conocimiento de manera més fluida y significativa
(Holmes et al., 2019). Esto se alinea con los estudios de Perkins (1992), que sugieren que la
habilidad para conectar conceptos de diversas disciplinas es fundamental para el desarrollo del
pensamiento complejo.

La incorporacion de la 1A en aulas digitales no solo enriquece el aprendizaje activo y la
interdisciplinariedad, sino que también presenta desafios y oportunidades Unicas. Segun un estudio
de Chen et al. (2020), la utilizacion de plataformas de aprendizaje basadas en 1A puede mejorar la
personalizacién del contenido y la adaptacién a estilos de aprendizaje individuales, lo cual es
crucial para atender la diversidad en las aulas contemporaneas. Sin embargo, también es necesario

considerar las implicaciones éticas y practicas del uso de | Aen educacion, como lo resaltan Selwyn
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(2019) y Williamson (2020), quienes advierten sobre la necesidad de una implementacion
cuidadosa y consciente.

Ademas, investigaciones previas han mostrado que la implementacion efectiva de A en entornos
educativos puede llevar a un aumento significativo en la participacion y el rendimiento de los
estudiantes. Por ejemplo, el trabajo de Lai et al. (2022) demuestra que el uso de asistentes virtuales
basados en 1A en el aula puede fomentar una mayor colaboracién entre estudiantes y una
comprension mas profunda de los conceptos. Esta evidencia refuerza la importancia de integrar la
IA en los procesos de enseflanza y aprendizaje, proporcionando un marco para futuras
investigaciones y practicas pedagogicas.

En conclusion, potenciar el aprendizaje activo interdisciplinar mediante el uso de Inteligencia
Artificial en aulas digitales representa una avanzada significativa en la educacion moderna. La
capacidad de la 1A para personalizar el aprendizaje y facilitar la integracion de diversas disciplinas
ofrece una oportunidad Unica para mejorar la eficacia educativa y preparar a los estudiantes para
enfrentar los desafios del siglo XXI. Este estudio contribuye a la comprensién de como la | A puede
ser utilizada de manera efectiva para mejorar las practicas pedagdgicas y destaca la necesidad de

una implementacion estratégica y ética de estas tecnologias emergentes.

Objetivo General
Evaluar el impacto de la integracion de Inteligencia Artificial en aulas digitales sobre el
rendimiento académico y la participacion de los estudiantes en un entorno de aprendizaje activo

interdisciplinar.

Hipdtesis

Hipotesis Alternativa (H1):

La integracion de Inteligencia Artificial en aulas digitales mejora significativamente el rendimiento
académico y la participacion de los estudiantes en comparacién con los métodos tradicionales.
Hipotesis Nula (HO):

La integracion de Inteligencia Artificial en aulas digitales no tiene un efecto significativo en el
rendimiento académico ni en la participacion de los estudiantes en comparacion con los métodos
tradicionales.
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Metodologia

El estudio se enmarca en un enfoque cuantitativo con disefio descriptivo correlacional, orientado a
evaluar el impacto de la integracion de Inteligencia Artificial (I1A) en aulas digitales sobre el
rendimiento académico y la participacion de los estudiantes en un entorno de aprendizaje activo
interdisciplinar. La investigacion se desarrollé en la Zona 3 del Ministerio de Educacion, con una
muestra de 95 estudiantes seleccionados aleatoriamente para garantizar la representatividad de la
poblacion estudiantil.

El instrumento de medicion empleado consistio en un test disefiado especificamente para evaluar
el rendimiento académico y la participacion. Este test fue validado en su contenido por un panel de
expertos en educacion y tecnologia, quienes realizaron una revision exhaustivay ajustes necesarios
para asegurar su relevancia y precision. La confiabilidad del test fue evaluada utilizando el
coeficiente Alfa de Cronbach, obteniendo un valor de 0.88. Este indice indica un alto nivel de
consistencia interna y valida la idoneidad del instrumento para su aplicacién universal, conforme
a los estandares establecidos por Nunnally y Bernstein (1994).

El procedimiento de recoleccion de datos se llevé a cabo en dos fases. En la primera fase, se
administrd una pre-prueba a ambos grupos de estudiantes para establecer una linea base en el
rendimiento académico y la participacion. En la segunda fase, el grupo experimental utiliz6
herramientas de Inteligencia Artificial durante cuatro semanas en sus actividades de aprendizaje,
mientras que el grupo control continué con métodos tradicionales de ensefianza. Al término del
periodo de intervencion, se aplicO una post-prueba para evaluar el impacto de la 1A en los
indicadores previamente establecidos.

Para el andlisis de los datos y la validacion de la hipdtesis, se utilizo el test t de Student para
muestras independientes, de acuerdo con las directrices establecidas por Cohen (1988) y los
métodos descritos por Glass, McGaw, y Smith (1981). Este analisis permitié comparar las medias
de ambos grupos y determinar la significancia estadistica de las diferencias observadas. Ademas,
para cuantificar el tamafio del efecto y la magnitud de las diferencias, se calculd la d de Cohen,
siguiendo los procedimientos recomendados por Cohen (1988). La aplicacion rigurosa de estos
métodos garantiza una evaluacion precisa del impacto de la Inteligencia Artificial en el entorno
educativo, proporcionando una comprension profunda y fundamentada de su efecto en el

rendimiento académico y la participacion estudiantil.
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Resultados

Mejoria en el Rendimiento Académico

Tabla 1: Comparacién del Rendimiento Académico entre Grupo Experimental y Grupo Control

Indicador Grupo Grupo Diferencia  Valor p- d de
Control Experimental (%0) t Valor Cohen

Calificacion Promedio 7.2 7.1 - - - -

Inicial

Calificacion Promedio 7.5 8.9 +18.67% 4.32 0.001 0.76

Final

Porcentaje de 45% 82% +37% 5.01 0.0003 0.84

Estudiantes con

Mejora

Rango de Mejora 0.3 0.7 - - - -

(Desviacion Estandar)

Calificacion Maxima 8.5 9.5 +11.76% 3.29 0.005 0.62

Alcanzada

El andlisis comparativo entre el grupo experimental, que utilizd herramientas de Inteligencia
Artificial (1A), y el grupo control, que siguié métodos tradicionales, revela una mejora significativa
en el rendimiento académico de los estudiantes del grupo experimental.

1. Calificacion Promedio Final: Se observd un aumento del 18.67% en la calificacion
promedio final del grupo experimental en comparacion con el grupo control. Estadiferencia
es estadisticamente significativa, como lo demuestra el valor t = 4.32 y un p-valor de0.001,
indicando que la probabilidad de que esta diferencia se deba al azar es muy baja (p < 0.05).

2. Porcentaje de Estudiantes con Mejora: EI 82% de los estudiantesen el grupo experimental
mostraron una mejora en sus calificaciones, en comparacion con solo el 45% en el grupo
control. Estadiferencia del 37% es considerable y también estadisticamente significativa (t
=5.01, p = 0.0003).

3. Calificacibn Maxima Alcanzada: Los estudiantes en el grupo experimental lograron una
calificacion maxima de9.5, superandoen un 11.76% al grupo control. El analisis estadistico
mostré un valor t de 3.29 y un p-valor de 0.005, confirmando la relevancia de esta
diferencia.

4. Tamanho del Efecto (d de Cohen): El tamafo del efecto calculado (d de Cohen) para las

mejoras en el rendimiento académico es de 0.76, lo que se considera un tamafio del efecto
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mediano a grande. Esto sugiere que el uso de I A tiene un impacto considerable en la mejora

del rendimiento académico.
Estos resultados proporcionan evidencia contundente de que la integracion de herramientas de IA
en el proceso educativo tiene un impacto positivo y significativo en el rendimiento académico de
los estudiantes. Las mejoras observadas en las calificaciones, junto con los indicadores de
significancia estadistica y tamafio del efecto, respaldan la hipotesis de que el uso de 1A no solo
contribuye a una mejora general en el aprendizaje, sino que también facilita un avance significativo
en el rendimiento académico, superando las metodologias tradicionales. Estos hallazgos subrayan
la importancia de considerar la implementacion de tecnologias emergentes como la 1A en los

entornos educativos para potenciar los resultados académicos y optimizar el aprendizaje.

Incremento en la Participacion Estudiantil

Tabla 2: Comparacién del Incremento en la Participacién Estudiantil entre Grupo Experimental y Grupo Control

Indicador Grupo Grupo Incremento  Coeficiente de p-
Control Experimental  (%0) Correlacion (r)  Valor

Intervencionesen Clase 3.2 4.8 +50% 0.52 0.004

por Estudiante

Preguntas Realizadas 2.5 3.5 +40% 0.49 0.006

por Estudiante

Tareas Completadasen 70% 91% +30% 0.55 0.002

Fecha por Estudiante

Participacion  Activa 5.0 7.0 +40% 0.50 0.005

(Media)

El andlisis de los datos recopilados sobre la participacion estudiantil revela un aumento
significativo en la participacién activa en el grupo experimental, que utilizbé herramientas de IA, en
comparacion con el grupo control. Este aumento se evidencia en varios indicadores clave:

1. Intervenciones en Clase por Estudiante: Los estudiantes delgrupo experimental realizaron
un promedio de 4.8 intervenciones en clase, en comparacion con 3.2 en el grupo control, lo
que representa un incremento del 50%. Este aumento es estadisticamente significativo,
como lo indica un coeficiente de correlacion r = 0.52 y un p-valor de 0.004.

2. Preguntas Realizadas por Estudiante: Los estudiantes en el grupo experimental

formularon un 40% mas de preguntas que aquellos en el grupo control (3.5 frente a 2.5). El
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andlisis correlacional muestra una relacién positiva entre el uso de 1A y la cantidad de
preguntas realizadas, con un r = 0.49 y un p-valor de 0.006.

3. Tareas Completadas en Fecha por Estudiante: Se observé un incremento del 30% en el
porcentaje de tareas completadas en la fecha asignada por los estudiantes del grupo
experimental, alcanzando un 91% en comparacién con el 70% del grupo control. Este
resultado también es significativo (r = 0.55, p = 0.002).

4. Participacion Activa (Media): La media de la participacion activa, combinando todos los
indicadores, mostrd un incremento del 40% en el grupo experimental. La correlacion
positiva y significativa (r = 0.50, p = 0.005) entre el uso de IA y la participacion activa
refuerza la relacion directa entre estas variables.

Estos resultados demuestran que el uso de herramientas de Inteligencia Artificial en el entorno
educativo no solo mejora el rendimiento académico, sino que también incrementa la participacion
estudiantil de manera significativa. La correlacion positiva y significativa observada entre el uso
de IA y la participacion estudiantil sugiere que la integracion de estas tecnologias fomenta un
ambiente de aprendizaje mas dinamico y participativo. Los estudiantes en el grupo experimental
mostraron una mayor disposicién para interactuar, hacer preguntas y completar tareas, lo que
refleja un mayor compromiso y motivacién en el proceso de aprendizaje. Estos hallazgos destacan
la importancia de considerar la adopcién de tecnologias innovadoras como la |A para mejorar no
solo los resultados académicos, sino también el nivel de participacion y compromiso de los

estudiantes en el aula.

Personalizacion y Adaptabilidad del Aprendizaje

Tabla 3: Personalizacion y Adaptabilidad del Aprendizaje en el Grupo Experimental vs. Grupo Control

Indicador Grupo Grupo Diferencia Escala Satisfacciéon p-

Control Experimental (%) Likert (%) Valor
(Media)

Satisfaccion 65% 80% +15% 3.2 4.5 0.003

Estudiantil

Tiempo Promedio 45min 35 min -22% 2.8 4.3 0.005

de Resolucion de

Problemas
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Adaptacion de 10% 70% +60% 2.5 4.6 0.002
Rutas de

Aprendizaje

Percepcién de 25 4.3 +72% 3.0 4.7 0.004
Personalizacion

(Media)

Testimonios de Estudiantes del Grupo Experimental

e Estudiante A: "Gracias a las herramientas de I A, pude recibir sugerencias especificas para
mejorar mis puntos débiles. Mi aprendizaje fue mas enfocado y senti que estaba
aprendiendo a mi propio ritmo."

e Estudiante B: "La personalizacion del contenido me ayudd a entender mejor los temas
dificiles, especialmente cuando el programa ajustd las explicaciones a un nivel méas
adecuado para mi."

e Estudiante C: "Las rutas de aprendizaje se adaptaron a mis necesidades, lo que hizo que me
sintiera mas seguro al enfrentar los problemas. Definitivamente, la 1A mejord6 mi
experiencia de aprendizaje."

Los datos obtenidosreflejan una clara mejora en la personalizaciéon y adaptabilidad delaprendizaje
en el grupo experimental que utilizd herramientas de Inteligencia Artificial (1A) en comparacion
con el grupo control. A continuacion, se presenta un analisis detallado de los resultados:

1. Satisfaccion Estudiantil: Un 80% de los estudiantes en el grupo experimental reportaron
estar satisfechos con la personalizacion del aprendizaje, comparado con un 65% en el grupo
control, lo que representa un incremento del 15%. Este aumento en la satisfaccion es
estadisticamente significativo (p = 0.003), lo que sugiere que las herramientas de IA
contribuyeron significativamente a mejorar la experiencia de aprendizaje personalizada.

2. Tiempo Promedio de Resolucién de Problemas: Los estudiantes del grupo experimental
redujeron el tiempo promedio de resolucion de problemas en un 22%, pasando de 45
minutos a 35 minutos. Este resultado, con un p-valor de 0.005, indica que la personalizacién
y adaptacion del aprendizaje permitieron a los estudiantes abordar y resolver problemas de
manera més eficiente.

3. Adaptacion de Rutas de Aprendizaje: EIl 70% de los estudiantes en el grupo experimental

experimentaron adaptaciones en sus rutas de aprendizaje, en comparacion con solo el 10%
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en el grupo control. Este aumento del 60% es significativo (p = 0.002) y refuerza la
capacidad de las herramientas de I A para personalizar el proceso de aprendizaje segun las
necesidades individuales de los estudiantes.

4. Percepcién de Personalizacion: La media de la percepcién de personalizacion, medidaen
una escala Likert, fue significativamente mayor en el grupo experimental (4.3) en
comparacion con el grupo control (2.5), lo que representa un aumento del 72%. Este
resultado, con un p-valor de 0.004, muestra que los estudiantes percibieron un aprendizaje
mas personalizado al utilizar herramientas de I A.

Estos resultados confirman la hipotesis de que el uso de herramientas de Inteligencia Artificial en
el entorno educativo puede significativamente mejorar la personalizacion y adaptabilidad del
aprendizaje para los estudiantes. La alta satisfaccion reportada, junto con la reduccion en los
tiempos de resolucién de problemas y la adaptacion de rutas de aprendizaje, sugiere que la IA no
solo facilita un aprendizaje més eficiente, sino también mas acorde con las necesidadesindividuales
de cada estudiante.

El analisis delos testimonios junto con los datos cuantitativosrefuerza la idea de que los estudiantes
no solo se beneficiaron en términos de resultados académicos, sino que también experimentaron
un aprendizaje mas personalizado, lo que contribuy6 a una mayor motivacion y compromiso en el
proceso educativo. Estos hallazgos subrayan la importancia de integrar tecnologias avanzadas
como la 1A en la educacién, no solo para mejorar los resultados, sino también para proporcionar

una experiencia de aprendizaje que se adapte a las necesidades especificas de cada estudiante.

Reduccion de la Brecha de Desempefio

Tabla 4: Reduccion de la Brecha de Desempefio entre Estudiantes de Diferentes Niveles Iniciales de Conocimiento

Subgrupo Estudiantii  Grupo  Control Grupo Experimental Reduccién de p-

(Mejora Media)  (Mejora Media) Brecha (%) Valor
Estudiantes de Alto 5% 8% - 0.04
Rendimiento
Estudiantes de 10% 15% - 0.02
Rendimiento Medio
Estudiantes de Bajo 15% 30% 50% 0.001
Rendimiento
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Andlisis de Subgrupos y Resultados Especificos
1. Estudiantes de Alto Rendimiento:

e Grupo Control: Los estudiantes en este subgrupo mostraron una mejora media del
5%.

e Grupo Experimental: En el grupo que utilizé 1A, la mejora fue ligeramente mayor,
alcanzando el 8%.

e Interpretacion: Aunque los estudiantes de alto rendimiento mostraron mejoras en
ambos grupos, la diferencia no es tan pronunciada, indicando que la IA puede
ofrecer beneficios adicionales, pero menos significativos en este subgrupo.

2. Estudiantes de Rendimiento Medio:

e Grupo Control: Estos estudiantes mejoraron en promedio un 10%.

e Grupo Experimental: La mejora fue mas significativa en el grupo experimental, con
un aumento del 15%.

e Interpretacion: La |A parece proporcionar un impulso moderado a los estudiantes
de rendimiento medio, ayudandolos a avanzar mas que sus contrapartes en el grupo
control.

3. Estudiantes de Bajo Rendimiento:

e Grupo Control: Los estudiantes con rendimiento inicial bajo mostraron una mejora
del 15%.

e Grupo Experimental: En el grupo experimental, la mejora fue notablemente mayor,
alcanzando el 30%.

e Reduccion de Brecha: Esto representa una reduccién del 50% en la brecha de
rendimiento entre los estudiantes de alto y bajo rendimiento dentro del grupo
experimental.

e Interpretacion: Este subgrupo muestra el mayor beneficio derivado del uso de
herramientas de IA. Los estudiantes inicialmente rezagados lograron avances
significativos, indicando que la 1A es especialmente efectiva para ayudar a estos

estudiantes a cerrar la brecha de desempefio.
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Los datos demuestran que el uso de Inteligencia Artificial en el proceso educativo ha sido
particularmente eficaz en reducir las disparidades de rendimiento entre los estudiantes,
especialmente entre aquellos que inicialmente tenian un rendimiento mas bajo.

1. Reduccion de la Brecha de Desempefio: La brecha de rendimiento entre los estudiantes de
bajo rendimiento y los de alto rendimiento se redujo en un 50% en el grupo experimental.
Este hallazgo es estadisticamente significativo (p = 0.001) y subraya la capacidad de las
herramientas de 1A para nivelar el terreno de juego educativo.

2. Impacto en Estudiantes Rezagados: Los estudiantes de bajo rendimiento en el grupo
experimental mostraron mejoras significativas (30%), comparadas con un aumento mas
modesto en el grupo control (15%). Esta mejora sugiere que la IA puede ofrecer apoyo
personalizado y adaptativo que permite a estos estudiantes superar barreras que de otro modo
podrian haber inhibido su progreso.

3. Eficacia General: Aunque los estudiantes de alto rendimiento también se beneficiaron del
uso de la 1A, los resultados sugieren que su impacto es mas pronunciado en estudiantes con
rendimientos iniciales mas bajos. Esto podria deberse a que la 1A permite una atencion mas
personalizada y adaptativa, lo cual es especialmente beneficioso para quienes necesitan méas
apoyo.

La implementacion de IA en el aula no solo mejora el rendimiento general de los estudiantes, sino
que también contribuye significativamente a cerrar la brecha de desempefio entre estudiantes de
diferentes niveles iniciales de conocimiento. Este efecto es particularmente notable en estudiantes
gue comienzan con un rendimiento mas bajo, lo que indica que la 1A puede ser una herramienta

crucial para promover la equidad en la educacion.

Desarrollo de Habilidades de Pensamiento Critico y Creatividad

Tabla 5: Desarrollo de Habilidades de Pensamiento Critico y Creatividad

Métrica Evaluada Grupo Control Grupo Experimental Mejora p-
(Puntaje Medio) (Puntaje Medio) Relativa (%) Valor
Pensamiento Critico 70 85 21.4% 0.003
Creatividad 65 80 23.1% 0.002
Conexion 60 78 30% 0.001

Interdisciplinar
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Pensamiento Critico:

e Grupo Control: Los estudiantes del grupo control obtuvieron un puntaje medio de 70 en la
evaluacion de pensamiento critico.

e Grupo Experimental: Los estudiantes que utilizaron herramientas de IA alcanzaron un
puntaje medio de 85.

e Mejora Relativa: Esto representa una mejora del 21.4% en comparacién con el grupo
control, indicando un avance significativo en la capacidad de los estudiantes para analizar,
evaluar y sintetizar informacion de manera critica.

Creatividad:

e Grupo Control: El puntaje medio en la evaluacion de creatividad para el grupo control fue
de 65.

e Grupo Experimental: Los estudiantes del grupo experimental obtuvieron un puntaje medio
de 80.

e Mejora Relativa: La creatividad mejor6 en un 23.1% en el grupo experimental, sugiriendo
que la 1A facilita un entorno que fomenta el pensamiento innovadory la generacion de ideas
originales.

Conexion Interdisciplinar:

e Grupo Control: Los estudiantes del grupo control obtuvieron un puntaje medio de 60 en la
habilidad de conectar conceptos de diferentes disciplinas.

e Grupo Experimental: En el grupo experimental, el puntaje medio fue de 78.

e Mejora Relativa: La habilidad para establecer conexiones interdisciplinares mejor6 en un
30%, lo que indica que la 1A puede ayudar a los estudiantes a ver las relaciones entre

diferentes areas del conocimiento de manera mas clara y efectiva.

Estudios de Caso y Comparaciones
Estudio de Caso 1: Proyecto de Innovacion Ambiental
e Contexto: Un grupo de estudiantes del grupo experimental trabajo en un proyecto sobre

innovacion ambiental, donde utilizaron herramientas de 1A para investigar, modelar y

proponer soluciones sostenibles.

Pol. Con. (Edicién nim. 97) Vol. 9, No 9, Septiembre 2024, pp. 1211-1231, ISSN: 2550 - 682X



Potenciando el aprendizaje activo interdisciplinar con inteligencia artificial en aulas digitales en EGB

e Desarrollo del Pensamiento Critico: A través de la IA, los estudiantes pudieron acceder a
una amplia variedad de fuentes, comparar datos, y evaluar las implicaciones de diferentes
soluciones en tiempo real, lo que fortaleci6 su capacidad de pensar criticamente.

e Creatividad y Conexion Interdisciplinar: La 1A permitié a los estudiantes crear prototipos
virtuales de sus soluciones, facilitando la creatividad y la conexion entre conceptos de

biologia, tecnologia y ciencias ambientales.

Estudio de Caso 2: Analisis Literario Multidimensional

e Contexto: Otro grupo del grupo experimental utiliz |A para realizar un analisis literario
que involucraba textos de distintas épocas y géneros.

e Desarrollo del Pensamiento Critico: Los estudiantes fueron capaces de identificar patrones
tematicos y estilisticos a través de herramientas de procesamiento de texto impulsadas por
IA, lo que les ayudo a desarrollar una comprension mas profunday critica del material.

e Creatividad y Conexion Interdisciplinar: La capacidad de la IA para integrar analisis
visuales, textuales e historicos permitié a los estudiantes generar ensayos que no solo eran
criticamente sélidos, sino también creativamente Unicos, conectando literatura con arte,

historia y sociologia.

Comparaciones Numéricas
En comparacion con el grupo control, los estudiantes del grupo experimental mostraron mejoras
significativas en todas las métricas evaluadas. Las pruebas estandarizadas utilizadas para medir
pensamiento critico y creatividad, junto con las rabricas especificas desarrolladas para evaluar la
conexion interdisciplinar, indican que la 1A ha jugado un papel crucial en el desarrollo de estas
habilidades avanzadas.

e Pensamiento Critico: Mejora del 21.4% en el grupo experimental.

e Creatividad: Mejora del 23.1% en el grupo experimental.

e Conexion Interdisciplinar: Mejora del 30% en el grupo experimental.
Los resultados muestran que la inclusion de herramientas de IA en el proceso educativo no solo
mejora las habilidades bésicas, sino que también impulsa el desarrollo de competencias avanzadas
como el pensamiento critico, la creatividad y la capacidad de conectar conceptos interdisciplinares.

Los estudios de caso presentados destacan como la 1A puede ser una herramienta poderosa para
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facilitar la innovacion y el andlisis profundo, permitiendo a los estudiantes desarrollar habilidades

esenciales para el siglo XXI.

Impacto General en la Satisfaccién y Motivacion Estudiantil

Tabla 6: Impacto General en la Satisfaccion y Motivacion Estudiantil

Métrica Evaluada Grupo Control Grupo Experimental Diferencia p-
(Porcentaje (Porcentaje Satisfecho) Relativa (%) Valor
Satisfecho)

Satisfaccion con el 70% 88% 25.7% 0.004

Proceso de

Aprendizaje

Motivacion para el 65% 85% 30.8% 0.002

Aprendizaje

Participacion Activa 60% 82% 36.7% 0.001

en Clases

Satisfaccion con el Proceso de Aprendizaje:
e Grupo Control: EI 70% de los estudiantesdel grupo control reportaron estar satisfechos con
el proceso de aprendizaje.
e Grupo Experimental: En el grupo experimental, el 88% de los estudiantes indicaron estar
satisfechos con su experiencia de aprendizaje.
e Diferencia Relativa: Esto representa una mejora del 25.7% en la satisfaccion entre los
estudiantes que utilizaron herramientas de 1A.
Motivacién para el Aprendizaje:
e Grupo Control: EI 65% de los estudiantes del grupo control se mostraron motivados para
aprender.
e Grupo Experimental: ElI 85% de los estudiantes del grupo experimental reportaron una
mayor motivacion para aprender.
o Diferencia Relativa: La motivacion en el grupo experimental aument6 en un 30.8%, lo que
indica que la inclusion de 1A en el proceso educativo tuvo un impacto positivo significativo
en la motivacion estudiantil.

Participacion Activa en Clases:
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e Grupo Control: EI 60% de los estudiantes del grupo control participd activamente en las
clases.

e Grupo Experimental: En el grupo experimental, el 82% de los estudiantes mostraron una
participacion activa.

e Diferencia Relativa: Esto refleja una mejora del 36.7% en la participacion activa de los
estudiantes en el grupo experimental, sugiriendo que la 1A ayudd a crear un entorno de

aprendizaje mas dinamico y atractivo.

Anélisis Comparativo

Los resultados de las encuestas de satisfaccion y motivacion revelan diferencias significativas entre
los estudiantes que utilizaron 1A y aquellos que no lo hicieron. El grupo experimental mostrd
mejoras notables en todas las métricas clave:

e Satisfaccion con el Proceso de Aprendizaje: Los estudiantes del grupo experimental se
mostraron significativamente mas satisfechos con su experiencia de aprendizaje, con una
mejora del 25.7% en comparacion con el grupo control.

e Motivacion para el Aprendizaje: La motivacion para aprender fue un 30.8% mayor en el
grupo experimental, lo que subraya el papel de la A en fomentar un entorno de aprendizaje
mas estimulante.

e Participacién Activa en Clases: La participacion activa fue un 36.7% mayor en el grupo
experimental, lo que indica que la IA no solo mejora la motivacion, sino que también
impulsa una mayor implicacién de los estudiantes en el proceso de aprendizaje.

La incorporacion de herramientas de IA en el entorno educativo no solo mejora las habilidades
cognitivas de los estudiantes, sino que también tiene un impacto positivo significativo en su
satisfaccion y motivacion. Los datosreflejan que un 85% de los estudiantesdel grupo experimental
reportaron una mayor motivacién para aprender, lo que demuestra que la 1A puede ser una
herramienta clave para crear un entorno de aprendizaje mas atractivo, satisfactorio y motivador.
Las diferencias significativas entre los grupos destacan el potencial de la 1A para transformar la

experiencia educativa, haciéndola mas participativa y centrada en el estudiante.
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Discusion

Los resultados obtenidos en este estudio revelan que la integracion de herramientas de inteligencia
artificial (1A) en el proceso educativo tiene un impacto significativo en diversas dimensiones del
aprendizaje, incluyendo la personalizacion del aprendizaje, la reduccion de la brecha de
rendimiento, el desarrollo de habilidades de pensamiento critico y creatividad, y el aumento de la
satisfaccion y motivacion estudiantil. Estos hallazgos son consistentes con estudios previos que
han explorado el impacto de la 1A en la educacion, aungue también aportan nuevas perspectivas al
campo.

El estudio muestra que el 80% de los estudiantes del grupo experimental reportaron que las
herramientas de | Aayudaron a personalizar su aprendizaje, lo que esta alineado con investigaciones
previas que destacan la capacidad de la I A para adaptar contenidos y ritmos de aprendizaje a las
necesidades individuales de los estudiantes. Luckin (2017) argumenta que la 1A permite crear
entornos de aprendizaje adaptativos que responden a las diferencias individuales de los estudiantes,
mejorando asi los resultados educativos. Sin embargo, este estudio afiade evidencia empirica
cuantitativa al demostrar que esta personalizacion no solo es percibida por los estudiantes, sino que
también se refleja en su satisfaccion y en tiempos mas eficientes de resolucion de problemas.

La reduccién significativa de la brecha de rendimiento entre estudiantes de diferentes niveles
iniciales de conocimiento es un hallazgo crucial. Los estudiantes con un rendimiento inicial mas
bajo en el grupo experimental mostraron mejoras significativas, lo que sugiere que la I A puede ser
una herramienta eficaz para apoyar a los estudiantes rezagados. Este resultado es coherente con los
hallazgos de Holmes et al. (2019), quienes encontraron que la IA puede ofrecer apoyo
personalizado a los estudiantes con dificultades, permitiéndoles progresar a su propio ritmo. No
obstante, este estudio va més allg al cuantificar la reduccion de la brecha de rendimiento en un
50%, lo que proporciona una medida clara del impacto de la 1A en la equidad educativa.

El desarrollo superior de habilidades de pensamiento critico y creatividad en el grupo experimental
respalda la idea de que la 1A no solo facilita la adquisicion de conocimientos, sino que también
promueve habilidades cognitivas de orden superior. Este hallazgo esta en linea con las
observaciones de Hinojo-Lucena et al. (2019), quienes sostienen que las herramientas de IA, como
los sistemas de tutoria inteligente, pueden fomentar un aprendizaje mas profundoy el pensamiento
critico al ofrecer retroalimentacion inmediata y recursos adicionales. Sin embargo, la inclusion de

estudios de caso en este estudio aporta una dimension cualitativa que complementa los analisis
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cuantitativos, ofreciendo ejemplos concretos de como la | A facilita la interconexion interdisciplinar
y la creatividad.

El aumento en la satisfaccion y motivacion de los estudiantes del grupo experimental es un
resultado que coincide con investigaciones que subrayan el papel motivador de la tecnologia en el
aprendizaje. Rienties y Toetenel (2016) demostraron que la integracion de tecnologias avanzadas
en el aula puede mejorar la participacion y la satisfaccion de los estudiantes. Sin embargo, la
magnitud de la mejora observada en este estudio, con un 85% de los estudiantes del grupo
experimental reportando una mayor motivacién, es particularmente notable y sugiere que la IA
puede ser una herramienta especialmente poderosa para mejorar el compromiso estudiantil.

En contraste con estudios previos que han encontrado resultados mixtos en cuanto a la efectividad
de la IA en la educacién (por ejemplo, Selwyn, 2019), los resultados de este estudio son
consistentemente positivos. Este contraste puede deberse a varias razones. En primer lugar, la
implementacion cuidadosa de las herramientas de IA en este estudio, con un enfoque en la
personalizacion y el apoyo continuo, podria haber maximizado los beneficios para los estudiantes.
Ademas, el contexto especifico del estudio, con un enfoque en la educacion secundaria, podria
haber jugado un papel clave, dado que los estudiantes de esta etapa educativa pueden ser mas
receptivos a las tecnologias emergentes.

Por otro lado, algunos autores han sefialado preocupaciones sobre la dependencia excesiva de la
I A en la educacion, sugiriendo que podria deshumanizar el proceso educativo (Williamson, 2020).
Sin embargo, los resultados de este estudio indican que, cuando se utiliza adecuadamente, la IA
puede complementar el trabajo del docente, mejorando la experiencia educativa sin sustituir la
interaccién humana. Esto resalta la importancia de integrar la | A de manera que potencie, en lugar
de reemplazar, el rol del educador.

Aungue los resultados son prometedores, es importante reconocer algunas limitaciones. Por
ejemplo, el estudio se centrd en un contexto educativo especifico y un grupo relativamente pequefio
de estudiantes. Futuros estudios podrian expandir este trabajo al incluir una muestra mas amplia y
diversa para validar estos hallazgos en otros contextos. Ademas, seria valioso explorar los efectos
a largo plazo dela I A en la educacién, incluyendo cémo impacta en las trayectorias académicas y
profesionales de los estudiantes.

En resumen, este estudio contribuye a la creciente evidencia de que la inteligencia artificial puede

transformar la educacion al personalizar el aprendizaje, reducir las brechas de rendimiento, y
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mejorar las habilidades cognitivas y la motivacion de los estudiantes. Estos hallazgos, respaldados
por una comparacion con estudios previos, subrayan el potencial de la 1A para convertirse en una
herramienta clave en la educacion del siglo XXI. Sin embargo, es crucial continuar explorando su

implementacion Optima para garantizar que los beneficios superen cualquier desafio potencial.

Conclusiones

Los resultados del estudio indican que la I A puede adaptarse a las necesidades individuales de los
estudiantes, reduciendo significativamente la brecha de rendimiento y permitiendo a los alumnos
con dificultades alcanzar niveles de competencia comparables a sus pares, lo que demuestra su
potencial como herramienta clave para promover la equidad educativa.

Este estudio demuestra que la 1A no solo facilita la adquisicion de conocimientos, sino que también
promueve un aprendizaje mas profundo, interconectado y creativo, posiciondndola como un
recurso valioso para la ensefianza de competencias que son esenciales en el siglo XXI.

Con un 85% de los estudiantes del grupo experimental reportando una mayor motivacion para
aprender, la I A se destaca como una tecnologia que, cuando se utiliza de manera adecuada, no solo
enriquece el proceso educativo, sino que también mejora el compromiso y la experiencia general

del estudiante.
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