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Resumen

El articulo examina la influencia de los shocks en los precios del petrdleo sobre la economia
ecuatoriana, enfocandose en la produccion real (medida por el PIB) y la inflacion. A través de un
andlisis econométrico utilizando el modelo de Vectores Autorregresivos Estructurales (SVAR), se
investigan los efectos de las fluctuaciones del precio del petroleo en el periodo comprendido entre
enero de 2000 y diciembre de 2022. Los resultados muestran que los aumentos en los precios del
petroleo impactan significativamente tanto en la produccion como en la inflacion, afectando
directamente la estabilidad econémica del pais. Ademas, se destacan las implicaciones de estos
resultados para la formulacién de politicas fiscales y econdmicas, sugiriendo la necesidad de
diversificar la economia y mitigar la dependencia de los ingresos petroleros.

Palabras clave: shocks del precio del petroleo; economia ecuatoriana; producto interno bruto;
inflacion; modelo SVAR; nalisis econométrico.

Abstract

The article examines the influence of oil price shocks on the Ecuadorian economy, focusing on real
production (measured by GDP) and inflation. Through an econometric analysis using the Structural
Vector Autoregressive (SVAR) model, the effects of oil price fluctuations are investigated in the
period between January 2000 and December 2022. The results show that price increases of oil
significantly impact both production and inflation, directly affecting the economic stability of the
country. Furthermore, the implications of these results for the formulation of fiscal and economic
policies are highlighted, suggesting the need to diversify the economy and mitigate dependence on
oil revenues.

Keywords: oil price shocks; Ecuadorian economy; gross domestic product; inflation; SVAR

model; econometric analysis.

Resumo

O artigo examina a influéncia dos choques nos precos do petréleo na economia equatoriana,
concentrando-se na producdo real (medida pelo PIB) e na inflagdo. Através de uma anélise
econométrica utilizando o modelo de Vetor Estrutural Autorregressivo (SVAR), sdo investigados

os efeitos das flutuagdes do preco do petréleo no periodo entre janeiro de 2000 e dezembro de
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2022. Os resultados mostram que os aumentos dos pre¢os do petréleo impactam significativamente
tanto a producdo como a inflacdo, afetando diretamente o estabilidade econémica do pais. Além
disso, sdo destacadas as implicagdes destes resultados para a formulacdo de politicas fiscais e
econOmicas, sugerindo a necessidade de diversificar a economia e mitigar a dependéncia das
receitas petroliferas.

Palavras-chave: choques nos precos do petréleo; economia equatoriana; produto Interno Bruto;
inflacdo; Modelo SVAR; anélise econométrica.

Introduccion

La variacion de los precios del petroleo emerge como un tema de gran relevancia en el ambito
global, su marcada volatilidad se ve influenciada por factores geopoliticos o por variaciones en la
oferta y la demanda (Coello G. , 2020). Bajo este escenario, las importaciones y exportaciones de
petréleo que realizan los paises estan condicionadas por los precios de este recurso, conllevando a
un aumento en los costos internos, reduccion en la produccién de otras industrias y un impacto
considerable en la economia si se elevan las tarifas (Tinizhafay, 2020).

Los shocks en el precio del petréleo pueden manifestarse como abruptas fluctuaciones tanto al alza
como a la baja, constituyen eventos de gran relevancia que impactan directamente en la estabilidad
econdmica de un pais (BCE, 2010). Para tal efecto, en la economia ecuatoriana, el precio del
petréleo se obtiene de las exportaciones de petroleo crudo por cuenta en valor unitario délares por
barril del Banco Central del Ecuador, ademas, se encuentra notablemente influenciado por la
industria petrolera, especialmente a partir del inicio de las exportaciones de petréleo crudo en 1973
(Mateo & Garcia, 2014).

En cuanto al Producto Interno Bruto (PIB), variable que se obtiene de las estadisticas econdémicas
del Banco Central del Ecuador (BCE), es un indicador que muestra la magnitud total de bienes y
servicios que se generan dentro de un pais, a la vez, se posiciona como un componente esencial
para valorar el desarrollo econdmico en términos generales, en tanto, si se evalla cuanto ha
impactado la explotacion petrolera en este indicador, se expresa como uno de las principales
fuentes de ingreso en la finanzas de Ecuador (Minuche et al., 2021).

Ademas, la inflacién, cifra econdmica que representa el promedio ponderado de los costos de los

bienes y servicios de consumo en la economia, mide la variacion en porcentaje del indice de precios
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al consumidor (IPC), por tanto, a mayor incremento del IPC por mes o afio a afio, generara
inflacion, de lo contrario, si es menor, habré una deflacion (Llaguno et al., 2021).
El analisis econométrico se centra en estudiar los efectos de los shocks en el precio del petréleo
sobre el producto interno bruto y la inflacidn en la economia ecuatoriana. Este enfoque, se dirige
hacia el comportamiento de estas variables de forma trimestral durante el periodo enero de 2000 y
diciembre de 2022. La metodologia para llevar a cabo este procesamiento fue a través del modelo
econométrico de Vectores Autorregresivos Estructurales SVAR, modelo considerado para estimar
los efectos de los cambios en el mercado petrolero sobre los indices de precios al consumidor en
una actividad econémica de un pais (Banco de México, 2024).
Con ese fin, el objetivo general del presente estudio se centra en examinar la influencia de los
precios del petroleo en la produccion (medida a través del PIB real) y la inflacion. Es decir, facilitar
mayor comprension de las relaciones causales y dinamicas entre las variables de estudio y asi
extraer aprendizajes necesarios que permitan el disefio de estrategias para el desarrollo econémico.
Por consiguiente, se busca responder preguntas claves sobre la reaccién de la produccion
ecuatoriana a cambios en los precios del petroleo y como estos afectan la inflacion en el corto plazo
mediante las siguientes interrogantes:

o ¢Cdémo influyen los shocks de los precios del petréleo en la produccién econémica

ecuatoriana?

o ¢Coémo influyen los shocks de los precios del petroleo en la inflacion de la economia

ecuatoriana?

. ¢ Como afecta la inflacion al PIB de Ecuador?
El caso puede beneficiar a diversos destinatarios, incluidos formuladores de politicas, instituciones
financieras, empresas y académicos interesados en la economia ecuatoriana. Los resultados pueden
utilizarse para ajustar estrategias econdémicas y fiscales, anticipar y gestionar riesgos financieros,
tomar decisiones informadas sobre inversiones y proporcionar material de estudio para académicos

y estudiantes.

Meétodos e Instrumentos
Este estudio ha optado por un método de investigacion cuantitativa, basado en el uso de datos

numéricos y medibles. El objetivo de este enfoque es examinar cémo los shocks de los precios del
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petréleo influyen en indicadores econémicos de gran relevancia como el PIB y la inflacion, para
ello, se utilizaron herramientas economeétricas veraces y efectivas para obtencion de resultados
(Coello, Bazéan, Aldaz, Calle, & Vésquez, 2024).

En cuanto a la obtencidn de la informacion a procesar, se opt6 por la seleccion de fuentes de datos
provenientes de entidades reconocidas y fiables como el Banco Central del Ecuador, el Instituto
Nacional de Estadistica y Censos (INEC) y el Banco Mundial. Estas instituciones, aseguran la
calidad y relevancia de la informacion de las variables econdémicas de estudio.

Posteriormente, el procesamiento de datos se lo desarroll6 a través de la herramienta Microsoft
Excel y posterior ingreso de los mismos en el programa estadistico Statal6, opcion, modelo de
Vectores de andlisis regresivos (VAR) y analisis de descomposicion de varianza (DV) y funciones
impulso respuesta (FIR).

Ejecucion y/o Procesamiento de informacion

En el marco de esta investigacion sobre los efectos de los shocks del precio del petroleo en la
economia ecuatoriana, formulamos como hipotesis las siguientes: a) Hipotesis Alternativa (H1):
Existe un efecto significativo de los shocks del precio del petrdleo sobre la produccion real y la
inflacion en la economia del pais, b) Hipotesis Nula (HO): No existe un efecto significativo de los
shocks del precio del petréleo sobre la produccion real y la inflacion en la economia del pais.

Esta formulacion de hipotesis busca determinar la relacion entre el precio del petréleo, la
produccion real y la inflacion en el contexto econémico ecuatoriano.

En un principio, con el andlisis grafico de las variables de estudio durante el periodo 2000 hasta el
afio 2022, no solo se precisa mostrar como las variables han evolucionado, sino, ademas, identificar
la existencia de propiedades como estacionariedad, patrones ciclicos o alteraciones significativas

que puedan incidir en las interpretaciones.
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Graéfico 1

Evolucion de variables
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Fuente: Banco Central del Ecuador, INEC

La evolucion del Producto Interno Bruto (PIB) entre el periodo 2000 y 2022, ha destacado
crecimiento con ligeras disminuciones en los afios 2008, 2015 y 2020. Estas contracciones se
atribuyen a factores diversos, como la recesion econdémica y la pandemia de coronavirus que afos
citados incidieron.

Con respecto al efecto inflacionario, grafica que representa el comportamiento de las primeras dos
décadas del siglo XXI, destaca la estabilidad lograda mediante la dolarizacién, asi como el

constante control de la inflacién en los afos de analisis.
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Por ultimo, la gréfica sobre el precio del petréleo por barril destaca una exhaustiva representacion
de su desempefio en la economia ecuatoriana, notable volatilidad econémica y exhibicién de los
valores més bajos registrados en los afios 2000, 2009, 2015 y 2020, mismos que descendieron por
debajo de los $40 por barril.

La incidencia de la variacion de los precios del petréleo en el desempefio econémico de Ecuador
revela notables fluctuaciones, este indicador proporciona una visién completa de la complejidad y
la interconexion de factores que influyen en la economia.

El comportamiento de los tres indicadores econémicos revela una incidencia directa en la
economia. Por citar el efecto en el Producto Interno Bruto (PIB), ligeras disminuciones en
momentos de conflictos politicos y territoriales impactan directamente en el crecimiento
economico. Lo descrito, se ajusta a lo planteado por el BCE (2010) ‘‘Eventos externos como
internos ejercen una influencia directa sobre el crecimiento del PIB, especialmente, los eventos
externos como las crisis a nivel internacional y las variaciones en los precios del petroleo

desempefian un papel fundamental al generar interrupciones significativas en su evolucion.”’

Ejecucion

El modelo SVAR es un sistema de ecuaciones dinamicas que examina las relaciones pasadas y
presentes de las variables econdmicas con una buena representacion estadistica. Ademas, permite
observar como el cambio de una variable afecta el comportamiento de otras.

En su version simplificada, un modelo SVAR puede ser interpretado de la siguiente forma:

P
Ye_ Ao+ Z AiYe i +&
i=1

Donde:
Y. Representa el vector que contiene las variables endogenas.
A;= Denota la matriz de coeficientes asociada al rezago i de las variables endogenas.

&, = Es el vector que contiene los residuos.
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Para la ejecucion del modelo en Stata se emplearon una serie de comandos en funcidon al analisis
economeétrico propuesto. Primero, se inicio con la limpieza del entorno de trabajo e la instalacion
del paquete "SVAR' para facilitar la estimacion de modelos VAR estructurales.

A continuacion, se realizd una conversion de las variables en su tiempo y una transformacion
logaritmica del PIB, para luego definir matrices de restricciones para la estimacion del modelo
SVAR, incorporando elementos estructurales clave. Finalmente, se procedio a la estimacion del
modelo SVAR, almacenando los resultados para su posterior analisis.

Analisis del proceso aplicado en el Caso

Anadlisis de los Resultados

Gréfico 2

Resultados del modelo

Sample: . - . Number of obs = 92
Exactly identified model Log likelihood = -213.313
Coef. Std. Err. z P>|z]| [95% Conf. Interval]
/A
3.1 1 (constrained)
2.1 .3946194 2.18438 0.18 0.857 -3.886687 4,675926
3.3 -213.8759 30.87276 -6.93 0.000 -274.3854 -153.3664
12 @ (constrained)
22 1 (constrained)
32 -.6222434 1.473249 -0.42 0.673 -3.509759 2.265272
1.3 @ (constrained)
2_3 @ (constrained)
3.3 1 (constrained)
/B
11 .0285241 .0021028 13.56 0.000 .0244027 .0326456
2.1 © (constrained)
31 @ (constrained)
1.2 0 (constrained)
2.2 .5976332 .0440581 13.56 0.000 .5112809 .6839854
3.2 © (constrained)
1.3 © (constrained)
2_3 © (constrained)
33 8.445101 .6225811 13.56 0.000 7.224864 9.665338

Fuente: Banco Central del Ecuador

Elaboracion: Los autores
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El modelo estd dividido en los bloques A y B, por consiguiente, cada uno tiene coeficientes
especificos para las relaciones entre las variables endogenas.

Bloque A:

Los coeficientes estimados para las variables fuera de las restricciones son significativos ya que
los valores p de 0.857 y 0.673 indican que no podemos rechazar la hipoétesis alternativa dado que
existe relacion entre los shocks del precio del petréleo, el PIBy la inflacion.

La existencia de un coeficiente de 0.39 indica que, ante el aumento de una unidad monetaria en el
precio de exportacion del petroleo, el PIB disminuird en $213.87. Por otra parte, en cuanto a la
relacion precio del petrdleo e inflacion, si esta Gltima aumenta en 1%, el precio se verd afectado en
0.62.

Bloque B:

En el caso del bloque B todos los coeficientes estimados son significativos dado a que los valores
p son 0.000 en todos los casos. Esto determina que las relaciones son estadisticamente diferentes
de cero, es decir, existe total relacion directa entre las variables de estudio.

En lo referente a la descomposicion de la varianza en el periodo 0, la varianza de cada variable es
explicada completamente por sus propios rezagos.

En el periodo 1, observamos que la varianza de la primera variable ("step 1") es principalmente
explicada por si misma (FEVD = 1). Esto sugiere una fuerte dependencia de la variable en su propio
pasado, esto tiene coherencia pues el PIB depende completamente de sus periodos anteriores.

La varianza de las otras variables también es explicada en menor medida por sus propios rezagos,
es decir la inflacion y el precio de petroleo depende la una de la otra como se explicé anteriormente.
A medida que avanzamos en el tiempo (columnas 2", "3",...), laimportancia relativa de los rezagos
cambian indicando asi que los efectos en la inflacion y las variaciones del precio del petréleo iran
dependiendo cada vez menos de sus periodos muy rezagados y solo estardn mas relacionados de

los afios mas recientes.
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Grafico 3

Descomposicion de la Varianza del error del prondstico

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (@)
step fevd fevd fevd fevd fevd fevd fevd fevd fevd
] 8 0 8 0 8 0 8 0 8
1 1 .000355 341948 0 999645 .001274 ] 0 .656778
2 997008 00026 343689 001345 1999416 001004 001647 000324 655307
3 99175 ,000227 .34535 ,003328 998809 .00083 004923 .000964 653821
4 985371 000231 346934 .805329 997975 000715 .8093 .901793 .652352
5 978521 ,000251 .348441 007102 997058 ,000637 .014377 .00269 650923
6 .971571 .000273 349869 008577 .996166 .000583 019853 003561 649547
7 964733 000289 .351219 009761 995365 000545 825506 004347 648236
8 95813 ,000297 .352488 ,010689 994685 ,000518 031181 .005018 646994
9 951826 .0003 353677 .011407 994131 .000498 836766 005569 645825
10 1945857 000299 354787 011955 1993693 000482 042188 006007 644731
11 940234 .0003 35582 .012369 993354 ,000471 047397 .006346 64371
12 934959 .000305 356777 012677 993095 .000462 .852364 .0066 642761
13 1930023 000316 357662 012905 1992896 000455 857072 006788 641883
14 925415 ,000336 358477 .01307 992742 .00045 061515 .006922 641072
15 921119 000364 .359228 .013187 99262 .000447 865694 007016 6408325
16 917118 .000401 359917 013267 992519 .000444 869615 00708 639639
17 913395 .000447 360549 .013319 992432 .000443 073285 007121 .639008
18 .989934 .060502 .361128 .91335 .992352 .000442 .076716 .007147 .63843
19 906715 ,000563 361657 .013364 992275 ,000442 07992 007162 637901
20 903724 000631 362141 013367 .9922 .000442 882909 007169 637417
21 900944 000704 362583 01336 1992124 000443 085696 1007172 636974
22 .89836 ,000782 .362987 .013347 992045 .000444 .088293 007173 636569
23 895958 000863 363356 .013329 991965 .000445 890713 007172 .636199
24 893725 ,000946 363693 .013308 991882 ,000446 092967 007172 .63586

(1) irfname = oirf, impulse = lnpib, and response = lnpib

(2) irfname = oirf, impulse = lnpib, and response = inflacion

(3) irfname = oirf, impulse = lnpib, and response = usd_barril_c

(4) irfname = oirf, impulse = inflacion, and response = lnpib

(5) irfname = oirf, impulse = inflacion, and response = inflacion

(6) irfname = oirf, impulse = inflacion, and response = usd_barril_c

(7) irfname = oirf, impulse = usd_barril_c, and response = lnpib

(8) irfname = oirf, impulse = usd_barril_c, and response = inflacion

(9) irfname = oirf, impulse = usd_barril_c, and response = usd_barril_c
Fuente: Banco Central del Ecuador

Elaboracion: Los Autores

Se identifican las variables que contribuyen mas a la volatilidad en las predicciones del modelo,
permitiendo entender la contribucion relativa de diferentes variables en la generacion de errores de
prondstico. Cada linea representa una especificacion diferente para el analisis de las respuestas a
impulsos entre las variables mencionadas. Por ejemplo, si deseamos comprender el caso del PIB
en el periodo 1, podemos visualizar en los comandos que ambos impulsos tienen un 100% de la

prediccion.
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Gréfico 4
Descomposicion del PIB

oirf, Inpib, inflacion oirf, Inpib, Inpib

oirf, Inpib, usd_barril_c

0 10 20 30
step

90% CI fraction of mse due to impulse

Graphs by iffname, impulse variable, and response variable

Fuente: Banco Central del Ecuador

Este grafico representa la descomposicion de la varianza del PIB. Podemos observar una nula
interaccion con la inflacion, mientras que con su misma variable existe una abundante variacion en
su inicio para luego disminuir ligeramente y en el caso del precio del barril, se visualiza un aumento
aproximado de un tercio de la grafica, posteriormente se mantiene estable.

Este analisis también aborda la creacion de funciones de impulso-respuesta y realiza
descomposiciones de la varianza del error del prondstico. De manera que los coeficientes
individuales del modelo VAR comunmente son dificiles de interpretar, a menudo se aplica las

funciones de impulso-respuesta (Guajarati y Porter, 2010).
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Grafico 5

Funcion impulso-respuesta: Impulso en el PIB

oirf, Inpib, inflacion oirf, Inpib, Inpib
10

oirf, Inpib, usd_barril_c
104

6 1IU 2I0 3’0
step

95% CIl — orthogonalized irf

sraphs by irfname, impulse variable, and response variable

Fuente: Banco Central del Ecuador

La presente grafica de las funciones de impulso-respuesta permite una visualizacién clara de las
dindmicas economicas modeladas. Tomando como ejemplo nuevamente la variable del PIB,
podemos visualizar el infimo impacto que tiene la inflacion con el PIB. Mientras tanto, la
interaccion de la variable del Producto Interno Bruto consigo misma exhibe un efecto nulo, ya que
ambas instancias estan comprendidas dentro de la misma variable.

En el caso de variaciones en el precio del barril, el PIB puede experimentar cambios descendentes,
pero tal fendbmeno requeriria simultdneamente una reduccion en el precio del barril. Se evidencia,
por ende, una relacion inversa, la cual se manifiesta claramente al considerar que el petréleo
constituye la principal fuente de ingresos del pais. En consecuencia, alteraciones en el precio del
petréleo, ya sea al alza o a la baja, impactan directamente en la economia nacional.

Las funciones de impulso-respuesta posibilitan la evaluacién de como una perturbacién inicial,
también conocida como "impulso”, en una variable del modelo impacta a lo largo del tiempo en
todas las demaés variables. Estas funciones ofrecen una perspectiva dinamica y secuencial de las

interacciones entre las variables, facilitando la comprension de los efectos a corto y largo plazo.
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Este instrumento proporciona informacion crucial sobre como las variables responden a shocks

especificos y se adaptan mutuamente dentro del marco del modelo VAR.

Conclusiones

La economia ecuatoriana esta fuertemente influenciada por la produccion y exportacion de
petréleo. La relacion positiva entre los precios del petréleo y los ingresos por exportacion inciden
a que los shocks positivos en los precios del petréleo impulsen la produccion econémica. Un
aumento en los ingresos por exportacion fortalece la balanza comercial y proporcionar recursos
adicionales al gobierno. Es decir, cuando los precios del petréleo son mas altos, el pais experimenta
un aumento en los ingresos por exportacion, lo que puede impulsar positivamente la balanza
comercial y proporcionar mas recursos para el gobierno.

Ecuador, como exportador de petroleo, enfrenta una relacion compleja entre los precios del
petréleo y la inflacion. Los cambios en los precios del petréleo pueden afectar directamente los
costos de produccion, generando presiones inflacionarias. EI aumento de los costos relacionados
con la produccién puede influir en los precios de bienes y servicios, contribuyendo a la inflacion.
Si se prevé que los precios del petréleo aumenten a largo plazo, las expectativas inflacionarias
pueden incrementarse, lo que podria llevar a comportamientos que contribuyan a la inflacion, como
la anticipacion de mayores costos futuros.

La relacion entre la inflacion y el Producto Interno Bruto en Ecuador esta marcada por diversos
factores interrelacionados. La inflacion, al afectar el poder adquisitivo, los costos de produccion y
las decisiones de la politica monetaria, puede incidir en la actividad econémica y, por ende, en el
PIB. Sin embargo, la magnitud y la direccion de esta influencia pueden variar segun la respuesta
de los agentes econdmicos, la estabilidad macroeconomica y las politicas implementadas. Esto se
corrobora con los resultados obtenidos pues por cada 1% de aumento de la inflacion; el PIB
incrementa apenas $0.39 y este ird decreciendo a medida que aumente la inflacion como resultado

del efecto impulso respuesta.

Recomendaciones
o Al mantener ain en el estado ecuatoriano una fuerte dependencia de los ingresos del
petréleo, se recomienda continuar esfuerzos para diversificar la economia. La inversion en

sectores no relacionados con el petréleo puede ayudar a reducir la vulnerabilidad a la

Pol. Con. (Edicion nam. 100) Vol. 9, No 11, Noviembre 2024, pp. 1903-1918, ISSN: 2550 - 682X



Mario Fabrisio Vasquez Benavidez, Gustavo Oswaldo Coello Freire, Alejandra Yadira Espafia Merchan

volatilidad de los precios del petroleo y fortalecer la resiliencia econdmica. Implementar
politicas de ahorro y estabilizacion fiscal para manejar los ingresos generados por la
exportacion de petroleo de manera prudente. Establecer fondos de estabilizacion puede
ayudar a mitigar el impacto de la volatilidad de los precios del petréleo en las finanzas
publicas.

o Correspondiente a la compleja relacién entre los precios del petrdleo y la inflacion
en Ecuador, se sugiere llevar a cabo un andlisis mas detallado sobre la capacidad del pais
para gestionar los impactos de las variaciones en los precios del petrdleo en los costos de
produccion. Ademas, se podria explorar la implementacion de estrategias de gestion de
riesgos que permitan mitigar las presiones inflacionarias resultantes de los cambios en los
precios del petroleo. Esto podria incluir politicas econdmicas flexibles y medidas
preventivas para abordar posibles incrementos en los costos futuros.

o Debido a la falta de una politica monetaria propia en Ecuador, se sugiere profundizar
en la evaluacion de politicas estructurales para mejorar la comprension de su impacto en la
relacion entre la inflacion y el Producto Interno Bruto (PIB). Estas politicas deberian
centrarse en fomentar la eficiencia y la resiliencia econdmica, con el objetivo de reducir la
susceptibilidad del PIB a las variaciones en la tasa de inflacion.

o Para esta investigacion se sugiere la inclusion de posibles variables externas y
analisis de robustez, asi como una aplicacion detallada de la eleccion del modelo SVAR
gue mejoren la fundamentacion metodoldgica. Incorporar estas variables puede ayudar a
anticipar y comprender mejor los posibles impactos futuros de los shocks del precio del

petréleo en la economia ecuatoriana.
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