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Resumen

El sector automotriz es una de las industrias con mayor impacto ambiental debido a la generacion
de residuos liquidos y sélidos peligrosos. Este estudio presenta una propuesta técnico-ambiental
para mejorar la gestion de estos residuos en el cantdn Loja, a partir de un diagnostico del manejo
actual, comparaciones con otras regiones del Ecuador y el disefio de estrategias sostenibles. La
metodologia incluyd observacion in situ, encuestas y analisis de datos. Los resultados evidencian
deficiencias en la disposicion de residuos y falta de capacitacion del personal, lo que requiere
regulaciones mas estrictas y mejores practicas. La propuesta contempla estrategias de
almacenamiento, etiquetado, capacitacion y disposicion final de residuos. Su aplicacién
contribuiria a minimizar el impacto ambiental y optimizar la gestion de residuos en los talleres
mecanicos.

Palabras clave: gestion de residuos; residuos liquidos; residuos solidos.

Abstract

The automotive sector is one of the industries with the greatest environmental impact due to the
generation of hazardous liquid and solid waste. This study presents a technical-environmental
proposal to improve the management of this waste in the Loja canton, based on a diagnosis of
current management, comparisons with other regions of Ecuador and the design of sustainable
strategies. The methodology included on-site observation, surveys and data analysis. The results
show deficiencies in waste disposal and lack of staff training, which requires stricter regulations
and better practices. The proposal includes strategies for storage, labeling, training and final
disposal of waste. Its application would contribute to minimizing the environmental impact and
optimizing waste management in mechanical workshops.

Keywords: waste management; liquid waste; solid waste.

Resumo

O setor automovel é uma das indUstrias com maior impacto ambiental devido a geracao de residuos
liquidos e solidos perigosos. Este estudo apresenta uma proposta técnico-ambiental para melhorar
a gestdo destes residuos no cantdo de Loja, a partir de um diagnostico da gestao atual, comparacdes

com outras regifes do Equador e o desenho de estratégias sustentaveis. A metodologia incluiu
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observacdo in loco, inquéritos e analise de dados. Os resultados mostram deficiéncias na
eliminacdo de residuos e falta de formac&o da equipa, 0 que exige regulamenta¢des mais rigorosas
e melhores praticas. A proposta inclui estratégias para o armazenamento, rotulagem, formacao e
eliminacdo final dos residuos. A sua aplicacdo ajudaria a minimizar o impacto ambiental e a
otimizar a gestdo de residuos em oficinas mecéanicas.

Palavras-chave: gestdo de residuos; residuos liquidos; residuos sélidos.

Introduccion

El sector automotriz desempefia un papel fundamental en la economia y el transporte urbano. Sin
embargo, su expansion ha generado retos significativos en la gestion ambiental, especialmente en
la disposicion de residuos peligrosos. En Loja, se evidencia un manejo inadecuado de estos
residuos, lo que genera impactos ambientales negativos. Este articulo tiene como objetivo presentar
una propuesta técnico-ambiental para la gestion de residuos liquidos y sélidos en talleres mecanicos
del canton Loja, basada en un diagnostico del estado actual y estrategias efectivas aplicadas en
otras regiones.

Para abordar la problematica, se analizaron diversos factores que intervienen en la generacion y
tratamiento de residuos en los talleres mecanicos. Se identificaron las principales fuentes de
contaminacion, entre las cuales se destacan los aceites usados, liquidos refrigerantes y solventes.
La falta de protocolos adecuados de eliminacion de estos residuos representa un riesgo ambiental
considerable, lo que hace imprescindible la implementacion de estrategias de gestion mas efectivas.
Adicionalmente, se realiz6 una evaluacion de las politicas ambientales vigentes en la region,
evidenciando la necesidad de reforzar la regulacion y supervision del manejo de residuos en el
sector automotriz. La comparacién con otras ciudades de Ecuador permitio identificar buenas
practicas que pueden ser adaptadas a la realidad local, garantizando una gestion mas eficiente y
sostenible.

El incremento en la generacion de residuos se debe, en gran medida, a la falta de conciencia
ambiental en los talleres mecanicos y a la carencia de infraestructura adecuada para el
almacenamiento y disposicion de estos residuos. La educacion y sensibilizacion de los trabajadores
en practicas responsables puede contribuir significativamente a mejorar la gestion de residuos en

el sector automotriz.
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Es fundamental la implementacion de campafias de concienciacion dirigidas a propietarios y
empleados de talleres mecanicos para resaltar la importancia de un manejo adecuado de residuos.
La inclusion de incentivos econdmicos y beneficios fiscales para los talleres que cumplan con
normativas ambientales rigurosas podria ser una estrategia efectiva para garantizar el cumplimiento

de las regulaciones.

Materiales y métodos

Se empled un enfoque mixto que combin6 metodologias cualitativas y cuantitativas. Se realizaron
observaciones in situ, encuestas a propietarios y trabajadores de talleres mecanicos, y revision de
normativas locales e internacionales. Se establecieron indicadores de gestion y se compararon con
otros cantones para determinar oportunidades de mejora.

El estudio incluyo entrevistas con expertos en gestion ambiental y visitas a talleres mecanicos para
analizar el manejo de residuos en diferentes condiciones operativas. Se utilizd una matriz de
evaluacion para clasificar las practicas observadas y determinar el nivel de cumplimiento de
normativas ambientales. Asimismo, se revisaron documentos técnicos y normativos para establecer
un marco de referencia adecuado a la propuesta.

Para obtener datos representativos, se aplicaron encuestas estructuradas a un namero significativo
de talleres en distintas zonas del canton Loja. Los resultados obtenidos permitieron identificar
tendencias en la gestion de residuos y determinar los principales desafios a enfrentar para mejorar
las condiciones actuales.

Las encuestas realizadas en los talleres mecanicos incluyeron preguntas relacionadas con la
frecuencia de generacién de residuos, los métodos de almacenamiento, las estrategias de
disposicion final y la existencia de capacitaciones en manejo ambiental. Esto permitié caracterizar
el estado actual de la gestion de residuos y definir areas criticas que requieren intervencion urgente.
Durante las visitas a los talleres, se documentaron los métodos de eliminacion de residuos
peligrosos como aceites, liquidos de frenos y refrigerantes. Se evidencié que una gran parte de
estos desechos no cuenta con un manejo adecuado, lo que puede generar contaminacién del suelo
y cuerpos de agua. Ademas, se registraron practicas de almacenamiento que no cumplen con las
normativas ambientales, o que aumenta el riesgo de accidentes y derrames.

En la revision de normativas ambientales, se analizaron regulaciones tanto nacionales como

internacionales, con el fin de identificar buenas préacticas aplicables a la realidad de Loja. Se
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consideraron estrategias exitosas implementadas en otros cantones del Ecuador, como Ambato y
Azogues, donde se han desarrollado planes de manejo ambiental especificos para talleres
mecanicos.

Los datos recopilados fueron organizados y analizados mediante herramientas estadisticas y
matrices de evaluacion, permitiendo identificar patrones comunes y diferencias significativas entre
los distintos talleres evaluados. Este andlisis sirvio como base para la formulacién de estrategias
adaptadas a las necesidades locales.

Finalmente, se elabor6 una propuesta técnico-ambiental que integra las mejores préacticas
identificadas, proponiendo soluciones viables para mejorar la gestion de residuos liquidos y sélidos
en los talleres mecéanicos del canton Loja. Se incluyeron recomendaciones sobre almacenamiento
adecuado, implementacion de sefializacion clara, capacitacion constante y fortalecimiento de la

normativa ambiental para garantizar una aplicacion efectiva de las medidas propuestas.

Resultados y Discusion

Los resultados evidenciaron que el 82.5% de los talleres almacena aceites usados en contenedores
especiales, pero un 17.5% los elimina de manera inadecuada. Ademas, el 57.5% de los talleres
capacita regularmente a su personal, mientras que el 42.5% carece de capacitaciones sobre gestion
de residuos. Se identificaron falencias en el etiquetado y almacenamiento de residuos peligrosos,
asi como una baja conciencia ambiental en ciertos sectores.

Durante la evaluacion de los talleres mecanicos, se identificd que un porcentaje significativo de los
residuos liquidos no recibe un tratamiento adecuado antes de su disposicion final. Entre los
principales problemas detectados se encuentran la falta de separacion entre residuos peligrosos y
no peligrosos, asi como la ausencia de protocolos especificos para su recoleccion y transporte.

El almacenamiento de residuos solidos presentd variaciones considerables entre los talleres
evaluados. Mientras que algunos establecimientos cuentan con contenedores adecuados y
etiquetados, otros aun recurren a practicas informales, como la acumulacion en espacios abiertos
sin medidas de seguridad. Esto incrementa el riesgo de contaminacion ambiental y posibles
sanciones por incumplimiento de normativas.

Las encuestas aplicadas a los trabajadores y propietarios de talleres mecanicos reflejaron una falta

de conocimiento sobre normativas ambientales. Un 40% de los encuestados manifestd no estar al
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tanto de regulaciones especificas sobre la disposicion de residuos peligrosos, lo que sugiere la
necesidad de programas de capacitacion mas efectivos y accesibles para el sector automotriz.

En comparacion con otras ciudades de Ecuador, se evidencié que en Loja existe una menor
adopcion de précticas sostenibles en la gestion de residuos. En ciudades como Ambato y Azogues,
se han implementado regulaciones més estrictas, lo que ha incentivado a los talleres a adoptar
medidas de mitigacién de impacto ambiental. Esto sugiere que una mayor supervision y control
por parte de las autoridades podria contribuir a mejorar la situacion en Loja.

El andlisis de normativas ambientales permiti¢ identificar deficiencias en la aplicacion de sanciones
a los talleres que incumplen con la correcta gestion de residuos. Actualmente, la fiscalizacion es
limitada y no se cuenta con un sistema de monitoreo continuo, lo que permite que préacticas
inadecuadas persistan en el tiempo.

El impacto ambiental generado por la gestion ineficiente de residuos liquidos y solidos en el sector
automotriz es significativo. Se observaron casos en los que los aceites usados son vertidos
directamente en el suelo o alcantarillado, lo que puede generar dafios irreversibles en los
ecosistemas locales. De igual forma, los residuos solidos como filtros y baterias son arrojados sin
control en espacios publicos.

Las estrategias de manejo de residuos evaluadas en otras regiones sugieren que la implementacion
de programas de recoleccion diferenciada y la cooperacion entre talleres mecanicos pueden mejorar
la gestion ambiental. La creacidn de centros de acopio especializados para residuos peligrosos es
una alternativa viable para reducir la contaminacion y fomentar la economia circular.

Con base en los resultados obtenidos, se propone la creacion de campafas de sensibilizacion
dirigidas a los propietarios y trabajadores de talleres mecanicos. Estas campafias deberian abordar
la importancia del cumplimiento de normativas ambientales y promover la adopcién de practicas
seguras para el almacenamiento, transporte y disposicién de residuos.

En conclusidn, la gestion de residuos en los talleres mecénicos del canton Loja presenta multiples
desafios que requieren una intervencion inmediata. Es fundamental fortalecer las regulaciones,
mejorar los procesos de supervision y fomentar una cultura de responsabilidad ambiental en el

sector automotriz para minimizar los impactos negativos en el medio ambiente.
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Conclusiones

Los resultados obtenidos en este estudio evidencian la urgente necesidad de mejorar la gestion de
residuos liquidos y sélidos en los talleres mecéanicos del cantdn Loja. Se identificé que gran parte
de los establecimientos carecen de protocolos adecuados para el almacenamiento y disposicion de
residuos peligrosos, lo que incrementa el riesgo de contaminacién ambiental y posibles sanciones.
Es imprescindible fortalecer las regulaciones ambientales y asegurar su cumplimiento mediante
inspecciones periddicas y sanciones a quienes no adopten buenas précticas en la gestion de
residuos. Ademas, la capacitacion continua de los trabajadores del sector automotriz es clave para
garantizar un manejo adecuado y seguro de los desechos generados.

Se recomienda la implementacion de centros de acopio especializados para residuos peligrosos, lo
que permitiria mejorar su recoleccion y tratamiento. Asimismo, la promocion de estrategias de
reciclaje y reutilizacion de materiales podria contribuir significativamente a reducir la cantidad de
desechos generados y mitigar su impacto ambiental.

La cooperacion entre el sector publico y privado es esencial para desarrollar politicas efectivas y
sostenibles en la gestion de residuos automotrices. La educacion ambiental y la concienciacion de
los trabajadores y propietarios de talleres mecéanicos son pasos fundamentales para lograr una
cultura de responsabilidad y sostenibilidad en la industria automotriz.

En conclusién, la gestion de residuos en el sector automotriz de Loja requiere una intervencion
inmediata y coordinada. Implementar medidas efectivas permitird minimizar los impactos

negativos en el medio ambiente y mejorar la calidad de vida de la comunidad en general.
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