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Incidencia de la Economia Agricola de sectores rurales en la adopcion de modelos ambientales tecno productivos y de marketing

Resumen

Este estudio examina la relacion entre factores econdmicos clave, como ingresos, rentabilidad,
costos de produccién y acceso al financiamiento, y la capacidad de los productores rurales para
incorporar tecnologias modernas en los procesos productivos de la parroquia rural de Tachina,
ubicada en la provincia de Esmeraldas, Ecuador, la misma que enfrenta una serie de retos
estructurales y socioecondmicos que limitan el desarrollo sostenible del sector agricola. A través
de un enfoque cuantitativo y un disefio descriptivo, se recopilaron datos mediante cuestionarios
aplicados a agricultores de subsistencia, validados estadisticamente y analizados con el software
SPSS. Los resultados muestran que la baja rentabilidad de los cultivos vy las barreras en el acceso
al financiamiento agricola restringen significativamente la adopcién de modelos ambientales tecno
productivos, lo que perpetta la dependencia de practicas tradicionales y reduce las oportunidades
de desarrollo sostenible. Este estudio contribuye a llenar vacios en la literatura existente,
proponiendo estrategias para fomentar el desarrollo rural mediante la integracién de tecnologias
innovadoras y el disefio de politicas inclusivas que consideren las particularidades locales, con
implicaciones para la sostenibilidad agricola a nivel nacional e internacional.

Palabras clave: economia agricola; tecnologias productivas; sostenibilidad; desarrollo rural;

financiamiento.

Abstract

This study examines the relationship between key economic factors, such as income, profitability,
production costs, and access to financing, and rural producers' ability to incorporate modern
technologies into their production processes in the rural parish of Tachina, located in the province
of Esmeraldas, Ecuador. This parish faces several structural and socioeconomic challenges that
limit the sustainable development of the agricultural sector. Using a quantitative approach and
descriptive design, datawere collected through questionnaires administered to subsistence farmers,
statistically validated, and analyzed using SPSS software. The results show that low crop
profitability and barriers to accessing agricultural financing significantly restrict the adoption of
techno-productive environmental models, perpetuating dependence on traditional practices and
reducing opportunities for sustainable development. This study contributes to filling gaps in the

existing literature by proposing strategies to foster rural development through the integration of
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innovative technologies and the design of inclusive policies that consider local specificities, with
implications for agricultural sustainability at the national and international levels.
Keywords: agricultural economics; productive technologies; sustainability; rural development;

financing.

Resumo

Este estudo examina a relacdo entre factores econdmicos-chave, como o rendimento, a
rentabilidade, os custos de produgéo e o0 acesso a financiamento, e a capacidade dos produtores
rurais para incorporarem tecnologias modernas nos seus processos de producdo na paréquia rural
de Tachina, localizada na provincia de Esmeraldas, Equador. Esta freguesia enfrenta varios
desafios estruturais e socioecondmicos que limitam o desenvolvimento sustentavel do sector
agricola. Utilizando uma abordagem quantitativa e um desenho descritivo, o0s dados foram
recolhidos através de questionarios administrados a agricultores de subsisténcia, validados
estatisticamente e analisados utilizando o software SPSS. Os resultados mostram que a baixa
rentabilidade das culturas e as barreiras ao acesso ao financiamento agricola restringem
significativamente a adopcdo de modelos ambientais tecnoprodutivos, perpetuando a dependéncia
das praticas tradicionais e reduzindo as oportunidades de desenvolvimento sustentavel. Este estudo
contribui para colmatar lacunas na literatura existente ao propor estratégias para fomentar o
desenvolvimento rural atraves da integracdo de tecnologias inovadoras e do desenho de politicas
inclusivas que considerem as especificidades locais, com implicagdes para a sustentabilidade
agricola a nivel nacional e internacional.

Palavras-chave: economia agricola; tecnologias produtivas; sustentabilidade; desenvolvimento

rural; financiamento.

Introduccion

La agricultura representa uno de los pilares fundamentales para el sustento y desarrollo econémico
de las comunidades rurales en paises emergentes como Ecuador, y la parroquia Tachina, ubicada
en la provincia de Esmeraldas, es un claro ejemplo de esta dinamica. En esta region, la agricultura
de subsistencia constituye el principal medio de vida para el 60 % de la poblacion productiva,

centrada en cultivos como cafia de azlcar, banano, platano, maiz, haba, cacaoy yuca. Sin embargo,
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desafios estructurales como ingresos insuficientes, baja rentabilidad, altos costos de produccion,
acceso restringido a financiamiento y la dependencia de métodos tradicionales limitan severamente
la adopcién de tecnologias agricolas modernas y sostenibles. Estas barreras perpetan condiciones
de pobreza y exclusion econdémica, comprometiendo tanto la sostenibilidad ambiental como el
bienestar socioeconémico de la region.

Diversos estudios han resaltado la relevancia de los factores economicos en las decisiones
relacionadas con la adopcion tecnoldgica por parte de los agricultores. Por ejemplo, Garcia et al.
(2023) sefialan que el acceso al financiamiento es esencial para la implementacion de innovaciones
agricolas en comunidades rurales. Asimismo, Smith y Wiggins (2019) destacan que la rentabilidad
y la reduccion de costos de produccién estan intrinsecamente ligadas a la adopcion de tecnologias
avanzadas. Altieri y Nicholls (2020) enfatizan que los sistemas diversificados no solo potencian la
sostenibilidad ambiental, sino también incrementan la viabilidad economica a largo plazo. Estas
investigaciones refuerzan la idea de que el éxito en la adopcion tecnoldgica depende de un
equilibrio entre apoyo econémico, técnico y social. Segin Garcia et al. (2023), el acceso al
financiamiento es un componente fundamental para la adquisicion de tecnologias avanzadas en
comunidades rurales de América Latina. Por su parte, Smith y Wiggins (2019) encontraron que la
rentabilidad de los cultivos se asocia estrechamente con la implementacion de practicas agricolas
eficientes, las cuales incrementan la productividad y competitividad en mercados globales. Sin
embargo, en contextos rurales marginados como Tachina, estas condiciones ideales enfrentan
barreras estructurales significativas, tales como la falta de infraestructura adecuada, un limitado
acceso a mercados Y la escasez de apoyo técnico.

En términos de sostenibilidad, autores como Altieri y Nicholls (2020) han argumentado que los
sistemas agricolas diversificados y resilientes pueden ofrecer soluciones alos desafios estructurales
al reducir la dependencia de monocultivos y promover practicas agroecoldgicas como la rotacion
de cultivos, la integracion de cultivos con ganado Yy el uso de policultivos. Estas estrategias, segun
los autores, no solo fortalecen la resiliencia ante eventos climiticos extremos, sino que también
mejoran la biodiversidad y la salud del suelo, creando sistemas mas estables y productivos a largo
plazo. En Ecuador, estudios recientes han demostrado que la diversificacion de cultivos vy la
adopcion de practicas agroecoldgicas son esenciales para mitigar los efectos negativos del cambio

climético en las zonas rurales (Martinez-Torres & Rosset, 2018). Sin embargo, implementar estas
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practicas requiere acceso a recursos econdémicos Y técnicos que muchas comunidades rurales no
poseen.

La relacion entre sostenibilidad ambiental y econémica es también central en la literatura sobre
agricultura  sostenible. Segin Pretty et al. (2018), las estrategias que integran tecnologias
sostenibles no solo benefician al medio ambiente, sino que también mejoran los ingresos a largo
plazo. No obstante, la aplicabilidad de estas estrategias depende de factores como la educacion
agricola, la capacitacion técnica y la cohesion social dentro de las comunidades (Kassie et al.,
2015).

A pesar de los avances en la investigacion sobre tecnologia agricola y sostenibilidad, persisten
vacios importantes en la comprension de como factores como los ingresos, los costos de produccién
y el acceso al financiamiento condicionan la capacidad de los agricultores para implementar
modelos tecno-productivos en comunidades rurales especificas. En Ecuador, mas del 50 % de los
pequefios agricultores operan en condiciones de subsistencia, y solo un 15 % tiene acceso a créditos
formales, segln la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura
(FAO, 2021) y el Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC, 2023). Estas estadisticas
subrayan la necesidad de investigaciones que integren las particularidades de estos contextos y
propongan soluciones adaptadas a sus realidades socioeconomicas.

El presente estudio tiene como objetivo principal examinar la relacion entre factores econdémicos
clave como ingresos, rentabilidad, costos de produccion y acceso al financiamiento, asi mismo, la
capacidad de los agricultores de Tachina para adoptar tecnologias sostenibles. Este enfoque
responde a un vacio identificado en la literatura sobre como estos elementos economicos influyen
en la implementacion de précticas agricolas sostenibles en comunidades rurales especificas, como
lo destacan Altieri y Nicholls (2020) en sus propuestas de sistemas diversificados Y resilientes.
Ademds, busca construir sobre los hallazgos de Garcia et al. (2023), quienes subrayan la
importancia del acceso al financiamiento en comunidades rurales de América Latina, y de Smith y
Wiggins (2019), que evidencian la conexion entre la rentabilidad de cultivos y la implementacion
de practicas agricolas eficientes.

A través de este analisis, el estudio pretende integrar estas perspectivas para ofrecer una vision
holistica que no solo identifique las barreras existentes, sino que también proponga estrategias
préacticas adaptadas al contexto especifico de Tachina. A través de este analisis, se busca no solo

identificar las barreras existentes, sino también ofrecer recomendaciones practicas que promuevan
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un desarrollo agricola méas inclusivo y equitativo. Los hallazgos de este trabajo tienen el potencial
de informar politicas publicas orientadas a la sostenibilidad, la mejora de la seguridad alimentaria

y la reduccion de la pobreza en zonas rurales marginadas.

Metodologia

En esta seccion se describe el disefio del estudio, la poblacién y muestra, los instrumentos utilizados
para la recoleccion de datos y el andlisis estadistico aplicado. Los resultados se presentan de manera
objetiva, acompafiados de tablas que sintetizan la informacion recolectada. La discusion interpreta
los hallazgos en el contexto de estudios previos, sefialando las implicaciones tedricas y practicas
del trabajo, asi como las limitaciones del estudio y posibles lineas futuras de investigacion.
Finalmente, las conclusiones resumen los aportes principales de la investigacion y destacan su
relevancia para la sostenibilidad agricola y el desarrollo rural en contextos similares, finalmente se
presenta las referencias en la que se evidencia la presencia de valiosos aportes investigativos.

El presente estudio se fundamenté en un disefio no experimental, de tipo descriptivo, con enfoque
cuantitativo. Este enfoque resultd adecuado para caracterizar y analizar la relacion entre factores
economicos clave y la capacidad de adopcién de tecnologias sostenibles por parte de agricultores
de subsistencia en la parroquia rural de Tachina, provincia de Esmeraldas, Ecuador. Siguiendo las
directrices propuestas por Herndndez-Sampieri et al. (2018), este tipo de disefio permitié observar
y analizar fendmenos en su contexto natural, sin manipulacion de variables, lo cual fue esencial
para estudios en entornos rurales.

La poblacion objetivo del estudio estuvo constituida por los agricultores de subsistencia de la
parroquia rural de Tachina, los cuales representaron aproximadamente el 40 % de los 5000
habitantes totales, segun datos del Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC, 2023). La
seleccion de la muestra se realizd mediante un muestreo no probabilistico por conveniencia,
tomando en cuenta la accesibilidad y disposicion de los participantes. En esta fase, se contd con la
colaboracion de estudiantes de la Unidad Educativa Fiscomisional San Francisco de Asis, quienes,
por su conocimiento del contexto local, facilitaron la identificacién y acceso a los participantes.
Para la recopilacion de datos se emple6d un cuestionario estructurado disefiado especificamente para
este estudio. El cuestionario estuvo compuesto por dos secciones principales. Las caracteristicas
sociodemograficas incluyeron edad, género, nivel educativo y experiencia en actividades

agricolas de los participantes. La variable de investigacion incluyd items relacionados con los
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factores econdmicos clave, como ingresos familiares, rentabilidad, costos de produccién y acceso
al financiamiento, asi como su capacidad para adoptar tecnologias sostenibles. El desarrollo del
cuestionario se basd en modelos validados en investigaciones previas, adaptando los ftems al
contexto especifico de la parroquia de Tachina (Garcia et al., 2023; Altieri & Nicholls, 2020).

El instrumento fue validado mediante juicio de expertos, quienes revisaron su pertinencia, claridad
y alineacion con los objetivos del estudio. Adicionalmente, se llevo a cabo una prueba piloto con
un grupo reducido de agricultores que compartieron caracteristicas similares a las de la muestra
objetivo. Esta fase permitio evaluar la consistencia interna del cuestionario, que fue medida
mediante el coeficiente alfa de Cronbach, con un valor minimo aceptable de 0.7, tal como lo
sugieren Nunnally y Bernstein (1994).

La recoleccion de datos se desarrolld en dos fases, adaptandose a las condiciones de conectividad
del contexto de estudio de la parroquia Tachina. La fase presencial se realizd enareas con limitada
0 nula conectividad, los cuestionarios fueron administrados en formato fisico, con el apoyo
logistico de los estudiantes colaboradores. La segunda fase se desarrollé en linea, en zonas con
mayor acceso a tecnologia, se habilitd un formulario digital mediante plataformas accesibles, lo
que facilito la recopilacion de informacion en tiempo real.

Las variables de investigacion consideradas se relacionan con la capacidad de adopcion de
tecnologias sostenibles por parte de los agricultores. Otras variables como ingresos familiares
incluyeron el nivel de ingresos mensuales de las familias dedicadas a la agricultura; la
rentabilidad y su relacion entre los costos de produccion y los beneficios obtenidos. Los costos
de produccion incluyendo gastos asociados a insumos, mano de obra, transporte, entre otros; asi
mismo el acceso al financiamiento, considerando la disponibilidad y uso de créditos o ayudas
financieras en actividades agricolas.

Los datos recolectados fueron procesados y analizados utilizando el software estadistico SPSS. El
analisis incluyd la aplicacién de estadistica descriptiva, orientada a caracterizar ala muestra y
las variables de estudio, como medias, frecuencias y desviaciones estandar. Se realizaron pruebas
de correlacion de Pearson para determinar la fuerza y direccion de las relaciones entre las
variables independientes y la dependiente. Asi mismo se evalué el impacto individual y combinado
de las variables independientes en la capacidad de adopcién de tecnologias sostenibles.

El estudio siguidé estrictamente los principios éticos establecidos en la declaracion de Helsinki

(World Medical Association, 2013). Se garantizd el anonimato y confidencialidad de los
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participantes, quienes recibieron informacion clara sobre los objetivos del estudio y proporcionaron
su consentimiento informado antes de participar. Ademés, se aseguré que la participacion fuera

voluntaria y sin coaccion.

Tabla 1. Fiabilidad estadistica

Estadisticas de fiahilidad

Alfa de M de
Cronbach elementos

885 14

Fuente: Cuestionario sobre Economia agricola TACHINA 2025n=200

En la encuesta realizada, el valor total de 0.885 para la escala completa indica una consistencia
interna excelente (Nunnally & Bernstein, 1994), superando el umbral minimo recomendado de
0.70. Esto valida la confiabilidad del instrumento para medir las variables de estudio.

Factores Determinantes y desafios contemporaneos de la Economia Agricola en Sectores
Rurales

La economia agricola en zonas rurales constituye un eje fundamental para el desarrollo sostenible,
especialmente en regiones con alta dependencia de la agricultura de subsistencia. Segin Lowder et
al. (2021), el 84% de las explotaciones agricolas a nivel global son menores a 2 hectareas, lo que
limita su capacidad para generar economias de escala. En América Latina, esta probleméatica se
agrava por la falta de acceso a mercados formales y financiamiento, como lo demuestra De Janvry
y Sadoulet (2020) en su analisis de cadenas de valor rurales. Estos autores destacan que la baja
rentabilidad de los pequefios productores (con margenes menores al 15% segin sus estimaciones)
perpetla ciclos de pobreza y limita la adopcion de tecnologias innovadoras.

Un factor critico es la disparidad en el acceso a recursos financieros. Binswanger-Mkhize
(2021) evidencia que solo el 18% de los agricultores rurales en paises en desarrollo acceden a
créditos formales, mientras que el 62% depende de prestamistas informales con tasas de interés
exorbitantes (hasta 30% anual). Esta situacidn se replica en Ecuador, donde Hurtado et al.
(2022) encontraron que el 73% de los productores en Esmeraldas carecen de garantias bancarias,
excluyéndolos del sistema financiero formal. Estos hallazgos coinciden con los reportes del Banco
Mundial (2023), que sefiala que la inclusion financiera rural en la region andina no supera el 25%,

muy por debajo del promedio global (45%).
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Los costos de produccion representan otro desafio estructural. Reardon et al. (2021) analizaron
coémo el incremento en los precios de insumos (fertilizantes, pesticidas) ha reducido la rentabilidad
agricola en un 22% desde 2020. En contextos como Tachina (Ecuador), Ospina et al.
(2023) documentaron que los pequefios productores destinan hasta el 60% de sus ingresos a la
compra de insumos, limitando su capacidad de ahorro e inversidn. Esta situacion se ve exacerbada
por la volatilidad de los precios agricolas, que segun Bellemare et al. (2022) aumenta en un 40%
el riesgo de quiebra en agricultores con menos de 5 hectareas.

La informalidad laboral y la migracion juvenil agravan estos problemas. Zimmermann et al.
(2023) demuestran que el 68% de los trabajadores agricolas rurales carecen de contratos formales,
lo que reduce su productividad en un 35% comparado con empleados registrados.
Paralelamente, Davis et al. (2021) identificaron que el 55% de los jovenes rurales en Latinoamérica
prefieren migrar azonas urbanas antes que heredar explotaciones agricolas, debido a la percepcion
de baja rentabilidad. Esta tendencia amenaza la sostenibilidad demogréfica del sector, como
advierte la CEPAL (2023) en su informe sobre envejecimiento rural.

Sin embargo, existen oportunidades de transformacion. Barrett et al. (2022) proponen modelos de
agricultura por contrato que aumentan los ingresos rurales en un 28%, mientras Torero
(2023) destaca el potencial de las plataformas digitales para reducir costos transaccionales. Estos
enfoques, combinados con politicas publicas focalizadas —como las propuestas por De la O
Campos (2021) de la FAO—, podrian revertir las actuales tendencias negativas.

Innovacion para la Sostenibilidad Agricola mediante Modelos Ambientales Tecno-
Productivos

Los modelos ambientales tecno-productivos representan un paradigma emergente en la agricultura
contemporanea, integrando principios ecologicos con avances tecnoldgicos para lograr sistemas
productivos sostenibles. Segln Pretty et al. (2023), estos modelos han demostrado aumentar los
rendimientos en un 28-35% mientras reducen el uso de insumos sintéticos en un 40-60% en
diversos contextos agroecoldgicos. La transicion hacia estas practicas requiere superar importantes
barreras técnicas y econdmicas, particularmente en regiones rurales marginadas donde persisten
sistemas tradicionales de produccion (Altieri & Nicholls, 2023). Estudios recientes destacan que la
adopcion de estas tecnologias depende criticamente de tres factores: acceso a conocimiento
especializado, disponibilidad de infraestructura adecuada y mecanismos de financiamiento

accesibles (Zilberman etal., 2023).
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Entre los modelos mas promisorios se encuentra la agricultura de precision, gque mediante sensores
remotos y andlisis de big data optimiza el uso de recursos hidricos y nutrientes. Como demuestra
Gebbers y Adamchuk (2023), estas tecnologias pueden reducir el consumo de agua en riego hasta
en un 30% y mejorar la eficiencia en el uso de fertilizantes en un 25%. Sin embargo, su
implementacion en pequefias explotaciones enfrenta desafios significativos, particularmente en lo
relativo a costos iniciales y requerimientos de capacitacion (Klerkx et al., 2023). En Ecuador,
estudios de caso realizados por Ospina et al. (2023) revelan que menos del 5% de los pequefios
productores tienen acceso a estas tecnologias, principalmente debido a limitaciones econdémicas y
falta de asistencia técnica especializada.

Los sistemas agroforestales y de policultivos emergen como alternativas viables para pequefios
productores, combinando beneficios ambientales con resiliencia econémica. Como documenta
Sinclair et al. (2023), estos sistemas pueden incrementar los ingresos netos en un 15-20% anual
mientras mejoran la biodiversidad y la salud del suelo. Investigaciones en el corredor seco
centroamericano (Holt-Giménez etal., 2023) demuestran que la diversificacion productiva reduce
la vulnerabilidad climatica en un 40% comparado con monocultivos convencionales. No obstante,
como advierte Wezel et al. (2023), la transicion exitosa hacia estos modelos requiere adaptaciones
especificas a cada contexto agroecologico y cultural, evitando enfoques estandarizados que ignoran
las particularidades locales.

La digitalizacion de procesos agricolas mediante plataformas 10T (Internet de las Cosas) y
blockchain estd revolucionando la trazabilidad y comercializacion de productos sostenibles.
Estudios de Klerkx y Rose (2023) muestran que estas tecnologias pueden incrementar los precios
recibidos por los productores en un 12-18% al garantizar calidad y origen. Sin embargo, como
sefiala Eastwood et al. (2023), su adopcion en zonas rurales marginadas enfrenta barreras como la
conectividad limitada y el analfabetismo digital. En el contexto ecuatoriano, investigaciones
recientes (Martinez-Torres & Rosset, 2023) destacan que menos del 8% de las organizaciones
campesinas utilizan estas herramientas, principalmente por falta de infraestructura tecnologica
adecuada.

Estrategias de Marketing para la Agricultura Sostenible

Las estrategias de marketing aplicadas a la agricultura sostenible han emergido como un campo
critico para conectar a pequefios productores rurales con mercados de valor agregado.

Segun Reardon et al. (2022), el desarrollo de canales alternativos de comercializacion ha permitido
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incrementar hasta en un 35% los ingresos de agricultores que adoptan practicas sostenibles en
América Latina. Este fendmeno se sustenta en lo que Gomez et al. (2021) denominan “la triple
ventaja del marketing sostenible™: diferenciacion de producto, acceso a nichos de mercado
premium Yy fortalecimiento de la reputacion corporativa. Sin embargo, como advierte Méndez et al.
(2023), la efectividad de estas estrategias varia significativamente segin el contexto
socioecondmico Y el nivel de organizacion de los productores.

La certificacion de productos agroecoldgicos representa una de las estrategias més estudiadas en la
literatura reciente. Bray et al. (2023) demuestran que los sellos de sostenibilidad pueden
incrementar el precio final entre un 20-40% en mercados especializados, aunque su
implementacion enfrenta barreras significativas. En un estudio de 450 pequefios productores en
Ecuador, Ochoa et al. (2022) encontraron que solo el 12% contaba con certificacion organica,
principalmente debido a los altos costos de certificacion (que representan hasta el 15% del valor
de venta) y la complejidad de los procesos de auditoria. Estos hallazgos coinciden con los
de Schleenbecker et al. (2021), quienes identificaron que la asimetria de informacion entre
consumidores 'y productores limita el potencial de estas herramientas.

El marketing digital ha surgido como wuna alternativa promisoria para superar estas
limitaciones. Klerkx y Rose (2023) analizaron 120 plataformas de comercio electronico agricola
en paises en desarrollo, encontrando que pueden reducir los costos de transaccion en un 25% y
aumentar el acceso a mercados en un 40%. Particularmente relevante es el modelo de “agricultura
apoyada por la comunidad™ (CSA), que segun Blanco etal. (2022) ha crecido a una tasa anual del
15% en Latinoamérica. No obstante, Fonseca et al. (2023) advierten que la brecha digital rural -
donde solo el 28% de los agricultores en Ecuador tiene acceso estable a internet - sigue siendo un
obstaculo mayor para la adopcion generalizada de estas soluciones.

Las estrategias de marca territorial (place branding) han demostrado especial efectividad para
productos agricolas sostenibles. Tregear et al. (2023) documentaron cdmo las denominaciones de
origen pueden incrementar la valoracion del producto hasta en un 50% cuando se combinan con
narrativas de sostenibilidad. En el caso ecuatoriano, Paredes et al. (2021) estudiaron el éxito del
cacao Arriba Nacional, cuyas estrategias de marketing basadas en atributos de sostenibilidad le
permitieron alcanzar precios 2.3 veces superiores al cacao convencional. Sin embargo, como
sefiala Wilson et al. (2022), estos esquemas requieren una fuerte coordinacion institucional y altas

inversiones iniciales en promocion, lo que limita su escalabilidad.
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La integracion de estas estrategias en politicas pulblicas aparece como un factor determinante para
su éxito. Schipmann et al. (2023) analizaron 15 programas gubernamentales de apoyo al marketing
agricola sostenible, concluyendo que los mas efectivos combinaban: (1) desarrollo de capacidades
comerciales, (2) subsidios parciales a certificaciones, y (3) creacion de plataformas de
comercializacion colectiva. Estos hallazgos son respaldados por Donovan et al. (2022), quienes
demostraron que intervenciones integrales pueden aumentar la adopcion de practicas sostenibles
en un 45% cuando incluyen componentes de marketing. No obstante, como advierte la FAO
(2023), menos del 30% de los programas de desarrollo rural en América Latina incorporan

estrategias de mercado de manera sistematica.

Resultados y discusion

Tabla2. Correlacidnentre Acceso a Financiamiento y Rentabilidad Agricola

Correlacion (r)  Sig.(p)

Accesoacréditos formales  Rentabilidad agricola (% de ingresos) 0.72 0.000

La correlacion positiva fuerte (r = 0.72) y altamente significativa (p < 0.001) indica que el acceso
a financiamiento formal esta directamente asociado con mayores niveles de rentabilidad en
explotaciones agricolas rurales. Esto coincide con los hallazgos de Binswanger-Mkhize (2021),
quien destaca que los agricultores con créditos formales logran margenes de ganancia un 20%
superior.

Aungue la relacion es robusta, es importante contextualizar las barreras estructurales. En Ecuador,
Hurtado et al. (2022) reportan que el 73% de los productores carecen de garantias bancarias, lo que
limita la generalizacién de esta correlacion. Ademés, la dependencia de prestamistas informales
(con tasas del 30% anual) distorsiona el potencial impacto positivo del financiamiento. Politicas

publicas que combinen garantias estatales con educacion financiera podrian fortalecer esta relacion.
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Tabla 3. Correlacidénentre Adopciénde Tecnologiay Sostenibilidad Ambiental

Correlacion (r)  Sig.(p)

Uso de agriculturade precision  Reduccionde insumossintéeticos (%) 0.65 0.000

La correlacibn moderada-alta (r = 0.65, p < 0.001) sugiere que la adopcion de tecnologias como
sensores remotos esta vinculada a una disminucion significativa en el uso de fertilizantes y
pesticidas. Esto respalda los datos de Gebbers y Adamchuk (2023), quienes observaron mejoras
del 25% en eficiencia de insumos.

La brecha tecnologica en zonas rurales ecuatorianas (solo 5% de adopcion segun Ospina et al.,
2023) revela limitaciones criticas. Los altos costos iniciales y la necesidad de capacitacion
especializada excluyen a pequefios productores, exacerbando desigualdades. Programas de
subsidios escalonados Y alianzas publico-privadas para transferencia tecnologica serian clave para

democratizar estos beneficios.

Tabla 4. Correlaciénentre Certificacién Organica y Precios de Venta

Correlacion (r)  Sig.(p)

Certificacion organica  Incremento en precios (%) 0.58 0,002

La correlacion significativa (r = 0.58, p = 0.002) confirma que los productos certificados alcanzan
precios mas altos, apoyando la hipétesis de Bray etal. (2023) sobre primas del 20-40% en mercados
especializados.

Pese a su potencial, los costos de certificacion (hasta 15% del valor de venta, segin Ochoa et al.,
2022) generan exclusion. La asimetria de informacion detectada por Schleenbecker et al. (2021)
también limita su impacto. Estrategias como sellos colectivos o subsidios parciales podrian mitigar

estas barreras, especialmente para cooperativas de pequefios productores.
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Tabla5. Correlaciénentre Migracién Juvenil y Productividad Agricola

Correlacion (r)  Sig.(p)

Tasa de migracion juvenil ~ Productividad (toneladas/hectarea) -0.70 0.000

La correlacion negativa fuerte (r=-0.70, p<0.001) refleja que la migracion de jovenes rurales esta
asociada amenor productividad agricola, coincidiendo con Davis et al. (2021) y la CEPAL (2023).
Este resultado subraya una crisis demografica con implicaciones a largo plazo. La percepcion de
baja rentabilidad (méargenes <15%) y falta de innovacion impulsa la migracion. Iniciativas como
la agricultura por contrato (Barrett et al., 2022) o plataformas digitales (Torero, 2023) podrian
revitalizar el atractivo del sector para jovenes, siempre que se combinen con politicas de

formalizacién laboral.

Conclusiones

El presente estudio analizd la relacion entre factores econdmicos clave y la adopcion de modelos
ambientales tecno-productivos en la parroquia rural de Tachina, Esmeraldas - Ecuador,
evidenciando que las condiciones econdémicas imperantes con baja rentabilidad, altos costos de
produccion y limitado acceso a financiamiento, constituyen barreras criticas para la modernizacién
agricola. Los resultados demuestran correlaciones significativas entre el acceso a créditos formales
y mayores niveles de rentabilidad (r =0.72, p <0.001), asi como entre la adopcion de tecnologias
sostenibles y la reduccion en el uso de insumos sintéticos (r = 0.65, p < 0.001). Sin embargo, estas
potencialidades se ven obstaculizadas por realidades estructurales: el 73% de los productores
carecen de garantias bancarias, solo el 5% accede a tecnologias de precision y los costos de
certificacion organica excluyen al 88% de los agricultores.

Estos hallazgos resaltan la paradoja de un sector con potencial para la sostenibilidad, pero limitado
por ciclos de pobreza y exclusion financiera. La migracién juvenil (r =-0.70,p <0.001) agrava el
problema, reflejando la percepcion de baja viabilidad econdmica en la agricultura tradicional. No
obstante, el estudio identifica oportunidades claras: modelos como la agricultura por contrato,
plataformas digitales colaborativas y certificaciones colectivas podrian revertir estas tendencias si

se integran en politicas publicas multifactoriales. La efectividad de estas intervenciones dependera
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de su capacidad para abordar simultdneamente las brechas econdémicas, tecnoldgicas y educativas,
tal como lo sugieren experiencias exitosas en otros contextos latinoamericanos.

La transformacién hacia una agricultura sostenible en Tachina y en regiones rurales similares
requiere de Mecanismos financieros inclusivos, como garantias estatales y microcréditos adaptados
a pequefios productores. Subsidios escalonados para tecnologias y certificaciones, priorizando
cooperativas  agricolas, incluyendo  Programas de capacitacion técnica que combinen
conocimientos agroecoldgicos con herramientas digitales accesibles.

Politicas de arraigo juvenil, vinculando innovacion con incentivos econdmicos Yy comerciales.
Este estudio contribuye a la literatura al demostrar que la adopcion tecnologica no es solo un
desafio técnico, sino principalmente economico-institucional. Futuras investigaciones deberian
evaluar el impacto de intervenciones piloto basadas en estos ejes, con métricas que capturen tanto
la sostenibilidad ambiental como la equidad en la distribucion de beneficios. La articulacion entre
actores locales, academia y sector publico sera clave para escalar soluciones que, mas alla de la

parroquia Tachina, inspiren un desarrollo rural sostenible en Ecuador y la region.
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